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АННОТАЦИЯ 
Глобал иқлим ўзгариши муаммоси инсоният кун тартибида долзарб бўлиб, бу 

сайёрамизда фақат ҳароратнинг ўртача йиллик кўтарилиши эмас, балки барча геотизимнинг 
ўзгариши, жаҳон океанининг кўтарилишининг юзага келиши, муз ва доимий музликларнинг 
эриши, ёғингарчиликнинг бир текисда ёғмаслигининг ортиши, дарёлар оқими режимининг 
ўзгариши ва иқлимнинг беқарорлиги билан боғлиқ бошқа ўзгаришлар ҳам демакдир. 
Мақолада сув танқислиги тобора ошиб бораётган шароитда Хоразм воҳасининг суғориладиган 
ерларини гидромодуль районлаштириш ва Хоразм вохасидаги асосий гидромодуль районлар 
бўйича ғўзанинг илмий асосланган суғориш тартибларини аниқлаш бўйича олиб борилаётган 
илмий тадқиқот ишларининг натижалари хамда воҳанинг тупроқ ва гидрогеологик 
шароитларини  ўрганиш, янги гидромодуль районлар бўйича суғориладиган ерлари 
майдонларини  аниқлаш, жойларда аниқланган ахборотлар асосида сизот сувлари сатхи ва 
минерализацияси динамикаси мониторинги учун ўрнатилган кузатув қудуқларини ArcGIS 
дастурига киритиш, сизот сувларининг сатҳи бўйича интерполяция усулида сирт яратиш, 
тупроқларнинг механик таркибига кўра электрон рақамли картасини яратиш, сизот 
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сувларининг сатҳи ва тупроқларнинг механик таркиби асосида растр калькуляция панели 
ёрдамида гидромодуль районлаштириш қатламини ҳосил қилиш тўғрисида маълумотлар 
келтирилган.  

Таянч сўзлар: Гидромодуль районлаштириш,  ғўза, суғориш тартиби,  суғориладиган 
ерлар, суғориш даври, сизот сувлари, тупроқ меҳаник таркиби, ArcGIS дастури, ГАТ, электрон 
рақамли харита. 
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СОЗДАНИЕ КАРТ ГИДРОМОДУЛЬНОГО РАЙОНИРОВАНИЯ ОРОШАЕМЫХ 

ЗЕМЕЛЬ ЮЖНЫХ РАЙОНОВ КАРАКАЛПАКСТАНА НА ОСНОВЕ ГИС 
ТЕХНОЛОГИЙ 

АННОТАЦИЯ 
На самом деле изменение климата происходит не за год-два. Фактически, в истории 

нашей планеты ее температура систематически менялась. Эти процессы приводили к 
исчезновению многих животных или растений, возникновению другого образа жизни.  

За последние полвека большую роль в изменении климата сыграл человеческий фактор. 
Интенсивный рост производства, увеличение количества вредных выбросов в окружающую 
среду, демографический рост и увеличение количества автомобилей приводит к повышению 
средней температуры воздуха. Из года в год уменьшается площадь лесов, играющих важную 
роль в сохранении умеренного климата. 

Если так будет продолжаться, к концу века температура повысится в среднем на 4 
градуса. Это означает, что обильное таяние ледников в Антарктиде, Гренландии и северном 
полюсе приведет к их сливанию с океаном, и в результате поднятия уровня мирового океана 
под водой окажутся многие находящиеся на суше города, небольшие острова. 

Эксперты говорят, что только путем сокращения выбросов в атмосферу углеродного 
газа можно предотвратить изменение климата. Поэтому по всему миру переход на 
возобновляемые источники энергии является актуальным. 

Ключевые слова: гидромодульное районирование, хлопчатник, режим орошения, 
орошаемые земли, подземные воды, механический состав почвы, программное обеспечение 
ArcGIS, GAT, электронная цифровая карта. 
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CREATION OF MAPS OF HYDROMODULAR ZONING OF IRRIGATED LANDS IN 
THE SOUTHERN REGIONS OF KARAKALPAKSTAN BASED ON GIS 

TECHNOLOGIES 
ANNOTATION 

The problem of global climate change is on the agenda of mankind, and not only because of 
the increase in the average annual temperature on the planet, but also because of changes in the entire 
geosystem, the rise of the world's oceans, melting of ice and permanent glaciers, increased uneven 
precipitation, changes in the regime river runoff and climate instability. other changes involved. The 
article presents the results of scientific research on the hydromodular zoning of irrigated lands in the 
Khorezm oasis and scientifically substantiated irrigation regimes for cotton in the main hydromodular 
regions of the Khorezm oasis and the study of the soil-hydrogeological conditions of the oasis, a new 
hydromodule. Inclusion of installed observation wells for monitoring the groundwater level and 
mineralization dynamics in the ArcGIS software, shaping the surface by interpolation based on the 
groundwater level, creating an electronic digital map on the texture of the soil, hydromodule using a 
panel of raster calculations based on the groundwater level and texture soil information about the 
formation of the zonal layer. 

Key words: hydromodular zoning, cotton, irrigation schedule, irrigated lands, irrigation 
period, groundwater, soil texture, ArcGIS software, GAT, electronic digital map. 

 
Кириш. Кўп тадқиқотчилар: В.П.Киппен, Р.Циммерман, Л.А. Молчанов, Р.И.Аболин, 

Г.Т.Смоляников қишлоқ хўжалигини режалаштириш максадида, Марказий Осиёни ва унинг 
айрим худудларини иқлим жихатидан районлаштириш билан шуғулландилар. 
Районлаштириш масаласини проф.Н.А.Янишевский, кейинчалик В.М.Легостаев, С.П. Сучков, 
С.Н.Рыжов ва Б.Ф.Федоров амалга оширдилар [4;5]. 

Бу тадқиқотчилар Марказий Осиё ва Қозоғистон Республикаси жанубий районларини 
учта: шимолий, марказий ва жанубий иқлим зонасига ажратишди. 

Шимолий иқлим зонаси қуйидаги кўрсаткичлар билан характерланади: хавонинг 
ўртача йиллик харорати 12,5; вегетация даври 200 кун, июл ойида харорат 25-26 дан ошмайди; 
1 апрелдан 1 октябргача температура йиғиндиси 3800-3900 дан кўп эмас; буғланиш йил бўйи 
1500 мм дан кўп бўлмайди 

Вегетация даври қисқалигидан бу зонада тезпишар пахта навлари ва бошқа қишлоқ 
хўжалик экинлари етиштирилади. Бу зонага Ўзбекистон Републикаси шимолий вилоятлари ва 
Қозоғистон Республикасининг Жанубий вилоятлари (Арис дарёси хавзаси, Сирдарё ва 
Қоратов этаклари) киради. 

Марказий иқлим зонаси қуйидаги кўрсаткичлар билан характерланади: вегетация даври 
200-215 кун; температура йиғиндиси 1 апрелдан 1 октябргача 4000-4200; хавонинг ўртача 
йиллик температураси 12,5-13,5; йил давомидаги буғланиш 1500-1600мм; июл ойида ўртача 
харорат 26-28 бўлади. 

Бу зона асосий пахтачилик зонаси хисобланади. 
Бу зонага Чирчиқ, Охангарон, Келес дарёлари хавзалари, Мирзачўл, Чордара, 

Далверзин чўллари, Фаргона водийси, Қашқадарё хавзасининг юқори қисми (денгиз сатхидан 
1000 м баландликда жойлашган районлардан ташқари) ва бошқа районлар, Амударёнинг қуйи 
оқимидаги районлар- Дарғонотадан Нукус шахригача бўлган худуд киради. Тожикистон, 
Туркманистон Республикаларининг жанубий қисмидаги денгиз сатхидан 1000м баландликда 
жойлашган районлар хам Марказий иқлим зонасига  киради. 

Жанубий иқлим зонаси қуйидаги кўрсаткичлар билан характерланади: вегетация даври 
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230-240 кун; температура йигиндиси 1 апрелдан 1 октабргача 4100-4200 ; хавонинг ўртача 
йиллик температураси 14,5 ва ундан юқори; энг иссиқ июл ойида ўртача хаво харорати 31,3-
32,4 га чиқади (Термез, Шеробод); Бу зонада буғланиш айникса кучли бўлиб, бир йилда 1750-
2000 мм га тенгдир. Бу эса вегетация вактидан бошўа вактларда хам хаво хароратининг етарли 
даражада юқори бўлишини кўрсатади. Бу зонага Бухоро, Сурхондарё вилоятларининг 
текислик қисми (кўпинча жанубий туманлари) Кофирнихон дарёсининг хавзаси, Хисор 
водийси, Мурғоб, Тажен дарёларининг хавзалари, Копетдоғдан келадиган майда дарёлар 
хавзаси киради. 

С.Н.Рыжов [6;7] Фарғона водийсини районлаштирганда худуднинг бир қисмини 
тўртинчи зона қилиб ажратди ва бу зонага пахта етиштирилмайдиган зона деб ном берди. Бу 
зонанинг районлари водийнинг юқори қисмида жойлашагн бўлиб, бу ерда харорат паст, 
ёғинлар эса, кам бўлади. 

Учта зона ва пахта етиштирилмайдиган тўртинчи зона иқлим шароитлари, 
тупроқларининг механикавий таркиби ва сув-физикавий хоссалари, унумдорлиги, сизот 
сувларининг жойлашиш чуқурлиги ва бошқаларни хисобга олган холда 10 та гидромодул 
районга бўлинган. Хар бир гидромодул район бўйича, экин турига қараб суғориш схемаси, 
мавсумий суғориш меъёри, суғориш меъёрлари ва суғориш муддатлари белгиланган. 

Гидромодуль район – тупроқ-мелиоратив областнинг бир қисми бўлиб, тупроқ 
қатламининг қалинлигини яқинлиги, механик таркибини, аэрация зонасида уларнинг 
жойлашиши, сув-физик хоссалари, сизот сувлари сатҳини жойлашуви, умуман қишлоқ 
хўжалиги экинларини суғориш тартибини, меъёрини ва гидромодуль ординатасини 
белгиловчи омилларнинг бир-бирига яқинлиги билан характерланади.   

Тупроқ хосил қилувчи жинснинг литологик таркибига ва сизот сувларининг ётиш 
чуқурлиги билан боғлик гидроморфологиясига қараб, тупроқлар 9 та гидромодул районларига 
гурухлаштирилади, уларнинг тавсифи(С.Н.Рыжов ва Н.Ф.Беспалов [6;7] ) 1- жавалда 
келтирилган. 

1-жадвал 
Гидромодуль районлаштириш жадвали 

Гидромодуль 
район номери 

Тупроқ холати Сизот сувлари 
сатхи,м 

 
I  
 

II 
            III  

 
IV  

 
V  
 

VI  
 

VII  
 

VIII  
 

IX 

Автоморф тупроклар 
Қум-шағал устида жойлашган кам қатламли 
қумоқ ва қалин қатламли қумли.  
Қум-шағал устида жойлашган ўрта қатламили 
қумоқ ва қалин қумоқ ва енгил қумоқ  
Қалин ўрта ва оғир қумоқ ва лойли  

Ярим автоморф тупроқлар. 
Қумоқ, ўрта ва кам қалинликдаги қатламли 
қумоқ ва лойли. 
Енгил ва ўрта қумоқ, пастга енгиллашувчи бир 
қатламли оғир қумоқ.  
Оғир қумоқ, лойли, бир хил қатламли ва турли 
механик таркибли, қатламли. 

Гидроморф тупроқлар. 
Қумли ва қумоқ, кам ва ўрта қалинликдаги 
қатламли қумоқ ва лойли. 
Енгил ва ўрта қумоқ, бир қатламли, пастга 
енгиллашувчи оғир қумоқ.  
Оғир қумоқ ва лойли, бир хил қатламли, турли 
механик таркибли, қатламли. 

 
>3,0 

  
 -»- 

-»- 
 
 

2-3 
-»- 

 
-»- 

 
1-2 

 
-»- 

 
-»- 

  
Илмий тадқиқотлар. Хоразм воҳаси (Хоразм вилояти ва ҚҚР нинг жанубий 

туманлари) нинг суғориладиган ерларини гидромодуль районлаштириш, асосий қишлоқ 
хўжалиги экинларининг суғориш тартиблари 1982 йилда Н.Ф.Беспалов ва бошқалар (собиқ 
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ЎзПИТИ) томонидан ишлаб чиқилган бўлиб, [8] бу маълумотлардан бугунги кунга қадар 
экинларни сув истеъмолини аниқлаш ва сувдан фойдаланиш режаларини тузишда  
фойдаланилмоқда.  

Республикамизда мустақиллик йилларида сувдан фойдаланиш тизими тубдан ўзгарди. 
Илгари Хоразм воҳасида сентябр ойида дарёлардан сув олиш тўхтатилар хамда шўр ювиш 
бошлангунга қадар канал   ва зовур тармоқлари кўрикдан ўтказилиб, таъмирлаш-тиклаш  
тадбирлари амалга оширилар эди. Хозирги кунда пахта-кузги буғдой навбатлаб экиш тизими 
қўлланиши натижасида суғориш тармоқлари йил давомида узлуксиз ишламоқда.  Коллектор-
зовур тармоқларига тушаётган юк жуда ошиб кетди. Булар ўз навбатида Хоразм воҳасида 
тупроқ  хосил бўлиш жараёнига хам таъсир қилмоқда, воҳада гидроморф тупроқлар 
майдонларининг ошиши кузатилмоқда.[14;15] Шунинг учун 80-йилларда ишлаб чиқилган 
Хоразм воҳасининг суғориладиган ерларини гидромодуль районлаштирилишига ўзгаришлар 
киритиш,  гидромодуль районлар  бўйича суғориладиган ерларни тақсимлаш ва хар бир 
гидромодуль районлари бўйича ғўзанинг илмий асосланган суғориш тартибларини аниқлаш 
масалаларини хал қилишга йўналтирилган илмий-тадқиқот ишлари иқлим ўзгариши ҳамда 
Республикамизда кузатилаётган ва таборо ошиб бораётган сув танқислиги шароитида долзарб 
ҳисобланади. [2;14;15] 

Бугунги кунда гидромодуль районлар чегаралари аниқ кўрсатилган хариталар мавжуд 
эмас.[3] Ушба лойиха доирасида замонавий ГАТ технологиясидан фойдаланиб, Хоразм вохаси 
туманларини гидромодуль районлар хариталари тузилиб,  Мелиорация экспедицияларининг 
хар 10 кунда оладиган сизот сувлари сатхи бўйича маълумотлари асосида бу хариталарга 
оператив ўзгартиришлар киритиб,қишлоқ хўжалиги экинларини суғориш тартибларига 
аниқликлар киритиш имкони яратилади.  

Хоразм вилояти ва Қорақалпоғистон Республикасининг жанубий туманларининг 
суғориладиган ерлари  аэрация қатламида тупроқларнинг қалинлиги, механик таркиби ва 
сизот сувлари сатхининг бугунги кундаги холати Қуйи Амударё ва Чапқирғоқ Амударё 
ирригация тизимлари ҳавза бошқармалари қошидаги Вилоят (Республика) мелиорация 
экспедицияларининг маълумотларига кўра  тахлил қилинди. [14;15]  Бунда вилоятнинг ва 
туманларнинг маъмурий худудлари харитаси (масштаби 1:50000) ва унга киритилган 
экспедициянинг кузатув қудуқларидан фойдаланилди. Кузатув қудуқлари “паспорти”дан 
тупроқ-литологик қирқимлар маълумотлари ҳамда  мелиорация экспедицияларининг ҳар бир 
кузатув қудуғи бўйича сизот сувлари сатхининг вегетация давридаги ўртача кўп йиллик 
кўрсатгичлари гидромодуль районлаштириш харитасини ArcGIS дастурий таъминотида 
тузиш учун мазкур дастурий таъминотга вектор кўринишида киритилди (1-расм). 

а) 
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б)  
1-расм. ArcGIS дастурида векторли қатламлар билан ишлаш. 

 а) сизот сувларини кузатувчи қудуқлар мавзули қатлами 
                б) тупроқларнинг механик таркиби мавзули қатлами 

 
Кузатув қудуқларида аниқланган сизот сувларининг сатҳига асосан дастурий 

таъминотнинг ArcToolbox панелидан фойдаланиб интерполяция усулида IDW таҳлили амалга 
оширилди.[3] IDW таҳлилини амалга оширишда кузатув қудуқларида аниқланган сизот 
сувларининг сатҳи ва интервал оралиқ баландлиги белгиланди. Натижада, талаб бўйича сизот 
сувларининг жойлашуви визуаллаштирилади ( 2-расм). 

 
2-расм.Сизот сувларининг IDW таҳлили 

Тупроқларнинг механик таркиби номли вектор кўринишига эга бўлган мавзули 
қатламлар таҳлил ишларини олиб бориш учун растр кўринишидаги ҳолатга келтирилиши 
талаб этилади. Бунинг учун ArcToolbox панелидаги майдон кўринишига эга бўлган 
векторқатламларни растр формат бирлигига ўтказиш (экспорт қилиш) буйруғидан 
фойдаланиб амалга оширилди (3-расм).[3] 
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3-расм. Растр кўринишидаги тупроқларнинг механик таркиби 

Юқорида келтирилган босқичлар амалга оширилгач, гидромодуль районлаштириш 
харитасини тузиш мумкин бўлади. Бунинг учун растр калькуляторидан фойдаланиб, 
тупроқларнинг механик таркибига кўра сизот сувларининг жойлашуви бўйича 1-жадвалдаги 
сингари классификация ишлаб чиқилади ва жараёнлар алгоритмлаштирилади (2-жадвал). 

2-жадвал. Хоразм вохасидаги мавжуд гидромодуль районлар классификацияси ва 
алгоритми 
 

Алгоритмлаш ишларини олиб боришда “Con((("shavat_interpolation" >= 200) & 
("shavat_interpolation" <= 300) & ("Тупроклар_PolygonToRaster" == 1)),1,0)”формуласидан 



АГРО ПРОЦЕССИНГ ЖУРНАЛИ  |  ЖУРНАЛ АГРО ПРОЦЕССИНГ  |  JOURNAL OF АGRO PROCESSING                                                №7 | 2020                  
 

42 
 

фойдаланилади. Бу формулада сизот сувларининг сатҳи ва тупроқларнинг механик таркиби 
тупроқ класслари таҳлиллар шартига кўра ўзгариб туради. (4-расм) 

 
4-расм. Растрни калькуляция қилиш дарчаси 

Растрни калькуляция қилиш натижасида янги мавзули растр кўринишидаги қатлам 
ҳосил бўлади. Шартларда келтирилган талаб бўйича ҳосил бўлган растр қатлам гидромодуль 
районларга ажратилган ҳолда визуаллаштирилади. (5 -расм) 

 
5-расм. Гидромодуль районлаштириш бўйича растр кўринишидаги мавзули қатламлар 

Гидромодуль районлаштириш бўйича растр кўринишидаги қатламларни ArcToolbox 
панели ёрдамида вектор кўринишга келтирилади. Вектор кўринишга келтирилган мавзули 
қатламларга шартли белгилар берилиб давлат стандарти бўйича расмийлаштириш ишлари 
амалга оширилади. [3] ( 6-расм) 
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6-расм. Гидромодуль районлаштириш харитаси 

Хулоса. Бугунги кунда Хоразм вилояти ва Қорақалпоғистон Республикасининг 
жанубий туманларининг суғориладиган ерлари  аэрация қатламида тупроқларнинг қалинлиги, 
механик таркиби, жойлашишига ва сизот сувларининг сатхига кўра асосан 6 та:  IV, V, VI, VII, 
VIII ва  IX гидромодуль районларга ажратилиши мумкин. 2-3 метр чуқурликдаги сизот 
сувлари жами ҳудуднинг 4.68 %  (IV, V ва VI)ни ташкил қилади. Қолган 95.32 % и 1-2 метр 
чуқурликдаги сизот сувлари жойлашган VII, VIII ва  гидромодуль районларга тўғри  келади. 

Хоразм вилояти суғориладиган ерларининг 2.78 % - IV, 0.11 % - V,  
1.32 % - VI,  49.59 % - VII, 9.88 % - VIII  ва 36.32 % - IX гидромодуль районларга, 
Қорақалпоғистон Республикасининг жанубий туманларини  
0.14 % - I, 0.44 % - II, 1.22 % - III, 3.72 % - IV, 0.05 % - V, 5.72 % -  VI, 12.64 % - VII, 0.68 % - 
VIII ва 75.39 % - IX гидромодуль районларга мансуб.   

ArcGIS дастурида республикамиз бўйича барча ҳудудларнинг 1:10 000 масштабдаги 
электрон рақамли ирригация карталарини яратиш ва даврий равишда олиб бориладиган дала 
тадқиқот ишлари натижаларини мазкур электрон рақамли картага киритиб бориш, ҳудуднинг 
сўнги асосли маълумотларга таянган ҳолдаги гидромодуль районлаштириш харитасини 
яратиш имкониятини тақдим этади. 
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