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ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè õëîï÷àòíèêà,

ðàñòóùèå íà çàñîëåííûõ ïî÷âàõ Õîðåçìñêîé îáëàñòè: - ñóõàÿ ôèòîìàññà â ãðàììàõ;
- ñîäåðæàíèå âîäû â ëèñòå; - îáâîäíåííîñòü ëèñòà; - ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü
âûñå÷åê; - ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè êóñòà õëîï÷àòíèêà; - ïðîöåíò
ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â ëèñòå íà 100 ãðàìì âîçäóøíîãî ñóõîãî ëèñòà;
òîëùèíà ëèñòà õëîï÷àòíèêà.
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KHOREZM REGION

ABSTRACT
The article considers the main numerical characteristics of cotton growing on saline

soils of the Khorezm region: - dry phytomass in grams; - water content in the sheet; -
watering of the sheet; - surface density of die cuts; - the area of the leaf surface of the
cotton bush; - the percentage of dry matter in the sheet per 100 grams of air dry sheet;
cotton sheet thickness.

Keywords. The degree of salinity of the soil is the thickness of the cotton sheet;
watering of the sheet; dry phytomass; leaf surface of a bush of cotton.

Øåðìàòîâ ¨ðìàò,
ÒÈÈÈÌÑÕ, ê.ò.í.

Þë÷èåâ Äàâðîíáåê Ãóëàìîâè÷
ÒÈÈÈÌÑÕ, àññèñòåíò

Óðàçáàåâ Èëüõîì Êåíåñáàåâè÷
ÒÈÈÈÌÑÕ, áàçîâûé äîêòîðàíò

ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Ìà³îëàäà Õîðàçì âèëîÿòèíèíã ø´ðëàíãàí òóïðî³ëàðèäà ïàõòà÷èëèêíèíã àñîñèé

ðà³àìëè õóñóñèÿòëàðè ê´ðèá ÷è³èëàäè: - ³óðó³ ôèòîìàñ ãðàììäà; - âàðà³äàãè ñóâ
ìè³äîðè; - âàðà³íè ñó²îðèø; - êåñèëãàí êåñìàëàðíèíã ñèðò çè÷ëèãè; - ïàõòà
òóïèíèíã áàðã þçàñè ìàéäîíè; - 100 ãðàìì µàâî ³óðó³ âàðà²èãà âàðà³äàãè ³óðó³
ìîääàíèíã ôîèç íèñáàòè; ïàõòà âàðà³àñèíèíã ³àëèíëèãè.

Êàëèò ñ´çëàðè. Òóïðî³íèíã ø´ðëàíèø äàðàæàñè ïàõòà ³àòëàìèíèíã
³àëèíëèãèäèð; âàðà³íè ñó²îðèø; ³óðó³ ôèòîìàññ; ïàõòà òóïèíèíã áàðã þçàñè.

Ââåäåíèå. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ïî÷â
è ðàñòèòåëüíîñòè îáû÷íî îïèðàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïåðåíîñà

èçëó÷åíèÿ. Îäíàêî ïðåäåëû ïðèìåíèìîñòè òåîðèè ïåðåíîñà äî êîíöà íåÿñíû.
Èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì îáùåé òåîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ
îñíîâàííîé íà óðàâíåíèÿõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Âçàèìîäåéñòâèå â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå-àòìîñôåðà â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè
ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî íà ñëåäóþùèå óðîâíè:

1. Ïî÷âà-ïîðîâûé ðàñòâîð;
2. Ðàñòåíèå-áèîìàññà;
3. Àòìîñôåðà-îòðàæåíèå è ïîãëîùåíèå ýíåðãèè.
Äëÿ ñîçäàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ íàõîæäåíèÿ âçàèìîñâÿçåé ïî÷âà-ïîðîâûé

ðàñòâîð è ðàñòåíèå-áèîìàññà õàðàêòåðèçóþùèìè ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
èçó÷àåì èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé èçó÷åíû ñëåäóþùèå âîïðîñû:
- âîäíûé ðåæèì õëîï÷àòíèêà â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ (íà çàñîëåííûõ è

íåçàñîëåííûõ ïî÷âàõ);
- ðåæèì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ õëîï÷àòíèêà;
- ãóñòîòó ñòîÿíèÿ è ðåàêöèþ õëîï÷àòíèêà íà çàñîëåííîñòü ïî÷â è ò.ä.
Ðàáîòà ïîñâÿùåííûõ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè

çàñîëåííîñòè ïî÷â è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ, î÷åíü ìàëî.
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Âëèÿíèå çàñîëåííîñòè íà ëèñòîâóþ ïîâåðõíîñòü èçó÷åíî â ñîðîêîâûõ ãîäàõ â
ðàáîòå Òóåâîé Î.Ô. è ÌàðñàêîâîéÏ.Ã., ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýòèõ àâòîðîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1 Ðîñò è ðàçâèòèå õëîï÷àòíèêà íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçíûì çàñîëåíèåì ïî÷â
 (ïî Î.Ô.Òóåâîé è ÒÒ.Ã.Ìàðåàêîâîé, 1941)

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàñîëåíèÿ íà ëèñòîâóþ ïîâåðõíîñòü õëîï÷àòíèêà
áûëî èññëåäîâàíî â ïÿòèäåñÿòûõ ãîäàõ Á.Ï. Ñòðîãàíîâûì, Å.Ô. Èâàíèöêîé è
Ì.Ê. Êåðåôîíîâîé òàáëèöà 2.

Èññëåäîâàíèÿìè ðÿäà àâòîðîâ ïîêàçàëî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå ñîëåé
íà ðàñòåíèå â ïðîöåññå ðîñòà õëîï÷àòíèêà ïðîÿâëÿëîñü â áîëüøåé ñòåïåíè â
òîðìîæåíèè è ðàñòÿæåíèè êëåòîê, ÷åì èõ äåëåíèè, ÷òî è îáóñëàâëèâàåò íåáîëüøèå
ðàçìåðû îðãàíîâ è ñàìîãî ðàñòåíèÿ.

Ñ òîðìîæåíèåì ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå èçìåíÿåòñÿ è ðàçâèòèå õëîï÷àòíèêà. Òàêèì îáðàçîì, âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ñîëåé â ïî÷âå âëèÿåò íå òåìïû åãî ðàçâèòèÿ. Çàäåðæêà ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ
õëîï÷àòíèêà çíà÷èòåëüíî âëèÿåò è íà ïðèðîñò ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé
ïîä äåéñòâèåì ñîëåé ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ.

Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëèñòà õëîï÷àòíèêà ïðè
ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàñîëåíèÿ (ïî Á.Ï.Ñòðîãàíîâó, Å.Â.Èâàíèöêîéè Ì.Ê.
Êåðåôîíîâîé, 1954 ã.)

Èìåþòñÿ äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ÿâíî âûðàæåííûõ
àíàòîìîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ ëèñòüåâ õëîï÷àòíèêà ïðè çàñîëåíèè.

Òàê â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ ðåçêî óìåíüøàþòñÿ ðàçìåðû ëèñòüåâ, ÷èñëî è ðàçìåðû
èõ ëîïàñòåé, çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Óòîëùåíèå
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè, êàê ÿâíî âûðàæåííûé
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Число узлов Листовая 
поверхность, 

см2 
Слабая 77000 65,6 20 1957 

Средняя 66800 38,6 17 919 
Сильная 29400 22,1 13,9 292 
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Контроль (без 
засоления) - 50,2 1812 27704 13,5 28,7 20,9 210,6 90 90,8 

Сульфатный 0,8 25,1 849 27208 25 25,4 20,5 280,8 136 137,6 

Хлоридный 0,8 20,5 2728 7505 7,4 28,2 20,8 315,8 138,4 149,4 
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ïðèçíàê ñóêêóëåíòíîñòè, âîçíèêàþùåé ó õëîï÷àòíèêà ïîä âëèÿíèåì çàñîëåííîñòè
ïî÷âû.

Âëèÿíèå òèïà çàñîëåíèÿ ïî÷â íà ðàçâèòèå õëîï÷àòíèêà. Èññëåäîâàíèÿìè Á. Ï.
Ñòðîãàíîâà óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå òèïû ñîëåâîãî ñîñòàâà ïî÷âû (õëîðèäíîå
ñóëüôàòíî-õëîðèäíîå è õëîðèäíî-ñóëüôàòíîå) äàëåêî íå îäèíàêîâî äåéñòâóåò
íà æèçíü äåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèÿ.

Õëîï÷àòíèê â óñëîâèÿõ ñóëüôàòíî-õëîðèäíîãî çàñîëåíèÿ óãíåòàþòñÿ â
çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè õëîðèäíî-ñóëüôàòíîì. Ïðè ýòîì
òîðìîæåíèå ðîñòà è ðàçâèòèå óñèëèâàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ñîëåé â
ïî÷âå òàáëèöà 3.

Òàáëèöà 3. Èçìåíåíèå ðîñòà è ðàçâèòèå õëîï÷àòíèêà â çàâèñèìîñòè îò
êîíöåíòðàöèè ñîëåé è òèïà ñîëåííîãî ñîñòàâà ïî÷âû (äàííûå Á. Ï. Ñòðîãàíîâà è
É. Ô. Èâàíèöêîé, 1954 ã.)

Òàêèì îáðàçîì, ðàçíàÿ êà÷åñòâåííîñòü è ðàçíîòèïíîñòü çàñîëåíèÿ îêàçûâàåò
âëèÿíèå íà ñëåäóþùèå æèçíåííûå ôóíêöèè ðàñòåíèé:

- ãóñòîòó ñòîÿíèÿ õëîï÷àòíèêà;
- ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè õëîï÷àòíèêà;
- âûñîòó ðàñòåíèÿ (õëîï÷àòíèêà);
- âîäíûé ðåæèì õëîï÷àòíèêà;
- èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ ëèñòüåâ õëîï÷àòíèêà;
- ðåæèì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ;
- òîëùèíà ëèñòà õëîï÷àòíèêà
Îáîáùàÿ óñòàíîâëåííûå ôàêòû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñâîåîáðàçíûå

óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ, ñîçäàâàåìûå ñòåïåíüþ è òèïîì çàñîëåíèÿ, îêàçûâàþò
ãëóáîêîå âîçäåéñòâèå íà âíóòðåííèå ñâîéñòâà è âíåøíèé îáëèê õëîï÷àòíèêà,
èçìåíÿÿ  õàðàêòåð åãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ê çàñîëåííîñòè ïî÷âû. Õëîï÷àòíèê â
ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê îïðåäåëåííîìó òèïó ñîëåâîãî
ñîñòàâà ïî÷âû. Â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ, ïðè ñêîïëåíèÿõ ñóëüôàòîâ â ïî÷âå,
õëîï÷àòíèê ïîäâåðãàåòñÿ â áîëüøåé ìåðå îñìîòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, òîãäà êàê
ïðè íàêîïëåíèè õëîðèäîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîÿâëÿåòñÿ òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå
ñîëåé. Ïîýòîìó ðåàêöèÿ õëîï÷àòíèêà íà çàñîëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íè ñòîëüêî êàê
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Контроль - 51 13,8 113 22,7 6,3 16,5 62,6 

Хлоридно-
сульфатный 0,3 52,6 14,1 13,1 17 6,1 18,9 72,4 

-“- 0,5 54 13,8 11,8 15,2 6,1 20 61,6 
-“- 0,8 47,3 13 12,1 14,5 5,5 15,8 43 

Сульфатно- 
хлоридный 0,3 46,6 12,5 12,3 9,2 4,1 18,8 50 

-“- 0,5 39,6 11,8 11,8 9,8 5,7 17,6 46,3 
-“- 0,8 33,8 11 10,8 9,6 5 15,7 34,5 
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îáùåé êîíöåíòðàöèåé ñîëåé â ïî÷âå, ñêîëüêî èõ ñîîòíîøåíèåì.
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ çàñîëåíèÿ íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè õëîï÷àòíèêà
Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàâèñèìîñòåé âûøå ïåðå÷èñëåííûõ èçìåíåíèé õëîï÷àòíèêà â

1985 ãîäó íàìè áûë ïîñòàâëåí ýêñïåðèìåíò â íîâîé çîíå Ãîëîäíîé ñòåïè - ñîâõîçàõ
1à è 18, ñîðò õëîï÷àòíèêà "Àêàëòûí", à òàêæå â Õîðåçìñêîì âèëîÿòå íà êëþ÷åâûõ
ó÷àñòêàõ Õèâèíñêîãî, Ê´øêóïèðñêîãî è Øàâòñêîãî ðàéîíîâ.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà:
Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñ÷èòàëàñü íà ïîãîííûé ìåòð íà îäíîì ãåêòàðå ÷åðåç

10 ìåòðîâ â ôàçå ìàññîâîé áóòîíèçàöèè è â êîíöå âåãåòàöèè.
Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå ÑîþçÍÈÕÈ.
Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè ëèñòà ïî âåñîâîìó ìåòîäó.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà è ñòåïåíè çàñîëåíèÿ ïî÷â ïî ïëîùàäè êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà,

îòáèðàëèñü îáðàçöû ïî÷âîãðóíòîâ è õëîï÷àòíèêà â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå.

Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé
Â ïðîäóêòèâíîì ïîòðåáëåíèè âîäû, ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿìè è

ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà ñ îáðàçîâàíèåì áîãàòûõ
ýíåðãèåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðàâèëüíîìó
ðàçìåùåíèþ ðàñòåíèé â ïîñåâàõ (ãóñòîòà, îðèåíòàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå è ò.ï.). Ýòî
îñîáåííî âàæíî äëÿ õëîï÷àòíèêà ÿâëÿþùåãîñÿ ñâåòî-òåïëîëþáèâîé êóëüòóðîé,
êîíñòðóêöèÿ êóñòîâ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ êîòîðîãî ïîðîé äîâîëüíî ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ
äðóã îò äðóãà, à òàêæå çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
âîçäåëûâàíèÿ. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ âîäíî-ïèòàòåëüíûì ðåæèìîì â ïîëó÷åíèè
âûñîêîãî ãàðàíòèðîâàííîãî è êà÷åñòâà óðîæàÿ õëîïêà-ñûðöà íóæíîãî äëÿ
ïðîìûøëåííîñòè, áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé â
ïîñåâàõ è îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîé ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ñ ó÷åòîì ïëîäîðîäèÿ è
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé ðàéîíà, ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
âîçäåëûâàåìûõ ñîðòîâ õëîï÷àòíèêà ïî îòíîøåíèþ ê ñâåòó è âîäíî-ïèòàòåëüíîìó
ðåæèìó.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ðÿäà àâòîðîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî íåò óíèâåðñàëüíîé
ñõåìû ðàçìåùåíèÿ è ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, êîòîðûå äàëè áû îäèíàêîâî
õîðîøèå ðåçóëüòàòû âî âñåõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ õëîïêîâîäñòâà.

Â öåëîì ðÿäå îïûòîâ ïî èçó÷åíèþ âîïðîñîâ ïîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ è
îñîáåííîñòåé àãðîòåõíèêè ïðè ðàçëè÷íîé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ, ðàçíûõ ñõåì ñåâà,
ðàçëè÷íîé ïëîùàäè ïèòàíèÿ è ñî÷åòàíèÿ èõ ñ óäîáðåíèÿìè äîêàçàíî, ÷òî â
ðàçëè÷íûõ çîíàõ õëîïêîâîäñòâà ýôôåêòèâíû ðàçíûå ñõåìû ðàçìåùåíèÿ è ãóñòîòû
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé. Íà ïîñåâàõ ñ îäèíî÷íûì ñòîÿíèåì ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ
äâóìÿ-òðåìÿ è ÷åòûðüìÿ êóñòàìè â ãíåçäå ñîçäàþòñÿ ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ õëîï÷àòíèêîì ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, âîäû è
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ íàèáîëüøåãî óðîæàÿ.
Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ðàñòåíèé â ãíåçäå è ãóñòîòû ñòîÿíèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ
íà ðîñòå è ðàçâèòèè, à òàêæå ðàçìåðå ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè îäíîãî ëèñòà, îäíàêî
îáùàÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ íà 1 ãà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé äèôôåðåíöèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ
ïî÷âåííûõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîãî ðàéîíà, õîçÿéñòâà, ïîëåâîé áðèãàäû,
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áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîçäåëûâàåìûõ ñîðòîâ õëîï÷àòíèêà, íàëè÷èÿ
òðóäîâûõ ðåçåðâîâ, òåõíèêè è ýíåðãîâîîðóæåííîñòè õîçÿéñòâ.

Îïûòû ïðîâîäèëèñü ïðè ãóñòîòå, ôîðìèðóþùåéñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ñîâõîçà 1à Ãîëîäíîé ñòåïè. Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàâèñèìîñòè ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé
îò ñòåïåíè çàñîëåíèÿ ïî÷âû â ïåðèîä ìàññîâîé áóòîíèçàöèè è â êîíöå âåãåòàöèè
(êîíåö àâãóñòà), íàìè áûë ïðîèçâåäåí ó÷åò ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâà
ñîõðàíèâøèõñÿ ðàñòåíèé (ñîðò õëîï÷àòíèêà "Àêàëòûí").

Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ôàêòè÷åñêîé ãóñòîòû ïî êëþ÷åâûì ó÷àñòêàì ïðèâåäåíà
òàáëèöà 4.

Òàáëèöà 4. Ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ñòîÿíèÿ õëîï÷àòíèêà íà ïîãîííûé ìåòð íà êëþ÷åâûõ
ó÷àñòêàõ

Âî âñåõ âàðèàíòàõ ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñòåïåíè çàñîëåíèÿ çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàëàñü ãóñòîòà ñòîÿíèÿ õëîï÷àòíèêà. Îäíàêî äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîâ
èçðåæåííîñòè ïðèâîäèì ÷åòûðå òèïà ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé ïðè îäèíàêîâîé ãóñòîòå.
Np= 24

Ïî õàðàêòåðó ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé îäèíàêîâûå ãðóïïèðîâêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ÷åòûðå òèïà:

1. Ðàçìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå (íàïðèìåð, êâàäðàòíî-ãíåçäîâîé ïîñåâ, ôðóêòîâûé
ñàä).

2. Ïîëóðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå - ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé îòêëîíÿåòñÿ îò
ðàçìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ñòîðîíó ñëó÷àéíîãî (íàïðèìåð, ðÿäêîâûé ïîñåâ).

3. Ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå (Íàïðèìåð, õàîòè÷íûé ïîñåâ) ïîñåâ îò ðóêè
ðàçáðàñûâàíèåì).

4. Ãðóïïîâîå ðàñïðåäåëåíèå - ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé îòêëîíÿåòñÿ îò ñëó÷àéíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ â ñòîðîíó ñêó÷èâàíèÿ (åñòåñòâåííûå ãðóïïèðîâêè äèêîðàñòóùåé
ðàñòèòåëüíîñòè).

Ïåðå÷èñëåííûå òèïû ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé, èìåþùèå âñå îäèíàêîâóþ ñðåäíþþ
ãóñòîòó Np=24. Èññëåäîâàíèÿìè â ãåîáîòàíèêå óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâàõ ïåðâûé òèï ðàçìåùåíèÿ - ðåãóëÿðíîå - íå îñóùåñòâëÿåòñÿ è ÷òî
ïðåîáëàäàþùåì ÿâëÿåòñÿ ÷åòâåðòûé òèï - òåíäåíöèÿ è ñêó÷èâàíèå.

Â êóëüòóðíûõ ôèòîöåíîçàõ ðåàëèçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òðè ïåðâûõ òèïà
ðàçìåùåíèÿ, ÷åòâåðòûé âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè
ðàçìåùåíèÿ íàèìåíüøèå òðóäíîñòè ïðåäñòàâëÿåò òðåòèé òèï, îïèñàíèå æå
ïåðåõîäíûõ ðàñïðåäåëåíèé (âòîðîé è ÷åòâåðòûé òèïû) ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè
òðóäíîñòÿìè.

Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé ñ÷èòûâàåòñÿ ðàâíîìåðíûì,

Степень 
засоления 

Номер ключевого 
участка 

Порядковый 
номер точки 

Средняя густота 
стояния 

напог.м.(шт) 

Слабая 2 
3 

0,31-0,60 
0,72-0,89 

22 
24 

Средняя 4 
8 

0,91-119 
212-238 

17 
11 

Сильная 
5 
7 
9 

123-132 
191-208 
161-190 

13,4 
14,4 

9 
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åñëè ðàñòåíèÿ íàõîäÿòñÿ â âåðøèíàõ ïàðàëëåëîãðàììà, çàäàííîãî äëèíàìè x1 è
ó1 ñâîèõ ñòîðîí è óãëîì ìåæäó íèìè. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà àn =90, ðàçìåùåíèå
êâàäðàòíî-ãíåçäîâîå.

Ïðèâåäåì ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ f(x) è f(y) äëÿ íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû, ðàñïðåäåëåííîé ðàâíîìåðíî íà èíòåðâàëå (à, â).

Ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (çàêîí ðàâíîìåðíîé
ïëîòíîñòè).

Ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé ñ÷èòàåòñÿ ñëó÷àéíûì, åñëè
íàëè÷èå ðàñòåíèé íà äàííîì ìåñòå ïîâûøàåò è íå ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòè
íàõîæäåíèÿ äðóãîãî ðàñòåíèÿ â êàêîì, ëèáî äðóãîì ìåñòå, ò.å. âåðîÿòíîñòü
íàõîæäåíèÿ ðàñòåíèÿ â îïðåäåëåííîé òî÷êå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà îäèíàêîâî äëÿ
âñåõ òî÷åê. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè, ýòà âåðîÿòíîñòü óìåíüøàåòñÿ, òàê
êàê ïðè íàëè÷èè ðàñòåíèÿ â äàííîé òî÷êå ñîñåäíèå ðàñòåíèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ
îò íåãî íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè. Ïðè ãðóïïîâîì ðàñïðåäåëåíèè ýòà âåðîÿòíîñòü

 

݂(х) = ቐ
0             для        х < а

С =  1
В−а

  для а ≤ х ≤ ܾ
0        для    ݔ > ܾ

ቑ 

Интегральная функция для равномерного распределения 

 

Для нашего примера густота стояния опытного участка совхоз 18 Голодной 
степи. 

А = 7 
b = 14 

 
Математическое ожидание равномерного распределения в интервале (а, в). 

 

Дисперсия равномерного распределения. 
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óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ïðè ïðîâåäåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÷àñòî òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü, èìååò

ëè ìåñòî ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà. Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàí ðÿä êðèòåðèåâ, ñðåäè
êîòîðûõ îäíèì èç íàèáîëåå ïðîñòûõ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ. Äèñïåðñèÿ
áèíîìèíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàâíà n(l-n/N) , à â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ Öóàññîíà
îíà ðàâíÿåòñÿ ñðåäíåìó çíà÷åíèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ Ä1=Ä/
n ðàâíà åäèíèöå, â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ Öóàññîíà è Ä1=1- n/N<l â ñëó÷àå
áèíîìèíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè êðèòåðèÿ îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè òèïû ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé
îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 5. Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé ïî äèñïåðñèè

Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî ïðè çíà÷åíèè îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè íåìíîãî
ìåíüøå åäèíèöû ìû íå ñìîæåì îòëè÷èòü ïîëóðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå îò
ñëó÷àéíîãî ïðè î÷åíü áîëüøîé ãóñòîòå (n<N) è äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà
íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ïîëóðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå. ßâëÿþùååñÿ ïåðåõîäíûì òèïîì îò
ðàâíîìåðíîãî ê ñëó÷àéíîìó. Íàïðèìåð, â ðÿäêîâîì ïîñåâå ïîïåðåê ðÿäêà
ðàñïðåäåëåíèå ðåãóëÿðíîå è îïðåäåëÿåòñÿ øèðèíîé ðÿäêà. Âäîëü ðÿäêîâ
ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé ñëó÷àéíîå èëè ãðóïïîâîå.

Ïîïåðåê ðÿäêîâ îòíîñèòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ áëèçêà ê íóëþ, â äîëüíûõ Ä1? 1.
Äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ âûáîðêè òîãî èëè èíîãî çàêîíà ðàññ÷èòûâàåì
îòíîñèòåëüíóþ äèñïåðñèþ ïî êàæäûì êëþ÷åâûì ó÷àñòèåì, ðåçóëüòàòû ýòèõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ

Ãäå: n-ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ñòîÿíèÿ õëîï÷àòíèêà íà ïîãîííûé ìåòð (øò);
N-ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ãóñòîòà õëîï÷àòíèêà íà ïîãîííûé ìåòð.

Тип 
распределения Равномерное Полурегулярное Случайное Групповое 

Относительная 
дисперсия 0 а< Д1<1 Д1 = 1 Д1>1 

Степень засоления 
Номер 

ключев. 
участка 

Средняя 
густ, 

стоян. на 
пог.м 
(шт) 

Дисперсия 
Д 

Относительная 
дисперсия 

 
Д1  

Слабая 2 
3 

22 
24 

14,43 
10,31 

0,607 
0,361 

0,656 
0,48 

Средняя 4 
8 

17 
11 

4 
5,8 

0,227 
0,45 

0,235 
0,42 

Сильная 5 
7 

13 
12 

8,4 
10,3 

0,41 
0,60 

0,646 
0,86 

Сах 18 9 
0 

9 
9 

7,1 
3 

0,68 
0,36 

0,79 
0,33 

 

ݔ̅  = 1/n ∑ ݅ݔ
݊
݅=1 - средняя густота 

̅ߜ  = ට∑ ݔ−݅ݔ

݊
−݊

݅=1 1 - дисперсия 
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Êàê âûÿñíèëîñü èç òàáëèöû 6âñå èññëåäîâàííûå êëþ÷åâûå ó÷àñòêè ïî ãóñòîòå
ñòîÿíèÿ è ñòàòè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì îòíîñÿòñÿ ê ïîëóðåãóëÿðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ.
Âûøå óêàçûâàëîñü, ÷òî ïðè î÷åíü áîëüøîé ãóñòîòå (n < N) (ãäå N è n -
ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ è ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ðàñòåíèé â ãðóïïèðîâêå)
äëÿ ðåøåíèÿ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæåì ïîëó÷èòü ãðàôè÷åñêèì ïóòåì, ò.å. èç
çàêîíà Áåòà ðàñïðåäåëåíèå. Ñòàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ãðóïï ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 7.

Òàáëèöà 7. ×èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóïïû õëîï÷àòíèêà ïî ãóñòîòå ñòîÿíèÿ

Èç òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî â ïåðâîé ãðóïïå ñðåäíÿÿ ãóñòîòà õëîï÷àòíèêà è
äèñïåðñèÿ ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàâíû. Åñëè ñðåäíÿÿ è äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû
ðàâíû, òî ñîâîêóïíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí â ýòîé âûáîðêå ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó
Ïóàññîíà.

Âûâîä, ôàêòè÷åñêàÿ ãóñòîòà ñòîÿíèÿ õëîï÷àòíèêà ïî ïëîùàäè, ñ óâåëè÷åíèåì
ñòåïåíè çàñîëåííîñòè ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó Ïóàññîíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ Õîðåçìñêîé îáëàñòè

Номер 
группы 

Средняя 
густота 

хлопчатника 

Дисперсия Параметры 
группы 

Средняя 
Σ т.с. 

Среднее 
содержание 

кальция 
 

γ β 

I 12,67 12,69 0,51 0,58 0,574 0,204 
II 10,86 7,31 1,74 1,22 0,403 0,205 
III 11,82 8,83 4,28 2,56 0,370 0,233 
IV 13,42 5,8 5,46 2,49 0,309 0,193 
V 18,88 8,11 13,88 9,46 0,405 0,192 
VI 11,88 6,87 3,49 2,26 0,391 0,239 

№ 
скважины 

Высота 
главного 
стебля, 

см. 

Густота 
состояния на 

п.м.., шт. 

Кол-во 
симпод-

ных 
ветви, 

шт. 

Кол-во 
плодо-

элемен-тов, 
шт. 

Кол-во 
коробочек, 

шт. 

Биомасса 
сырого 
листа в 

хлопчат-
нике, 

гр. 

Толщина 
листа 

хлопчат-
ника, 
микро 
метр μ 

23.08.2019 Ключевой участок в Хивинском тумане 
1 102 5 15 25 11 300 0,0434 
2 79 12 12 7 4 68 0,0168 
3 58 9 11 5 6 44 0,0173 
4 90 7 11 14 2 126 0,0177 
5 84 10 13 20 8 120 0,0145 
6 97 8 15 21 11 186 0,0161 
7 107 8 13 15 12 72 0,0132 
8 88 9 14 21 18 136 0,0146 
9 100 12 12 9 7 86 0,0140 

10 75 10 10 17 11 102 0,0172 
24.08.2019 Ключевой участок в Кґшкупирском тумане 

1 95 4 15 43 25 235 0,0165 
2 96 3 17 49 31 319 0,0149 
3 102 6 17 27 21 173 0,0145 
4 77 6 17 44 29 185 0,0137 
5 51 12 11 10 8 37 0,0145 

24.08.2019 Ключевой участок в Шаватском тумане 
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Ïðèìå÷àíèå  ãäå 36 - ÷èñëèòåëü, ìàññà ñûðîé âåñ ëèñòà;
         163 - çíàìåíàòåëü, ìàññà ñûðîé âåñ êóñòà õëîï÷àòíèêà

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû.

1 Ã.Ô.Ëàêèí Áèîìåòðèÿ, Èçäàíèå ÷åòâåðòîå, ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå.
Äîïóùåíî Ãîñóäàðñòâåííûì êîìèòåòîì ÑÑÑÐ ïî íàðîäîìó îáðàçîâàíèþ â êà÷åñòâå
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ áèîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòè âûñøèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé Ì. "Âûñøàÿ øêîëà" 1990 ã.

2 Â.À.Åïàíå÷íèêîâ, À.Í.Öâåòêîâ Ñïðàâî÷íèê ïî ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì
äëÿ ìèêðîêêàëüêóëìðîðîâ. Ì. Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà 1988 ã.

3 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàòåðèàëû ïî Õîðåçìñêîé îáëàñòè.
4 Urazbaev I., Akhmedjanova G. The substation of ways of reducing the degree of

salinization and increase soil fertility in the Lower reaches of the Amu Darya // East
European science journal. 2019. No. Volume 1. 10. P. 26-27.

5 Urazbaev I., Mardiev Sh. Analysis of the method and techniques of cotton
watering in the lower reaches of Amudarya// Agro science. Special issue. P. 20-21.

1 53 4 10 12 11 36/163 0,0158 
2 58 5 12 8 6 34/73 0,0207 
3 60 7 9 10 8 26/73 0,0191 
4 88 10 16 18 14 96/320 0,0148 
5 76 7 18 24 18 71/227 0,0123 
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