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ТАНАСИДАН СУВ ЎТКАЗАДИГАН ШПОРАЛАР ИШИНИ ЎРГАНИШ 

БЎЙИЧА ЭКСПЕРИМЕНТАЛ ТАДҚИҚОТЛАР НАТИЖАЛАРИ 

 

Бакиев М.Р., Маткаримов О.М. 

“Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини меҳанизациялаш муҳандислари 

институти” Миллий тадқиқот университети 

 

Аннотация. Ушбу тадқиқотнинг мақсади, қозиқли, танасидан сув 

ўтказадиган шпоралар  билан носимметрик сиқилган оқимни гидравлик 

ҳисоблаш усулини ишлаб чиқишдан иборат. Экспериментал тадқиқотлар 

ювилмайдиган 40х75х800 ўлчамли, бўйлама нишаблиги 0,00012 бўлган лотокда 

ўтказилди. Тажрибалар Фруда рақамлари 0,25 дан кам бўлган оралиқда  

ўтказилди, бу дарёларнинг текис участкалари шароитларига мос келади. Оқим 

кенглигининг чуқурликка нисбати 6 дан катта қилиб олинди ва оқимнинг планда 

ёйилиш шарти бажарилди. Шпора билан оқимни сиқиш даражаси нолдан 

биргача ўзгартирилди ва шпора ўрнатиш бурчаги 600 дан 900 гача ўзгарган. 

Носимметриклик коэффициенти тушунчаси, қисқа шпора узунлигининг узун 

шпорага нисбати сифатида киритилади ва нолдан биргача ўзгаради. Тезлик 

майдонини ўрганиш уларнинг турбулент струялар назариясининг асосий 

қоидалари билан ўхшашлигини кўрсатди. Турбулент аралашув иккала зонасида 

ҳам тезликни планда тақсимланиши универсаллиги ва Шлихтинг-

Абрамовичнинг назарий ифодаларига мос келиши тасдиқланди. Турбулент 

аралишув зонасининг кенгайиш коэффициенти  0,2 тенглиги аниқланди. 0,20.  

Калит сўзлар: ўтказувчан шпора, носимметриклик коэффициенти, 

ўзакдаги тезлик, йўлдош оқимлар. 

 

Abstract. The purpose of this study is to develop a method for hydraulic 

calculation of asymmetric compacted flow with piled, body-watering spurs. 

Experimental studies were carried out on a non-washable 40x75x800 tray with a 

longitudinal slope of 0.00012. The experiments were carried out in the range of Fruda 

numbers less than 0.25, which corresponds to the conditions of flat sections of rivers. 

The ratio of flow width to depth was taken to be greater than 6, and the condition of 

flow spreading in plan was fulfilled. The degree of flow compression with the spur was 

changed from zero to one, and the angle of the spur installation was changed from 600 

to 900. The concept of asymmetry coefficient is introduced as the ratio of the length of 

the short spur to the length of the long spur and varies from zero to one. The study of 
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the velocity field showed their similarity with the basic rules of the theory of turbulent 

jets. In both zones of turbulent mixing, the universality of the distribution of the velocity 

in the plane and the agreement with the theoretical expressions of Schlichting-

Abramovich were confirmed. The expansion coefficient of the turbulent mixing zone 

was found to be equal to 0.2. 0.20. 

Key words: conductive spur, asymmetry coefficient, velocity in the core, satellite 

currents. 

 

Кириш. Ўзан ростлаш иншоотларини лойиҳалаш кўпгина масалаларни 

ечишни талаб қилади: ростланган ўзан трассасини танлаш, шпоралар орасидаги 

масофани аниқлаш учун гидравлик ҳисоб-китоблар, деформацияланган оқим 

тезлиги, маҳаллий ювилиш  ва бошқалар. [1; 3; 14;]. Ушбу масалалар бир 

томонлама сиқилган оқим учун қисман ҳал қилинган  

[1; 4;6; 7; 9;] ҳамда симметрик сиқилган оқимлар учун ҳам ечимлар мавжуд [5], 

сув ўтказадиган бўйлама дамбалар учун ҳам ечимлар таклиф этилган  

[8; 13;]. Свай-оболочкалардан қурилган шпоралар ишлаши  [11] да кўриб 

чиқилган ва Тахиаташ гидроузели  қурилишида  ишлатилган. Шунингдек 

биринчи марта сув ўтказадиган қисми поғоналик қилиб бажарилган шпораларни 

гидравлик ҳисоблаш масалалари [12] да ҳалқилинди. 

Ушбу ишларнинг таҳлили шуни кўрсатдики, шпораларни ҳисоблаш ва 

лойиҳалашнинг кўплаб масалалари етарлича ўрганилган ва муваффақиятли 

ишлатилган. Бироқ, ушбу тадқиқотларнинг барчаси оқимни бир томонлама ёки 

симметрик сиқиш учун амалга оширилди. Шу билан бирга, шпоралар орқали 

носимметрик сиқилганга бағишланган тадқиқотлар мавжуд эмас. Шунга 

асосланиб, ушбу ишнинг мақсади ва вазифалари шакллантирилди. 

Метод. Тадқиқотлар экспериментал тадқиқотлар ўтказишнинг умумий 

қабул қилинган усули бўйича ўтказилди. Тажрибалар 40х75х800 см ўлчамдаги 

лотокда ўтказилди. 

Насимметрик сиқилиш коэффициенти тушунчаси киритилди: 

         (1) 

бу ерда шпора узунликларининг ордината 

ўқига проекциялари 𝛼ш
°  - шпорани ўрнатиш бурчаги (600 − 900).  Шпоралар 

орқали оқимни сиқилиш  даражаси (бу ерда В–ўзан кенглиги). 

Носимметрик сиқилиш коэффициенти 0 дан 1 гачаўзгаради. Бунда К=0 да бир 

томондан сиқилган оқимга келамиз, агар К=1 бўлганда симметрик сиқилган 

оқимга келамиз. Қурилиш коэффициенти (бу 

1 2δ / δK =

1 21 2δ sin ; δ sin о

ш ш ш ш = =

1 2(δ δ ) /n B= +

/ ( ) 0,33; 0,5; 0,67P d d S= + =
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ерда қозиқ элементларнинг диаметри ва қозиқлар орасидаги масофа). 

Табиий шароитда оқимдаги Фруда сони Барча 

тажрибалар автомодель зонада олиб борилди ва улардаги Рейнольдс сонининг 

энг кичик қиймати Р.Уркинбоев [14] тавсиялари асосида белгиланди. Пландаги 

автомоделликни таминлаш мақсадида В/h>6. шартга риоя қилинди. Сув 

сарфлари Томпсон учбурчак водосливи ёрдамида ўлчанди. Экспериментларда 

сатҳлардаги бўйлама ва кўндаланг ўзгаришлар, оқим тезликлари ва шпоралар 

таъсир зоналари узунликлари ўлчанди. Сув сатҳи нивелирланган сатҳга нисбатан 

шпиценмасштаб ёрдамида ўлчанди. Сув тезлиги ЦИСНВ-5 электрон сенсорли 

САНИИРИ микровертушкаси билан ўлчанди. Сув сатҳи ўзгаришини баҳолаш 

мақсадида сув сатҳининг бўйлама профиллари қурилган, уларнинг таҳлили шуни 

кўрсатдики, чуқурликларнинг ўзгариши асосан иншоотнинг бевосита яқинида 

содир бўлади. 

Натижалар ва муҳокамалар. Чуқурлик бўйича ўртача тезликнинг планда 

тақсимланиши таҳлили шуни кўрсатдики, оқимнинг носимметрик жойлашган 

шпоралар  орқасида таралиш схемаси турбулент струялар назариясида қабул 

қилинган схема билан жуда ўхшаш ва қуйидаги зоналардан иборат: кам 

тасирланган ўзак, интенсив турбулент аралашув зонаси ва шпоранинг орқасида 

жойлашган йўлдош оқим. Бунда сиқилиш даражасига қараб қуйидаги участкалар   

ҳосил бўлади: бошланғич участка <0,5 (1-расм), асосий n=0,5:0,75  участкалари. 

 
1-расм. Танасидан сув ўтказадиган шпоралар билан носимметрик 

сиқилган оқим схемаси (бошланғич участка): а) план; б) бўйлама  профил. 

,d S

δ

2

δ δV / 0,25rF gh= 
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Танасидан сув ўтказмайдиган шпоралар билан носимметрик сиқилган 

оқим схемаси 1-расмда кўрсатилган, бу ерда қуйидаги белгилар қабул қилинади: 

0-0 –сиқилиш створи; К1- К1, - биринчи таралиш участкасининг охири; К2 − К2, 

иккинчи таралиш участкасининг охири; У1, У2, У3, У4, турбулент аралаштириш 

зоналарининг чегаралари; Х ўқи оқим йўналишига тўғри келади ва Y ўқи унга 

перпендикуляр.  

Бу ерда ечим бошланғич участка учун берилмоқда. Турбулент аралашув 

зоналарида тезликларнинг планда тақсимланиши таҳлили тезлик майдонининг 

универсаллигини ва Шлихтинг - Абрамовичнинг назарий боғлиқликларига 

бўйсунишини кўрсатди [2,10].  
𝑈х−𝑈

𝑈х−𝑈Н𝑖

= (1 − 𝜂1,5)2                                     (1) 

Бунда Uх
, UHi ,  тезликлар: ўзакда, йўлдош оқимларда, турбулент 

аралашув зоналарида;  η -  аниқланаётган нуқта нисбий ординатаси. 

 

 
 

2-расм. Интенсив турбулент аралашув зонасида тезликни 

тақсимланиши (бошланғич участка) 

 

Бошланғич участкада интенсив турбулент аралашув зонасининг ўзгариш 

қонунияти (3-расм,  экспериментал маълумотларга кўра    

                                                              ϐ=0,20x.                           (2) 

U

U
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3-расм. Турбулент аралашув зонасининг кенгайиш қонунияти (1- 

бошланғич участкада). 

 

Хулоса: 

1. Танасидан сув ўтказадиган шпоралар билан носимметрик сиқилган 

оқимда планда экспериментал тезликларни таралиш эпюралари чегарали 

муҳитда  тарқаладиган турбулент струялар назариясида қабул қилинган схема 

билан ўхшашлигини кўрсатди. 

2. Шпоралар билан носимметрик сиқилган оқимнинг таралиши, бир 

томонлама сиқилган ва икки томонлама симметрик сиқилган оқимлардан 

оқимнинг носимметрик таралиши ва иккита интенсив турбулент аралашув 

зоналарининг мавжудлиги билан фарқланади. 

3. Интесив турбулент аралашув зоналарида тезлик эпюраларининг планда 

таралиши Шлихтинг-Абрамовичнинг назарий ифодаларига мос тушиши 

аниқланди. 
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