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PEHTT'EH TACBUPJIAPJA KOHTPACTHH BAXOJIAII YCVYJIA
BUJIAH KOHTPACTHU KYUYAUTHUPULI AJITOPUTMJIAPUHA
TAXJIWJI KAJIUILL

Kanenosa M.M.
Towkenm uppueayus 6a KUULIOK XYHCATUSUHU MEXAHUZAYUAIAUL MYXAHOUCTAPU
uncmumymu’”’ Munnuii maokukom yHugepcumemu
e-mail: jalelova97 @mail.ru

Kupui

TuOO6uit TacBupnap uuKIa peHTreHOrpaMMaliap PeHTTeH HypJiapyu WHBAa3UB
OyMaraHjaury Ba TaHaJard WYKU TY3WIMaJapHUHT TACBUPUHU OJIMII KOOWIIMSATH
cababmu kyn KymiaHwiagu. bUupox tacBup cudaTvHU OENTHIOBYM MapameTpriap
HOTYFpU LIAKJUIAHTUPUIICA, Y XOJIJa PEHreH TacBUp cudaTtu Tamabra >kaBod
oepmaciuru MyMKuH. TacBup cudatnHu OeNTUIIOBYM MapameTrpiapiaH Oupu Oy
koHTpacTaup. Kontpact 6uHap €ku paHIiiv TaCBUPHU EPKUH Ba KOPOHFU >KOMIapu
opacujaru €pKMHIUK (hapKura acociaHral rpajgauus xycycustuaup [1]. TacBup
KOHTPACTHUHU 0axoJIOBUM YCyJUIap opacuja CyOeKTHBU Oy BHU3yasl OaxoJaniaup.
Busyan tacBup KOHTpacTu - TacBUpAAru €PyrivK Ba KOPOHFU JKOWJIAp OpacUIaru
dbapkHu Busyan uApok stuiiaup [2]. bupok Oy ycyn OunaH TacBUpIapHU KaiTa
WIUIAIIHU aBTOMATIAITUPUO OYnMainau. UyHKU BU3yall KYpHUIl KYIT BakT Tayiad
kwiagu. lIyHuHr y4yyH, TacBUp KOHTPACTHHM pakaMiid KuiMatiapjaa Oaxosnail
MyxuM xucoOnanaau. Kontpactau 6axomnamninu OyHaai ycyiiapu opacujia yprada
kBaapatuk ycynmu (RMS) nespnu Gapua TacBupiap ydyH SIXIIIM HaTWXKa Oepanu
[3].

Kyn xommapna mactimaOku TacBUp KOHTPAcTH MacT OyiraHaa, TacBUpra
JacTIa0KKU MIUIOB Oepuill 0OCKUYUIa KOHTPACTHU Y3rapTUPHUII aJITOPUTMIIAPHIaH
doitnananunaan. bynnaii anropurmiiapra Mucod cudaThaa, KOHTPACTHU YY3HIIL,
TUCTOrpaMMaHU TEKUCIAIl, KOHTPACTIM-YEKJIAaHTaH MOCJIallyBYaH TMCTOrpaMMa
TEKHUCJIAIl Ba KOHTPACTHU MOPQOJIOTHK Ky4YaWTUPUII AJITOPUTMHUHHU KEJITHPHUII
MYMKHH.

KonTpacTHH Ky4ailTHpHII aJrOpUTMJIAPH

Kyinna peHTreH TacBUpHAA KOHTPACTHH Ky4YaWTHUPHUII aJrOpUTMIIApU

TaXJIWI STUINO, KOHTpacTHH Oaxonam RMS ycynu opkanu amanra OmMpyiIIn.

RMS KUIMaTn dopmynacu Kynnaa KEJITUPUIITaH:
1 & — — 1

C= \/—Z(Ii -1 )2, 1 :—Zli,6sz[a [, — i -nukcengaru €pKUHIKK [3].
n - ni-

['mcrorpamMmmaHy TEKHCHAIl aJITOPUTMH. YOy alrOPUTMHUHT Makcaau
TUCTOrpaMMaHu TEHI TakcuMIIaligan ubopat 60, OyHaa KyJapaHT Japakagaru
nuKces KuiimMaTtu Oolkanapura HucOaTaH Oup Xui Kuiimatra sra O0ynanu [4]
KonTpacTiu-yekigaHraH MOCHAIIyBUYaH TUCTOTpaMMa TEKUCHAIl —aJrOpUTMHU
(CLAHE). bynga koHTpacTHH MabiyM Oup KuMarT OWJIaH YeKJIall OpKaju
TUCTOrpaMMaHU TEKUCIIANIu.

KonTpactan uy3um anroputMu. TacBUPHUHI KOHTPACTUHHU Y3aWTHPAJIH,
ommpaau Ba kamaitupagu [5]. KonTpactHu MOpQONOTHMK Ky4daHTHpPHIL
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ANTOPUTMH. AJITOPUTM YMYMHUH Ty3WJIMaHU Cakjiad KOJTaH XOJiJa TacBUpAAru
00BEKTNIap IIAKJIM Ba XAKMHUHHU Y3rapTUpHIIL Yy4yH MOp(dOnoruk Quibtpiap
KYJUIAaHWIAIH.

MacajaHUHT Ky AHJIHIIA

TacBupmaru Typid TYKUMaJIApPHUHI MHTEHCUBJIMK KUHWMATIIApU Opacuaaru
(dapKkHU OIIMPUII MaKCaguAa PEHTIeH TAacBUpJApHAa KOHTPACTHU Ky4aTHpHUII
Y4YH FOKOpHU/JIary ajJropyuTMiIap HYUaH caMapaliv alrfOpUTMHU TaHjam 3apyp. [y
cababnaH, peHTIeH TaCBUPJIAPU TYIUIAMHIA TYPJIM XWUJI KOHTPACTHU Ky4aWTHUPHIII
QITOPUTMIIAPUHUHT WINUIAMIMHKA Oaxoyam yTa MyxXumaup. Ymoly TagKuKoTIa
PEHTIeH TacBUPJAPU YYyH KOHTPACTHU KYYaUTHUPUIIHUA TYPTTa aJITOPUTMUHU
TacBUp KOHTPACTHHHM OaxojamHUHT Yyprada kBampatr (RMS) xkuiimatnapunan
dolinananran XoJaa 6axosai Makcaa KAIu0 OJIMHTaH.

Pentren TacBuUpHIa KOHTPACTHU OUIUPHIN OPKAIM TAaCBUP KOHTPACTHHH
OaxoJall y4yyH FOKOPUIArd TYPJIU XWJ aJIFOPUTMIIAPHU XUCOOJIAIl TaXXpUOacHuHU
YTKa3ulll OpKaJM MyXoKama KWIMHIUM. XucoOnam Taxpubacuna ChestXray-
NIHCC o©0a3zacugan 2106 Ta uWHCOH KYKpak Kadacuh pEHTIeH TacBUpiapu
Tyrnamugan goitnananmwiau [6]. RMS Gyitnya 3HT 10KOpH KuilMaTiapura kypa,
Kylnaaruda Hatwkanap oiqunau: 2106 ta tacBupgan 1-amroputmaa 1873 ta, 2-
anroput™aa 15, 3-aaroput™m 198 Ba 4-amroputmzaa 20 Ta TacBupHUHr RMS
KYpCaTKUYM SHT SIXIIIU HaTHXKaJTapHU Oep/iu.

uuuuu

,,,,,,,,,

DDDDD /

5000 -~

e
0)

1-pacm. Acxa TacBHp Ba YHUHT THCTOTpaMMacHu

odiindl

a) 0)
2-pacm. ['ucrorpaMMmaHu TEKUCIAII aITOPUTMH HATHUKACH Ba
YHHUHT TUCTOTpaMMacu

a)

3-pacM. KoHTpacTiau-uekaaHrad MocjlalryByaH rucTorpaMma
TEKHUCJIAll aITOPUTMU HATUXKACH BAa YHUHT THCTOIPAaMMACH.
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a) 0)
4-pacm. KOHTpacTHHM 4y3UI aITOPUTMHU HATUKACH BA YHUHT
TUCTOTpaMMacH.

uuuuu

5-pacm. KonTpactHr MOp(}OJIOTHK KydaUTUPHUIIT AITOPUTMH
HaTWKAaCu Ba YHUHI THCTOTpaMMacu

XyJsoca

Yy TagKMKOT WIITUA peHTreHy tacBupyiapga RMS koHTpacTHH GaxoJarin
ycynuaan ¢oiiananrad Xoi/a KOHTPACTHU KyYaWTHPHUII aITOPUTMIIAPH TaxJIHII
KUJIMHAM Ba yJIApHUHT camapajopiurd Oaxonanau. ['mcrorpamMmaHu TeKHCHAlll
JITOPUTMIIAPU PEHTIeH TacBUPU KOHTPACTUHHU SIXIIMJIALI HYKTaW HazapujaH
OoIIKa aJlroOpUTMIIapra HUCOaTaH SAXIUPOK UILTANTH.

Pentren TtacBupnapu cudaTuHU OMIMpHUIIAA YIIOy aJIrOpUTMIIAp THOOMIA
TallIXWC, JaBOJAIl yCYJ/UIApW AHHWKJIUTH Ba WIMOHWIWIMNTUHHA  OIIUPHII
UMKOHHUSITUTA AT XUCOOIaHaIH.

DoiaJaHWITAH agaduéTaap

[1]. Starovoitov, Valery & Golub, Yuliya. (2008). Ouenku kaduecTBa IJis aHAIU3a
uuppoBbIX  u300pakenuil.  MckyccTBeHHBIM — uHTeiiekT.  376-386.
https://www.researchgate.net/publication/236593352

[2]. Tony6 IO.M., CrapoBoiitoB @®.B. MHccnegoBaHue JOKAIbHBIX OIIEHOK
KOHTpacTa UU(pOBbIX N300pa’KeHUN NpU OTCYTCTBUU 3TasioHa // CUCTEeMHBIN
aHaJIn3 u IIPUKJIagHas uHdopmaTHKa. 2019. No2. URL:
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-lokalnyh-otsenok-kontrasta-
tsifrovyh-izobrazheniy-pri-otsutstvii-etalona

[3]. TlomoB I'. A, KopHees M. MeToa aganTUBHOrO pPETyJIUPOBaHUS YPOBHS
KOHTPacTHOCTH LHU(PPOBOTO  HU300paKEHUS npu TOATOTOBKE €ro K
pacno3HaBanuto // CoBpeMeHHasl HayKa: aKTyallbHbIE MPOOJEMbl TEOPUU H
npaktuku (1), 2018.—C. 48-53.

[4]. H. A. Rahim, A. S. Ibrahim, W. M. D. W. Zaki, and A. Hussain, ‘“Methods to
Enhance Digital Fundus Image for Diabetic Retinopathy Detection,” IEEE
Int. Collog. Signal Process. its Appl., no. Md, pp. 7-9, 2014.

110



[5]. Erwin, Erwin. (2020). Improving Retinal Image Quality Using the Contrast
Stretching, Histogram Equalization, and CLAHE Methods with Median
Filters. International Journal of Image, Graphics and Signal Processing. 12.
30-41. 10.5815/1j1gsp.2020.02.04.

[6]. https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC/folder/37178474737

PEI'YJISIPU3ALIMA OTHOIEHUM CBSIBAHHOCTHU OFBEKTOB
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Hznamvee H.A., Typcynmypamoes /1.X.
Hayuonanvuouii ynueepcumem Y3bexucmaua
e-mail: n_ignatev@rambler.ru

BBenenue. Ha BiusiHue mymMoBbIX OOBEKTOB Ha CTPYKTYPY OTHOIICHHI
00BEKTOB 00yUaOIIUX BHIOOPOK B METPUUECKUX AJITOPUTMAX yKasblBajioch B [1].
Y TBepKIAIOCh, YTO MHOXKECTBO IIYMOBBIX OOBEKTOB SIBIISCTCS IMOJAMHOKECTBOM
TPaHUYHBIX TI0 33JaHHOW MeTpuke. MHTepec K rpaHUYHBIM OOBEKTaM CBSI3aH C
UCIIOJIb30BAHUEM WX IS BBIUUCICHUS OTHOIICHUN CBS3aHHOCTH OOBEKTOB
KJIACCOB MO CHUCTeME rumnepiapoB. OTHOIIEHUE CBA3AHHOCTU MPUMEHSETCS s
pazOueHuss 0OBEKTOB KJIACCOB HA HEMEPECEKAIOIINECs TPYIIbI U BBIYUCICHHS TI0
HUM MUHUMAJILHOTO TTOKPBITHS 00yYaromiel BHIOOPKH 00hEKTaMU—ITAIIOHAMH.

[Tpomecc moucka MUHUMAJIBHOTO TOKPBHITHS B [1] peanmusyeTcst >KaaHbIM
anroput™MoM. [lo 3TOH NMpUYMHE IIYMOBBIE OOBEKTHI MOTYT OBITH BBIOpAHBI B
KaueCcTBE STaJOHOB M TMOBIUATH Ha OO0OOIIAIOUIYIO CHOCOOHOCTH AJTOPUTMOB
pacno3HaBaHusl B CTOpPOHY €€ ymeHblieHus. [lockonbKy 3ajlauyu pacrno3HaBaHUS
SIBJISIFOTCSI HEKOPPEKTHBIMM, BCTAET BOIMPOC O HAJUYMU ONTHUMAJIBLHOIO PElICHUS B
CMBICJIE MaKCUMyMa 3HAu€HHS Mepbl KOMMNAKTHOCTH. [loMCK oONTUMaabHOIO
pEelIeHus] OCYUIECTBISIETCS 4Yepe3 COOTHOIICHHE MEX]y YHCIOM OOBEKTOB
MUHUMAJIBHOTO TIOKPBITUSI W YHUCJIOM OIPENENsIEMOro COCTaBa yJalsieMbIX
IITYMOBBIX 00BEKTOB. JlJI1 MPOBEPKH NMPHUHAMJIECHKHOCTH K MHOKECTBY ITYMOBBIX
OOBEKTOB  TMpeAJiaraeTcsi  MCIOJb30BaTh  JIOMOJHUTEIBHBIM  KpUTEpUN—
pEryJispu3aTop.

IHocTranoBka 3agayu. MuHMMAaJIbHOE MOKPHITHE BHIOOPKH 3TATOHAMM

PaccmarpuBaercst 3amavya pacno3HaBaHHMs B CTaHAAPTHOM TIOCTAHOBKE.
Cuuraercs, 4To 3a7aHO MHOXKECTBO Ey={S|,...,S,,} 00bEKTOB [ HEMEpPECEKAIOIITUXCS
kinaccoB  Ki,...,K;. Onucanue OOBEKTOB MPOU3ZBOJUTCA C TMOMOULIBIO 7
Pa3HOTUIHBIX TpuU3HAKOB X(n)=(xy,...,X,), & W3 KOTOPBIX M3MEPSIOTCS B
MHTEPBAJIBHBIX IIKajax, n-§ - B HOMUHAIbHOU. Ha MHOXecTBe 00BEKTOB £\ 3a1aHa
MeTpUKa p(x,y).

O0o3HauuM  uepes B(E,p):{SeE‘p(Si,S)z min p(Sl.,Sd)} —~

S;eK;,S,€CK;

MHOKECTBO T'paHUYHBIX 00beKTOB KiaccoB, E=E\T, T (TcB(Eyp)) — MHOXECTBO
ITYMOBBIX 00BEKTOB, ONpeeIsieMbIX Ha Ey 10 METpUKe p(X,y).

OObekTHI S;,5;€K,, t=1,...,[ cuyuTalOTCA CBA3aHHBIMU MEKAY CO00H (Si>S)),
eciu  {SEB(Ep)|p(S,S)<r; wu p(S,S)<r}#J, rme r{rj) — paccTosiHUE 0
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