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Тизимлар битта аниқ вазифани бажариш учун мўлжалланган ва улар 
инсон каби кўп вазифаликдан йироқдир. Бундан ташқари, ўзини ўзи ўрганиш 
тизимлари мустақил эмас. Биз телевизор ва кино экранларида кўрган сунъий 
интеллект технологиясининг тавсифлари ҳанузгача хаёлий дунё элементлари 
бўлиб қолмоқда. Шу билан бирга, маълум маҳоратларни ўрганиш ва 
такомиллаштириш учун мураккаб маълумотларни таҳлил қила оладиган 
компьютерлар камдан-кам учрайди. Шуни унутмаслик керакки ҳар бир 
яратилаётган технологиялар доим инсониятга, унинг турмуш даражасини 
яхшилашга ҳамда тараққиётга хизмат қилмоғи лозим. 
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бўйича илмий изланишлар жадал олиб борилмоқда. Умуман тасвирлар билан 
боғлиқ умумий муаммолардан бири ёмон контраст ёки констрастни 
етишмовчилиги бўлиб, экинлар ёки техника каби хусусиятларни аниқлашни 
мураккаблаштириши мумкин. Жумладан, космик ёки учувчисиз қурилмалар 
орқали олинган тасвирлар асосида қишлоқ хўжалиги ерларини 
инвертизациялаш, экинлар ҳолатини мониторинг қилиш, ер ресурсларини 
исроф қилиш ҳолатини аниқлаш, экинларга нисбатан бўладиган таҳдидларни 
аниқлаш каби кўплаб масалаларни самарали ечиш имконини беради. Кўплаб 
ютуқларига эга бўлишига қарамай, бундай технологиялардан фойдаланиш 
камчиликлардан холи ҳисобланмайди.  

Сунъий йўлдош тасвирлари нисбатан пастроқ сифатга эга бўлади, 
бироқ улар ҳосилдорликни мониторинги учун етарлидир. Агар 
маълумотларни аниқлиги ва батафсиллиги зарур бўлса, у ҳолда юқори 
сифатли сунъий йўлдош тасвирларидан фойдаланиш тавсия этилади. Айрим 
ҳолларда сунъий йўлдош ва дронлардан олинган тасвирлар бир-бирини 
тўлдиришда қўлланилиши мумкин. Масалан, сунъий йўлдош орқали 
муаммоли ҳудуд аниқланиб, уни учувчисиз қурилмалар орқали олинган 
тасвир асосида батафсил таҳлил қилиш мумкин. Бунда катта ҳажмли 
тасвирларни сақлаш, қайта ишлаш ва таниб олишдаги муаммоларни ҳам 
эсдан чиқармаслик лозим. 

Сунъий йўлдош тасвирлари сифати об-ҳаво шароити, кун вақти ва 
қўлланиладиган сунъий йўлдош тури каби омилларга кўра кескин фарқ 
қилиши мумкин. Бу каби тасвирлар билан боғлиқ умумий муаммолардан 
бири паст контраст бўлиб, экинлар ёки техника каби хусусиятларни 
аниқлашни мураккаблаштириши мумкин. Шунинг учун сунъий 
йўлдошлардан олинган қишлоқ хўжалиги тасвирлари сифатини яхшилаш, 
жумладан уларни контрастни кучайтириш зарур. 

Тасвирлар визуал, гистограмма таҳлили, Вебер ва Михельсон 
контрасти бўйича баҳоналиши мумкин [1].  

Тасвир сифатини рақамли қийматларда баҳолашда контрасти 
кучайтирилган ва оригинал тасвир орасидаги муносабатларга боғлиқ бўлган 
сигнални шовқинга чўққили нисбати (PSNR), ўртача квадрат хато (MSE) ва 
тузилмавий ўхшашлик индекси (SSIM) деб аталувчи учта кўрсаткичдан кенг 
фойдаланилади. Тасвирлар сифатини яхшилаш самарадорлигини баҳолаш 
учун бу уч кўрсаткич ёрдамида контрасти ўзгартирилган тасвир ва асл тасвир 
солиштирилади [2].  

Контрастни кучайтиришда фойдаланиш мумкин бўлган бир нечта 
усуллар мавжуд, жумладан гистограммани текислаш, контрастни чўзиш ва 
контрастли-чекланган мослашувчан гистограмма текислаш, контрастни 
морфологик кучайтириш алгоритми кабилар. Ушбу усуллардан фойдаланган 
ҳолда, қишлоқ хўжалиги соҳаси сунъий йўлдош тасвирлари аниқлиги ва 
ишончлилигини ошириш мумкин. 

Олинган натижалар 
Қуйида тасвир контрастини ошириш орқали тасвир сифатини баҳолаш 
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учун турли хил машҳур алгоритмларни ҳисоблаш тажрибаси келтирилган. 
Тажрибада сунъий йўлдош орқали олинган 128 та тасвирлар намунасидан 
фойдаланилган [3]. Олинган тасвирлар рангли тасвир бўлганлиги учун 
уларни ранг каналлари бўйича, яъни қизил, яшил ва кўк ранг каналларига 
алоҳида ажратиб, ҳар бир ранг канали учун контрастни кучайтириш 
алгоритмлари қўлланилган. Олинган натижавий тасвирларни бирлаштириш 
орқали якуний рангли тасвир ҳосил қилинади. Рангли тасвирни каналларга 
ажратиш натижасидан намуна 1-расмда келтирилган. 

    
а) Асл тасвир б) Қизил ранг 

канали  
в) Яшил ранг 

канали 
г) Кўк ранг 

канали 
1-расм. Рангли тасвирни ранг каналларига ажратиш натижаси 

Намуна тасвирларини барчасига тасвир контрастни оширишнинг 
юқорида келтирилган алгоритмларини қўллаб, контрасти ўзгарган тасвир 
ҳосил қилинган.  Олинган намуна тасвирлар тўпламида контрастни 
оширишни юқорида тавсифланган алгоритмларинидан фойдаланиб SSIM, 
PSNR ва MSE мезонлари бўйича тасвирларни сифатини баҳолаш ишлари 
амалга оширлди.  

SSIM кўрсаткичи бўйича қуйидагича натижалар олинди: 128 та 
тасвирдан 1-алгоритмда йўқ, 2-алгоритмда 47 та, 3-алгоритмда 29 та ва 4-
алгоритмда 52 та тасвир SSIM кўрсаткичи энг катта қийматларни 
таъминлади.  

[4] ишда келтирилган базадаги тасвирлар учун PSNR кўрсаткичи 
бўйича қуйидагича натижалар олинди: 128 та тасвирдан 1-алгоритмда 9 та, 2-
алгоритмда 36 та, 3-алгоритмда 74 та ва 4-алгоритмда 9 та тасвирнинг PSNR 
кўрсаткичи энг катта қийматларни таъминлади. Олинган натижалар асосида 
ушбу кўрсаткич бўйича бўйича 3-алгоритмни энг яхши алгоритм сифатида 
эътироф этиш мумкин. Мазкур базадаги тасвирлар учун гистограммани 
текислаш, контрастли-чекланган мослашувчан гистограмма текислаш, 
контрастни чўзиш ва контрастни морфологик кучайтириш алгоритмидан 
фойдаланиб олинган тасвир сифатини баҳолашнинг MSE кўрсаткичи 
қийматлари қанчалик кичик бўлса, тасвир сифати шунчалик яхши бўлади. 
Бунда MSE кўрсаткичи бўйича қуйидаги натижалар олинди: 128 та тасвирдан 
1-алгоритмда 40 та, 2-алгоритмда 21 та, 3-алгоритм 22 та ва 4-алгоритмда 45 
та тасвирнинг MSE кўрсаткичи энг катта қийматларни таъминлади. 3-
жадвалда келтирилган натижалар асосида ушбу кўрсаткич бўйича бўйича 4-
алгоритмни энг яхши алгоритм сифатида эътироф этиш мумкин. 

Хулоса 
Контрастни кучайтириш алгоритмлари орқали сунъий йўлдошлардан 

олинган қишлоқ хўжалигига оид тасвирлар сифатини сезиларли даражада 
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яхшилаш мумкинлиги аниқланди. Гистограммани текислаш, контрастни 
чўзиш ва контрастли-чекланган мослашувчан гистограммани текислаш каби 
усуллардан фойдаланиш экинлар, тупроқ шароитлари ва экинларнинг 
соғлиғи ҳақида қимматли маълумотларни тақдим янада сифатли тақдим этиш 
имконини беради. Контрастни кучайтириш усулларидан фойдаланган ҳолда, 
фермерлар ва қишлоқ хўжалиги тадқиқотчилари қишлоқ хўжалиги ишларини 
оптималлаштириш, ҳосилдорликни ошириш ва умумий самарадорликни 
оширишга ёрдам берадиган аниқроқ ва фойдалироқ сунъий йўлдош 
тасвирларини олишлари мумкин. 
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1. Введение 
Глубокие нейронные сети успешно используются в различных 

областях, таких как обнаружение и классификация объектов [1,2]. Ключевым 
фактором, который способствует успеху современных моделей глубокого 
обучения, является использование ненасыщенной функции активации 
(например, выпрямленной линейной единицы) для замены ее насыщенного 
аналога (например, сигмоиды и тангенса), который решает проблему 
«исчезающего градиента» [3]. 

Однако нейрон выпрямленной линейной единицы (ReLU) не является 
идеальной функцией активации. Например, проблема ReLU, в которой 
нейроны ReLU становятся неактивными и выводят только 0 для любого 
входа, является серьезной проблемой при обучении глубоких сетей ReLU [4]. 
Из-за этой проблемы нейроны ReLU не могут улавливать входную 
информацию, что отрицательно сказывается на производительности сети. 

https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-lokalnyh-otsenok-kontrasta-tsifrovyh-izobrazheniy-pri-otsutstvii-etalona
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