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METHODS OF ORDERING THE OBJECTS OF THE HIGHER EDUCATION
SYSTEM

Mamatov N.S.!, Ibrokhimov S.R.%, Samijonov B.N.}
!Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers National Research
University (Tashkent, Uzbekistan)
2Namangan State University (Namangan, Uzbekistan)
3Sejong University, South Korea

Annotation: This article describes the methods of comparing the higher education system, that is,
summing the values of all indicators, sum of places, sum of points, distance, taxometric,
multivariate average methods, pattern, methodology for assessing the difficulty of achieving
the best value, expert evaluation of weight coefficients, and a new method for ranking
objects done.

Keywords: pattern, taxometric, education system, statistics, institution of higher education.

METO/bI YITIOPAJOYEHUA OBBEKTOB CUCTEMbI BBICHIETI'O
OBPA30OBAHUA

Mawmaros H.C.!, U6poxumos C.P.2, Camumxonos b.H.3
!TalKeHTCKMI HHCTUTYT MHKEHEPOB UPPUrAllMU U MEXaHU3ALMH CEJILCKOTO X03SHCTBA
HAI[MOHAJILHOTO HCCleloBaTeNbeckoro yHuBepeuTeTa (TamkenT, Y30ekucran)
’HamaHraHckuii rocyapcTBenHsbiii yausepcureT (Hamanran, Y36exucTan)
3Vuupepcurer Cemxonr, FOsxnas Kopes

AHHOTALUSA B nmanHO# cTaThe OmMcaHbl METO/IBI CPAaBHEHHS CHCTEMBI BBICIIETO 00pa30BaHUs, TO €CTh
CYMMHpPOBaHHE 3HAUCHHH BCEX I[OKa3zaTeled, CyMMBI MeCT, CYMMBI 0aJlIoB,
JUCTAHIIMOHHBIH, TAKCOMETPUYECKHUI, METOJ, MHOTOMEPHOI'O CPETHETO, 3aKOHOMEPHOCTH,
METOJMKA OIICHKH CJIOKHOCTH JOCTI)KEHHS JIydllee 3HAueHUE, DJKCIEpTHas OIeHKa
BECOBBIX KOA((UIIMEHTOB ¥ HOBBI METO/| paHXHPOBAHUSI OOBEKTOB.

KiroueBbie m1a0JI0H, TAKCOMETPHS, CUCTEMa 00pa30BaHus, CTATHCTHKA, BhICIIEe yueOHOe 3aBeIeHHE.

cjioBa:

OJIUA TABJUM TU3UMU OFLEKTJIAPUHU TAPTUBJIAILI YCYJLIAPHU

Mawmaros H.C.!, U6poxumos C.P.2, Camu:konos b.H.?
'TomkenT upppurarus Ba KUIUIOK XYKaTUTHHUA MEXaHU3AMAIAI MyXaH/UCIapH HHCTUTYTH
Munnuit TankKuKoT yHUBepcuTeTH (TOIIKeHT, §’36eKI/ICTOH)
’Hamanran Jlasnar Yausepcutetn (Hamanran, ¥Y36eknucTon)
3Cesxonr Yuusepcurety, XKanyouit Kopes

AHHOTaNMSA: Maszkyp Makoja ONMH TabIMM THU3UMHMHH TaKKOCHAIl YCyJUlapu, SIbHH, Oapda
KYpCAaTKUWIADHUHT KUUMATIApWHU WHUFUIN, JKOMIap WWFHHIUCH, Oaliap HUFUHIWCH,
Macoga, TaKCOMETPUK, KYI YIHOBIM ypTaua ycysulapH, MaTTepH, €HT SXIIW KuiimMarra
SPUIINII KHMMHIATMHYE 0ax0J1all MeTO10JIOTHSICH, OFUPIINK Koe(PUIMEHTIapUHH 3KCIIEPT
Oaxounanr Ba 00bEKTIIApHY TAPTUOJIANITHHUHT SIHTH YCYTTU O0a€H 3THraH.

Kanur cy3aap: naTTepH, TAKCOMETPHK, TabJIUM TU3UMH, CTATUCTHKA, OJIMH TabJIUM MyaccacacH.
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Kupum. Xap xannait 00bekT Ky ymdaoBnu Oenruiap ¢azocuaa anukiaanaam. XKymnagad, 00beKT
cudar dazocu o0bekT ymymuii Oenrmiap ¢azocuHu KucM (aszocu OYaub, y XaM Kym VIHOBIUIMD.
Bepunran ukkuta 00BEKTHH OMpop Oup XyCycHsTra Kypa Takkocham Oy XycycusaT OOFiMK OynraH
Oapuya Oenruiap acocujia amanra omupwiIagd. TablIuM TU3UMHU UKKH 00BEKTH cU(aTHHU TaKKOCIalaa
sca cudaTHUHT Oapya KypcaTKuwiapu y3apo Takkocinanummm mapt. Cudar kypcarkuwiapu cudaTuaa
00BEeKTHUHT KyTyOXoHa GoHIH, TPpOodeccCop-YKUTYBUMIAp TapKUOU, HH(PpaTy3uIMacu kabu OupiaMau
XycycusTiapu Xxamjaa (akynbpreT Ba kKadempanap KaOu KyiH mapaxkanaru KyWd Tuzumiiap cudaru
OJIMHUIIM MYMKHH. Ma3kyp Bazudanu cudaT MojAeUIapura yTUII OpKajlu HHcOaTaH coajga XoJjra
KeITUPHII MyMKHH. MoJieT MyXyuM OMIJIJIApHU MHOOATra oMK OuiaH y3ura xocaup. byHna oObekt
cudaru KOMIUIEKC €KUM UHTErpall cudart KypcaTKuuu acocuaa xapakrepiaanaau [1,2].

TaxxpubaBuii €K CTATUCTHK MABIYMOTIAPHA OMPIIAIITUPHIL, STbHU aXaMHUATCU3 TaQCUIIOTIApHH
yuKapuO 000PHII OPKAIK YJIapHU sTHa/la UX4aM, Ma3MyHJIM TaBCcU(ra KeATHPUIT WIMHNA TYUTYHUITHU
acocuil ycyurapumaH Oupw XucoOnmaHaaw. SIKMH BakTrada acocaH OWPJIAMITUPHINHUHT Ha3apuiu
yCyJUIapu pUBOKIAHTUPUITaH 6110, yHIa axO0pOTHU OUPIAITHPUII TAAKUK STHIIAETIaH X0 auca EKH
apa€HHU Hazapuil MOJEIM acocuja amaira OLIMpWIraH. ByHIa TaAKMKOTYM XOAMCA MOJEIMHU
MIAK/UTAHTHPAIA Ba XaKUKHH MabIyMOTIap Mojenra "YpHaTHIran" MexaHu3Mra MyBoO(HK sSpaTHIITaH
xucoOmaHagu. XakUKUM MabJIyMOTIapHU OWpIAIITHPUII MOJEN IapameTpiapuHu Oaxosaira
KEeNTUpUIaAd Ba OUPNAIITUPHUIN YCYJJapU 3ca MyalsH IIapouTiapia OaxosialllHM KaHYalIUK aHUK
OaykapuiiniM OujaH TaKKOCIaHaIu.

Mypakka® Kym Ya4oBIIM, KYNMUHYA TaKpOpJIAaHMAWAWTaH Xoaucanap Oyinda MabIyMOTJIApHU
KaiiTa WIUIalm MyaMMoJapu cabalin CYHITH WWwiiapAa KJIacCHK CXEMaHHM YeKJIaHTaH TaJKWKKa dra
SKAHJINTU aHWKJIaHTaH [3,4]. VOKTUMOMH-MKTUCOAMI TaaKUKOTIap KaOu coxamapja ypraHwiaérraH
apaéHiap y4yH alprop MOJEIUIApHU MaBXyIJIMTH KOUJalaH Kypa KYIpOK UCTUCHO XucobnaHaau. by
epJla SMIUPUK OUPIAMITUPUIL MyaMMOCH, SbHU. YpraHWIaéTraH X0Iuca apruop MaTeMaTHK MOJEITHMHH
MaB)Xy/I YMACIUTU XaKUKHI MabJIyMOTIap MAaCCHBUHU COAJIA TaBCU(U aCOCHIA YPUHHH dTajlIaiiiu.

Oo0bexkTaapHu TAPTHOJIAI MYAMMOCHHHU XaJ1 KWIMII yCyJJIapu. YUFyHIAIITUpWIrad cugdar
KYypcaTKHuura YTuin OenruiapHu JacTiia0Ku KuiiMatiaapu opacujgaru GyHKIIMOHAT OOFIUKIUKIAPHU
AHUKJIAIl OpKaJlM amMaira omupuiaan. byaaa QyHKIroHaN OOFIMKIMKHY TaHJAII CyOBEeKTUB OYIHO,
aKcapHsiT XoJUlap/ia y Xall KWIyBYM aXxaMusaTra sra xucoOjaHaau. AWHaH Oup YKyB TaHJIaHMacHAaH
Typau QyHKOUsUIapaan Qoigananu® yHFYHJIAIITUPHIN Typid, Oab3aH 3ca  y3apo KapaMa-KapIiw
HaTWKamapra onu0 kenaaud. byHZIa ONWMHraH HaTWKajgap pacMUN WAPOK OJTHUIIAH Kypa KYIPOK
Yypranwiaérrad Tuumra "0ofiaukK'" xoccamapHu akc artupanu [5]. Kyiinna o0bexTiiapHu TapTUOIAIHY
XO3UPTH KyH/1a KeHT KYJUITAaHWJIAJIUTaH Ba MAIIXYp yCyJutapu 0aéH STHIITaH.

1. bapua kypcarku4iaap Kuiimataapu iiurum. bynna 6enrwiap KkuiimMaTiiapuHi WHFUHANCUHI
xucoOmaim amanra omupunaan. Hatmwkana taakuku stunaérrad 6apua o0ObeKTIap MakMyacH Oyinya
00BEKT YpHU aHUKJIaHATH [6]:

n
R =Y x,i=lm, (1)
=1
Oy epaa R;, i - OObEKT PEHTUHIH, X, -1 -O0BEKT j - OMUIIN KHHMATH,

baxonam me3oHm max R, cudaruaa onmHca, y X0i1a y Ky4alTHPYBUH-OMWIIIAp Y4yH, arap
min R, cudaruma onmHca, y X0Ija y CyCaTHPYBUH-OMHJUIAD YUyH KyJUlaHWIagu. Yimly ycyljaH

doiinananumga KypcaTkuaiap MaTpUllacura KUpyBYHM OenruwiapHu Oup Xxun WyHanmumna Oynumn Ba
TaKKOCJIAll IIapTiapura KaThbUi aMmai KWIHIIH Tajnal dTHiIaan OUpOoK, Oy KYT XoJiapaa Ky3aTHiIMaian.

2.Vpunaap iinrunaucn. by Taptu6iu cratucTikanan GoiiianaHumTa acocanras 6y1uo, yaaa
xap Oup Oenru OYyiinua OOBEKT paHTH aHWKJIaHAaW. bepuiran oMmun OVitMda SHT KarTa KHAMaTra sra
O6ynran oObekTra Kuiimatu 1 ra teHr Oynran panr Oepwiaau. Hatmxana ypunnap xansanu ae0
aTallyBUYM JKaJBaJl MIAKJUTAHTUPWIATU. ByTyH Genrunap maxkmyacuaa xap Oup OOBEKT y4yH paHriap
WUFUHIMCY aHUKJIaHAM Ba yJap WMFUHIN KuiiMatnap Oyiinua Taptubnanaau [6]:
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R =Y p,i=Lm, )
j=1

Oy epaa p, - TapTHOJIAHTaH j YCTYH SJIEMEHTIIAPH Opacuja x, dJeMeHT paHrd. bynna 6axonai

Me30HHU cudaruma min R, onuHaau.

Benrunap kuiiMaTiiapu ypHHUTra panr KuiiMaTiapaa (oiiananumn camapaaop dMaciIuri KyIuao
TaAKUKOTIapAa 3bTUpod STwiraH. by sca Ma3Kyp ycCysl OpKajlu OJIMHTaH HATHXaJapHH acOCCHU3
SKAHJIMTUJAH JaoyaT Oepa.

3. banaap iinrunaucu. bysaa GonmanFud MabJIiyMoTIap Oenruiap KMiMatiapuaaH Talrkapu
KypcaTKu4iIapHu Oaxosam ydyH makuap xam Oepwmmmu jgo3uM. Ulkamamap omarna manduit €xm
MycOart OyiraH Kyid Ba FOKOPH derapajlapHu XapakTepiaiau. Maskyp ycyiaaa xap oup oobekT 6axocu
Oarm 6axorap opkaimu Kyiuaa ¢popMyiia acocuaa xucobnananu [6]:

R, :Z;bij,izl,m. (3)
=

Bynma Gaxonamn Me30HIapy - Min R, KypuHUIMMIa OMUHAAA. Acinaa, ynoy ycysa JacTiaOKu

MabJIyMOTJIapHU HOPMAJUIAIITUPHUII OpPKAIHM VYpPUHIAD WUFHHIUCH YCYJHra KelITUpHiaad. Yoy
yciybra acocliaHrad Oup HedTa ycyliap MaBxyz O0yiu0, ynap acocaH OocKuwiapia MabIiyMOTIapHU
HOpMaJUTAIITHPUII OmitaH (apkiaHanu [8].

4.Macoganap. YOy yCyJTHUHT aCOCMHU TaxJIUJI 3TUIAETraH 0ObeKTIapHu Oupop Oup 3TanoH
00BEKT OMJIaH TaKKOCIAll MyMKUH OynraH Oenruiapu 0yinda SKHHINTHHU TEKITUPUIT TAIIKUII 3TaIu.
bynna sranon cudaruna ogataa 6apua Oenrmmapu OyiiWya SHr KaTTa KUMaTra sra OyiaraH oObeKT
mIapTiau paBuiiia onuHagu. OOBEKT PEUTHHIH 3Ca 3TANIOH OOBEKT Ba TAAKUK STHIAETTaH OOBEKT
Oenrunapu KuiimMatiapu opacujaru (apkiap KBaapaTiapu WUFMHAMCH OYiinua Kyiunmaru ¢opmyia
acocu/ia aHuKJaHau [7]:

[ 2
R=Yk/(x,-x;).i=Lm. (4)
Jj=1
Oy epaa k- j-6enrn "BasHu", X, -3TaloH 00beKTH j - Gearucn Kuiimaru. baxonam mesonnapu
cuaruga min R, onuHaIH.

Maskyp ycyn kymna® wiMui unuiapfa amanra omupwirad [22] 6ynu6, ymoOy énpairys
KaMYMJIMKIIAPH TP TUIUTK OCITMIIapHHA TAaKKOCTAIl MMKOHH HYKJIMTH, Oelrniap Ba3HUHN TaHJIAIIHU
CYOBEKTHUBIIUTH, TypJiu Oenrwiap  y3rapullliHU Ce3Wiapiid  Japaxana (apkiaHumm Kaduiap
XucoOIaHaIu.

5.Takconomerpuk. Maskyp ycyn macodaiap yCyJIHHUHT YMyMJIalTaH KYpUHUIINA OYiu0, y
KaTTa Yy3rapumra sra OyinraH HOAaHUK KuiiMatinu Oenrwiapaa macodanap YCyJIMHM YYUHUU
KaMYWIMTUHY OapTapad stumira uHTuiaaau [9]. ByHuHr yuyH OonutanFud MaTpula Kyiunara opmyna
acocusa Z = {zij} MaTpullara YTKa3uiaiau:

g s %)

—_Ig 1 =\ - . .
Oy epra x; = ~ lexl.j, 0, = — Zl(x’j -X j) 0yno, x; - j -OenrMHUHT 6apya Ta KUK STUIAETraH
J= J=

obbexTiIap Oyiinya ypra apuMETUK Kuiimatu, J; - j-OeNruHu ypra KBajpaTUK OFULIH.
Hagbarnaru xucobnamuiap Macodanap ycyian CXeMaci acocu/ia amaira OLupuiain OUpok, x;

Ba X,, KHAMATJIapyu ypHUIra CTAHAAPTIAITUPUITAH Z; Ba Z,, KuiMariapiaan ¢oiinanannnamm. bynna

OKOpHUIa KCJ'ITI/IpI/I6 S'/TI/IJ'IFaH HUKKH KaM4HWJIMK, SABbHHU oenr HWjIap MOC KeEJIMACIWIrrun Ba Ba3H
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K03 PHULIMEHTIAPUHY TaHJIAIl CyOBEKTHBIIUTHY Y3 KYUYHHH HYKOTMAaIu.

6. Kyn yruoBam ypraua [11]. Maskyp ycyn npodeccop [1.M.PabunoBrd TomoHUAaH TakIu(
sTuaTaH O6ynmub, ymoly ycynna OenrmnapHu aOCONIOT KMMMaTiIapu KyWuaard ¢gopmyiaigap acocuaa
HOpMaJUTAIITUPUIIA U

— 1
Oy epaa x; :—le.j.
m i

benrumap kwitmMaTiiapy HOpPMATAIITHPWITAHAAH CYHT Xap OHp O0O0BEKT ydyH Oapua
CTaH/[APTIAIITHPHITaH KHUMATIapHu p, ypraya KniMatd XucoOnaHaju Ba Oy KMAMAT OOBEKTHH

OyTyH KYTI YI4OBIM TYIUTaMJa XOJIATUHHM TaBcudnaiau. bynna Z;y =1 maprt GaxapwIuiy Taaad

srunanu. P.M.PaGuHoBMY ycynu Oyiinda HOpMaJIAIITHPWITAH OENTHIapHU OUpIAITHPHUIN YpTa
apu(dMeTHK KUiiMaT acocuia amaira OlMpHIaan, SbHU:

- 1=
Ri =D :_Zpg,' (7
2 Jj=1

bynna 6axomam Me3oHnapu cudaTtuga min R, onvuHaIu.

Maskyp ycyn B.M.PsbueB xycycuil nerepmMuHanus KOd(pQHUIMEHTH caMapaid Oelrmiapra
TYpJIM OMUJUTAPHU TAbCUPUHU VITYAIIHU KUPUTHIL OPKAIIA TYAaupuirad [12], spHu:

dyx - ﬁj ) ryx (8)
Oy epma f; Ky MUKHOpiM perpeccust KoadduuueHTIapu, r, - KOPPENSLUMSHUHT XKY(PTIHK

Koa(puImeHTIapy.
Bbynna xycycuil xypcaTkuwiapHu OUpJAIITHPUII YMyMHH Xoiaa Kyhumaru Qopmyna opkamu
amaJira OUIMpUiIain:
ZP i 'dyx
R =1

= —j_
-2,

Acmuna, Oy ycyn "karra connap" TabCUpHHU OapTapad eTHIra YpHHHIIAD, OyH/Ia OMUILIAP
KUAMATIApUHUHT OMp XM Y3rapuily OuiiaH KaTTa MyTJIaK Kuiimatiapra sra Oynaran 6enru 6uiBocura
KYIPOK OFUPIUK OJaau. AKCHHYA, ymOy TeXHUKaJa OfFupiukiap Oy arpuOyTHUHr Oapya
KHIUMaTIIApUHUHT YpTada apudmeTrkacura teckapu OyiaraH KuimaTiapaup. SbHU, YpTaya KUHUMaTH
nacT OyiraH oMHIIap KYNpoK Ba3Hra sra. busHuHT Qukpummsua, Oy oFupiauKk KoeQpuIueHTIapuHU
TaHJIAIIHA OOBEKTHBIIAIITUPUIITA KApaTUIITaH XKyAa KUATUN KagaMIup, aMMo Oy Makcaajaa yprauda
apudmeTukaaan (oiganaHUII aCOCCU3ANP, YyHKU yIIOY TypJaru ypraya KuiimMaT sMHCCHsIIapra Xyaa
TabCUpP KUJIA/U, SbHU, Oy KyJ1a OeKkapop XycycusTaup. byHaan Tamkapu, Typiau X1 TabuaTt oMuiapu
KUMMaTIapyuHU TaKKOCJAl MyaMMOCH MaBKy/I.

7. Tumcoa [13]. Maskyp ycyn Kyn YIHOBIM ypTaua YCYJIUHM Y3rapTUPHITraH Oup KYpUHUIIN
0ynu0, yHIa MabJiyM OMp OMUJUIAPHU CTAaHAAPTIIALITUPUII YUyH 00BEKTIap Typyxuaa j -oMui oyiinda

)

ypTaya smac, OaJK¥ YHUHT MakcuMasl KUiMaTH onuHaau. OMusuiap KudMaTiapuHU HOpMaJlIall THPUIIT
Kyiunaru ¢popmysa OpKaau aMmara OlupUIaIu:

Py =7 ! (10)

jmax

Oy epaa x,,,, - TAAKUK STHIAETraH 06apya 00beKTIap j -OeNrHCHHIHT MaKCHMall KUAMaTH.

Yy ycyn Kyn Ya4oBau ypTada yCyJIHHM aCOCHH YCTYHJIIMIMHHU IIyOXa OCTHUra Kysau, YyHKU
MakcuMai KMMMaT 3MIHUPUK TAaKCUMOTHHU sHajga OeKapop XapakTepHcTHKach xucoOmaHamu. bynaa
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yCYAHUHT Oommka Oapya KaMYWIMKIApH CakiIaHuO Koiaaw. Ym0y EHJAlIyB acocuaa JUHAMUK
XONUCATIAPHU TaxJ Wl KWJIWII ycyJulapu unutad uukwiradn. Macamadn,  B.A.IlpokodnreBHHHT
HopMmasutamtupuml  yeynu [13,14] Ba «Proba-Dystan» crangaptnamrupum npouenypacunu [13]
ajoxuaa TabKuuiad yTumn »xous, ynap moc paBumga (11) Ba (12) dopmynamap acocuma amanra
OIIUPUTIAIN:

(1)

z = || ZL || 2L (12)
max

- 503
6y cpaa Zii CTAaTHUK Ba TUHAMUK KUXATJAdH OMHUJUIAPpHHA HOpMaJlJIallIl'aH KHUMaTJIapu, xl.j (xjj ) -Xap

Ooup oObekT OYyitnya »opwil caHOK OuiaH xucoOmaranga cyHrru 5 (3) caHOK JaBpu YpTa AMHAMUK
KaTTaINK KHAMaTH.

Ma3skyp ycyJIHU TWHAMHK XOJaTra KyJulall YHH MaBXyJl KaMYMIMK Ba YEKJIOBJIAPHIAH XaJloC
STMACIIUTUHY aJloOXUAa TabKUUIa0 YTUIIT KOU3.

8.9Hr Axmu KuiMaTra pMIIMII MYPakKKaOJUMruHu 6axoJam ycayom. Maskyp Enpamrys
[15,16] wm myammdrapu TOMOHHIAH Takiaud »Tunran OYauod, y xap Oup oMua OViimya SHT SXIIW
KAHMATra SpHUIIUII MYPaKKaOMUTWHU TyllyHuacunaH Qoimananamu. Onuid TabiuM Myaccacajapu
daonmusaTu cudaTuHu Oaxonama y Kyiuaara oenrunanuiapaad GoiaanaHaiu:

X; - [ -yHUBEPCUTETUHH j - Oenru Oyinya Gaxonau;

e, - j -OCIArMHUHT HOPMATHB KYPCATKUYIapH HOPMAUIALITUPUIITaH KHHMATIIapH;
w; - j -Oenru Basuu;
Yy - X; *Opuil 6axonapHu HOpMAIUTAIITHPHUIITaH KUAMaTIapy.

bynpa kylinnaru mynocabarnap 6axapuianu 1e0 dapas KUIHHAIU:
a) w, 2 O;ij ;
j=1
0) 0<e, <I;
B) 0<y, <1, Oynunr y4yH xap Oup Oearn 6yiinua Gaxonap Kyiuzaru ¢opmynara MyBOGUK

HOpMaJUIalITHPpWJIaAAN

xi’ _x‘min
vy = (13)
X

jmax _xjmin

Xucobnam Kyiugaru ¢gopmynanap 6yiinya amanra OmupUIa u:

e, (1-7)
R 14
’ yz‘/(l_ej) o
D, =1—ﬁ(1—dy.)w" (15)

A
Oy epaa d,; - Oepuiran oMu Oyiinda SHI sIXIIM KAAMATra SPHUIIHIIT MypakKabuuru cudaruia

TaJIKUH STHIIYBYH KUHMAT;
D, - 6apua Genrunap OyiNYa SHT SIXIIA KHAMATTa SPHUIIUII MYPAKKaAOIUTH.

Bynpa 6axomamr Me30Hu cudaruma min D, onuHaau.
Yuiby €xpamy OenrunapHu e; MEbEpHH KHiMarTIapuiaH OeiruiapHi MKKWIAMYHM BasH

kodpduuuentnapu cudaruga omkopmac (oijanaHUIIHK Ha3apAa TyTaau, Oy 3ca TaHJIOB
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CyOBCKTHBIIMIM MyaMMOCHHH siHaja MypakkaOnawrupanu. byHna e, kypcarkuuiap Mebepuii

KAHAMAaTIapy Ba OMMJUIAPHA HOPMAJUTAIITUPWITAH KMUMaTIIapy y49yH HeWTpan HyKra kuiimatu 0,5 1e6
OJIMHAU. YOy KHAMAT/IaH OFUIII dl.j KaTTATMKHU KHAMAaTHIa HOYM3UKIIN aKCIaHau. | (x) =x/ (1 — x)
¢ynkuusauHr [0; 1) sspum opanukaaru rpaduru 1-pacmaa kentupwiras. ['papuknan [0; 0,5] kecmana
(GYHKLIMSA TUHAMUKACH YM3MKJINTA SIKUHJIUTMHU OMpOK, y 1 ra sKMHJIalraHaa y3rapuil TUHAMUKACU
KeCKMH omaau, Oy Mojen Oekapopiurura oiau0 Kenaad Ba HATIKAJIAPHU — M30XJIAIIHU
MypaKKaOIaImTHPaId.

100 -

804

60+

40

204

T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

1-pacm.

9. Bazn ko3ddunuentiaapu IKkcnept Oaxocu. YmlOy ycnyOaa sSKcmepT €KUM OpPKUH
MyTaxaccuciap TypyXuJaH ypraHwiaéTraH oObeKTiap Y4uyH OelruiaapHu xap OMPUHHUHI aXaMuATU
"Gammap" €xu "Ba3zH kodddunmenTap"na anukiam tanabd stuinanud. Ymoly BazH koddduinmentiapu
KeHUHYAIMK MypaKKkad OupralTHPHITYBYH KypcaTKuwiap napamerpiapu cudaruna Kymuianmiaan. Kyn
XOoJUlapAa Mypakkad KypcaTKHUYIapHHM IIAKJUIAHTUPHIL YCYJIM YpTadya Ba3H TaMoWuinu Oyiinya
doitnananunanu [17,18] (xkagsan 1):

Kansan 1
Cudar mypakkad Vpraua kuitmatra Maremartuk udogacu
KypcaTKuau KEeITUPHUIIT MAHTUK
napameTpu

VYpta apudmeTuk BazH

7:1 Q:Zgikz‘
i=1

Ypra rapmMOHUK Ba3H i
Lf

— _i=l
y=-1 ¢ yh
i-1 8;
§’pTa KBaJApaTHK Ba3H !
y=2 0= zgizkiz
i=1
SJ, Ta TCOMCTPUK Ba3H L
P P 7=0 o=
i=1
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By epaa Q-o0bekT cudatu Mypakkad KypcaTkuuu, g; - i - Oenru Ba3Hu, k, - Oepuiran 0ObeKT

i -Oenru KuMaru.

Taxy M KWIMHTaH TabJIuM OeNTruiapu TYpiu YI4oB OMpIUKIapUra sra OYiIraHiuru yayH y 3ca
JKCIIEPT XyJiocajapy acociaHTaHiaurura myoxa Tyraupand. byHnan tamkapu, Oenru KuiiMaTH Xam
JIouMuil smMac Ba y AMHaMUKAUp. LLIyHUHT y4yH 3KcriepTiap rypyxy TOMOHUIAH KaThbUil Oeiruinanran
KuiiMaT cyObeKTUB uekianranaup. llyaunraek, Oy epaa MeTpoJiorus Oyiinda KJIacCUK MILUIAPHU 3CTa
OJIUIII 3apyp, ABHH “IKcrepT Oaxouan ¢pakaT MacalaHH Xajl KMIHIIAa HUcOaTaH 00bEeKTUB yCyJulapiaH
doitgamann® Oynmaranga amanra omupwiuimmu mapt’ [19,20]. bupok, ymapHMHT HyKTau Hazapu
Oyitnua Oy TaxMuH (hakat aiipuM oI BasUsTIApAa YPUHIIM, yMyMaH OJraHaa, Ba3H Ko UIMEeHTIap
Oenrunap MyXUMJIMTH KypcaTKHM4M cudaThia Y3rapyBUM KaTTaluK XUCOOJaHAIW Xamjaa OWpUHYH
HaBOatna OenrwiapHu 3 Oaxomapu MyHocabartura Oornukaup. By nmamun Oenrmmap MakmyacuHU
TapTUOJIAIIHUHT STHTH YCITYOUSTHHU UIUTA0 YMKUIITa TypTKH Oepran [21] Ba ymOy namwr acocuaa [23]
Ul MyaJulidu TOMOHMIAH OOBEKTIIAp MaKMYaCMHHM TapTUOJAIIHUHT KyHuparu yciyOum wumniad
YUKUJITaH.

10.00bexTIapHu TApTUOJALIHM SHTH ycyJau. byHna xap Oup omun OOBEKTHB KMKAMaTHTa
acociaHran OOBEKT HMHTerpal cudaTtu 1ed aTaxyBud OOBEKT CHU(DATUHHUHT YMYMHH KYpcaTKHU4u

KHPpUTUIIAOH, STHBHU:
N

R(S)=YHk, i=l,M (16)

i >
J=1

Oy epna R(Si) - §; oObexTHUHT nHTerpan cudaru, M -o6bekTiap conn, N -Oenrunap couu, H -
J -0enrn axamusith, k;-i-00beKT j -OeArMCHHUHT chpaT 6axocH.

Bbynna omun axamusati yimuou cudatuna K.Illannon tabpudu Oyitnya OENTHHUHT SHTPOIHS
KUMMaTuIaH OeNrd KUHMATHHHHT HOAHUKIWUTH OOBEKTHUB Yi4yoBH cudatuaa (oiganaHUII TaBCHUS
dTWIAAU. AXaMUATH KaTTa OyiaraH Taxyidia OSTUIA€TraH TEeHrjaamazaa Oelrd KaTTa Japakajaru
“TapKOKJIMK” KuiiMatura spuinany Ba (1) popmyna Kyiiugaru KypuHHILTa 5ra Oynaau:

N K _
R(S,)=2 ky| =2 pilog, py |si=1.M (17)
J=1 i

i=1
Oy epaa K -cudar tusumim acocu, p, - j-0eiru KuiiMariiapu TakCUMOTHard k; =¢ cugar

OaxoJan y4pariy.
Omuii TabIUM TH3UMH OOBEKTIAPH TAPTHUOJAIITHUHT yMyMJIAIITaH AJITOPHUTMHU KyHUAard

KaJiamjapiad noopar.

I-kaoam. K cudar TU3UMIIM acOCH TaHJIaHAH.

2-Kkadam. bonmanruy KuiiMaTiap Ba cudaTr aHajorjapra MHTEHCHBIIMKIAPHU aJIMallTHPUII
napameTpiiapH, SbHU Xap Oup Oenru MakcuMmall Ba MUHUMAaJ KUMMatiaapu Tanjganaau. by abcomot €xu
JOKaJ KuiMatiap OYnuIiyM XaM MyMKHH. ByHJa jg0Kan MUHUMYM €K MakCUMyMJIaH KHYUK XaXKMIIU
OoluTaHFUY MabJIyMOTaapa (oiilaaHuIl TaBCHUs STUIMANIN.

3-kadam. JlactnaOku MmabaymotnapHu (18) dopmyna 6yitmua cudar ananorimapra YTKa3uIl

amMajira omupuiIaan:
(%) =m0 ) (K 1)

X jmax X jmin

k,.j =1+round

(18)
Oy epna X; - 0= 00BEKT j -Oenrucu MUKAOpHH €ku cudar KuiiMatu, XminX jmax = J -0enru

MUHUMAN Ba MakcuMai KuiimaTi, K - cudat Tuzumim acocu, round() - apuMeTuK SXIUTIAI aMaTH.
4-Kadam. Xap oup Oenru yayH H ;- SHTPOIHs XUCOOIaHa M.

5-kaoam. Kyitnnaru popmyna acocuaa xap Oup oObeKTHH HHTETpai cudaTh XUCoOIaHA M.
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N N
R(S))=Y_H k,i=l,M (18)
Jj=1

6-kaoam. Varerpan cudar kuitmatiapu 0yiinya oObeKTIIap TYIjIaMu TapTHOIaHaIH.

7-kadam. ONUHTaH HATWKaJIapHU TaxJIWil KWIMII Xamja XOJIAaTJIApHM TYFpujiall Ba
PUBOKIIAHTHPUII YIYH MyBO(DHKITAMITHPUII MaKCaau1a OOMIKAPYB eUNMIIAPUHN KaOyJl KUITUIII aManra
OLLIMPHIIATIH.

8-kaoam. Maxkpo-0oObeKT KyiHM THU3MMIIAPMHU TaxXJIMJ KWIWIIJA OJMHIAH HMHTErpai cudar
KYpCaTKUWIApWHA MaKCUMajl MYMKHH OVJraH Hazapuil KuiiMaTra MyBO(HMK HOPMAaJUTAIITHPHUIN Ba
MabJIyMOTIapHHU IOKOPH Jlapakara y3aTUIIl aMajra OIIUPHIIA TN,

OOBexT mHTerpain CUGATUHUHT MYMKHH OYJraH MakCUMaj Ha3apuil KUWMATH SHTPOMHUSHU

MaKCUMaJl KuiiMaTtura OOFIHK OYau0, aManuii TaaKMKOTIap IapouTtHaa Oy Xxap mouMm Xam log, K

KuiiMaTra spuinMaiian Ba Oyara N K ra kappanu OyaraHaa SpuIIIaId. YMyMaH oJiraH a, UXTUEPHI
N y4yH MakcuMaJ 3HTPONUs KyWH1aruya aHuKJIaHaIu:
H_ (N,K)=(NmodK)-(NdivK +1)-log,

.—_i_
NdivK =1 (19)

+(K —1mod K) - (NdivK)-lo
( ) ( )-log, NIVE

Oy epaa div Ba mod MOC paBHIIJIa KOJIUKCHU3 Ba KOJIJAUKIN OVIIHII aMaliIapu.
[Mynpaii xkunuO, oO0BEKT wuHTerpan cudaTHHU HOPMAIAIITHPHUIN KyHHuIaruda amainra
OIIUPIIIAIITN MyMKHH:
1 1
R _=M-K-H_=M-K-| (NmodK)-(NdivK +1)-log, ————+(K — Nmod K) - (NdivK)-log, ——
norm max (( ) ( ) g2 NleK+1 ( ) ( ) g2 NleKj
(20)

OObexTIapHu TapTUONAIl AITOPUTMU YHM3HKJIM OYyimO, y KyWuaard Kazamyiapaa amaira
OLLUMPUITATIH:

l-kagam. K cudar TU3UMIM acOCH TaHJIaHAIU.

2-kajaM. x; max Ba X, mMin MKaJI0BYH Yerapa KHHMaTIapHH TAHJIALI aMa/Ira OLIMPHIIA/IH.

3-xkagaM. bonutanFuy MabIyMOTIapHH CU(AT aHAJIOTJIAPHUTra YTKA3UII aMaJira OIIUPUIIa IH.
4-xkajam. H ,oMHII yayH 3TPOIHst XUCOOIaHAH.

5-kagam. Xap Oup 0ObEKT yuyH R( S,.) uHTEerpai cudar xucobaaHaIu.
6-kagam. R (Sl. ) KUiiMaTu O0yiinda oObeKTaap TYIIaMu TapTUOIaHAIH.

7-xamaM. HaTuskanapHu TaXTMIT KMJTHI Ba KApop KaOyJl KHIJIMII aMasIra ONIMpUIa/IHI.
8-kamam. R(S,)KkuiiMaTiapuHM HOPMUIAIITHPUNI Ba MaKpoJapaara ys3aTHLI amaira

OLLIMPHIIALHN.

Kyiinuga yHuBepcureTap XakKUKUN TYpyXMHH KyHUJard cCakku3 oMuil Oyiinua TapThOamira
MUCOJI KEATUPHUO YTUIIraH:

1.Mnmuii napaka Ba yHBOHTA 3ra OYJIraH acoCHi MITaTAaru YKUTYBUMIAp GOU3Hu.

2.®aHn noKTOpIapH Ba mpodeccopiap GousH.

3.100 ta Tanabara HucOaTaH yJIapHU UIMUHN HITapAaru UIITHPOKH.

4.Tabnum cudaTi Ha30paTH TaCAUKIAPU aCOCH/Ia amMajira OUIMPHIITaH HamIpJap.

5.100 Tanmabara TY¥pu Kexaauran OUpIMK OYiiiua YHUBEPCUTET aXOOPOTIAIITHPHII JapaKacH.

6,7,8, Mytaxaccucnuk ¢annapu OyiiMya Ha3opaT TypyxXu TajabajapuHu VYKyB IOTYKJIapu
Jlapa)kacu.
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ANTOPUTMHHUHT JacTiaa0Ky yuyTa O0CKUYH HATIDKAJIApHU KyHUary KaABajiia KeITHPUIITaH:

2- KaaABaAJI

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 Z
OTM 1 5 1 1 2 4 4 5 5 27
OTM 2 5 4 2 1 5 3 3 4 27
OTM 3 5 4 2 4 1 3 4 4 27
OTM 4 5 4 3 5 1 1 3 4 26
OTM 5 1 5 3 5 1 5 2 4 26
OTM 6 5 4 5 1 2 3 2 4 26
OTM 7 5 5 3 4 4 1 1 1 24
OTM 8 5 4 2 4 1 3 4 4 27
OTM 9 1 5 3 5 1 5 2 4 26
OTM 10 5 4 5 1 2 3 2 4 26

®dapa3 KUIaIMK, IOKOPHUAArd KaJBall KEJITUPWITAaH TabJIMM Myaccacallapu HHTerpai cudar
Japakacl aHMKJAIl Ba YyJapHU YOy Xycycuarra OVitmda S(f) oObekTinap yMyMud THU3UMUIA
TapTUOIaII Tanad ITUIICHH.

Opatuii Gayun €HmamyBd JOWpacHaa HOKOpUIaru s>kanayijgad 1, 2, 3 Ba 8§ - yHuUBepcuUTeTIap
OupuHuM ypuHHH, 4, 5, 6, 9 Ba 10-yHUBepcUTETIap UKKUHYU YPUHHM, 7-yHUBEPCUTET 3Ca YUUHUU
VpPUHHHU Srajuialid MyMKUH. BUpOK, TH3uMiu €ku MHTErpas cudar Xap JOWMM YHUHT KHCMIIApU
HUFMHAMCUAAH KaTTapokK OymmO, OyHma xap Oup OyTyH KaHOaimup "MHTErpayi camapaHu''HU 04HO
Oepamu. DHIM Xap Oup OENru SHTPONHUAICHHH MablyM OHp Ba3usATAa YHUHT KUHMMaTHMHUHT udoaacu
cudaruaa anukainmmus (3-xanBan):

3-:xaaBaJ

i 1 2 3 4 5 6 7 8
H, 0.41 0.96 1.28 1.35 1.28 1.28 1.55 0.8

1

[lemaroruk HyKTau Ha3apuaaH YHTPONUSAArH (PapKHU KyHUAarnda TajJKuH 3TUII MyMKHH, SSHHH:
Oenry SHTPONUACH KaHYAIMK KaTTa Oyica, y Xoyija y HIyHYalIuk TapTuOcu3 6ynamu. Taprubcusnuk
TabJIUM Myaccacajapy roHa TH3UMH (aoIHSITHHYU UIIAH YUKHIIHTa cabad O0ymaau Ba ury OmnaH Oupra
KYHUIran Makcaara 3puIluIl y4yH TU3UMIa TYCKUHIMK Kui1aau. bupop Oup TabinM OMUIIM SHTPOIUSICH
KAAMaTH KaHYaJIUK KaTTa O0yIca, y Xonaa yHu Oaxapuin Mypakkad 0ynub, yHra MOC YHHHT CyObEKTHB
"BazHU" sMac, OalKu TH3UM (DAOTUATHHHU >KOpUN OOCKMUYUAArd 00BEKTHB aXaMHUSATH HIyHYAIMK KaTTa
O6ynanu. Jlemak, 60mKapyB OpraHny TapTUOCU3IMKHI KaMalTUPHUINTa KYTIPOK 3bTHOOP KapaTHILH IIapT.
Arap Oenru 3HTponusicH KWYHMK OYyiica, y XOjAa YHM yMyMHH Oenruiap MakmyacuJard axaMusTH
YHYQJIUK KaTTa Oynmaiau. Macanan, Oepuiran Oenruiap Makmyacujaa OepuiraH BakT OpaluFujia
7-0enHu HUCOATaH axaMHUATIIH, 1-0enru aca HucOaTaH axaMHsITCU3 XMCOOIaHaIH.

YOy ycnyOHMHT MyXUM XyCYCHUATH O€NTHiIap axaMUATH KUMMaThra JTOUMHUN OYiMaciiuru
xucobmaHaau. Yiap BakT Oyiinda auHamMuk OYnu0, oObeKTIapHH OOBEKTHB XYCYCHSATIIApU acocHia
aHUKJIaHaau. DHAU Xap Oup OOBEKTHM WMHTErpan WUFHMHAWCU OYiraH MHTerpajl cupaTHU Kyhujaaru
dopmyna acocuaa xucoOaanmMus:

N N
R(S)=D Hk;i=1,M
J

167 XKene3HOMOPOKHBIN TPAHCIIOPT: aKTyabHbIE 3a1a4n 1 uHHOBaImH, 2024 Nel



Railway transport: topical issues and innovations, 2024 Nel

OnuHraH HaTWXanap aJaBal KypUHUIINAA Kyidunaruda Oymaau:

4-:xaaBaJl.
OOBekT Cudar WNuTerpan Peiitunr
WUFUHIACH cudar
S1 27 28.98 II
S2 27 27.89 v
S3 27 28.37 I
S4 26 26.89 v
S5 26 29.78 I
S6 26 26.34 VI
S7 24 24.84 VII
S8 27 28.98 II
S9 26 29.78 I
S10 26 26.34 VI

Pefituarna Oupunum ypuHna OGamap WUFMHAMCUTA Kypa YpuHIApHU 4 maH 6 rada Oynmanuran
YHMBEPCUTET TypraHMHM HaiKam ocoH. By Xap KaHmall OOBEKT YHUHI KUCMIIApU WHUFHHIUCH
AMACIHUTUHHM sTHAa OMp 60p McOOTIAiAM OOBIKTHUHT cU(ATH 3ca YHUHT XyCYyCHATIAPUHUHT HHFUHIUCH
sMac.

Xynaoca. TapnuM TH3UMH UKKH OOBEKTH CH(ATHHU TAaKKOCIAla yHH Oapua KypcaTKHWIapH
y3apo TakkocnaHuIM Tanad stwiaau. by Basuda cudar monennapu opkanu HucOaTaH coAla XoJra
KEITUPWIUIINA MyMKHH. MOZEeNT MyXUM OMHJUIapHH MHOOATTa OJHMINM OWiIaH y3ura xoc O0ynmo, yHaa
00BEKT cu(aTH KOMIUIEKC €KUM UHTErpall cudat KypcaTKMYu acocua XxapakTepaaHau.

OObexTiiapHi TapTUOJAIHM XO3UPIM KyHJa KEHI KYJUIAHWJIQJWraH Ba MallXyp YycyJulapu
Yyprauuwnau. bynna ¢yHkroHan GOFIMKIMKHY TaHJall CyObeKTUB OYIMO, akcapuaT XoilapAa y Xai
KIJTyBYM axaMUsITra sra XucooOyanaau. AitHan Oup YKyB Wunuaa Typiu GyHknusapaad ¢oiigananuo
YUFYHJIAIITUPUII TYpJIU, 6ab3aH 3ca ¥3apo KapaMa-KaplIu HaTuxkanapra oau6 keinaau. bynna onunran
HaTH>KajJap pacMui MJIPOK ATUILJAH Kypa KYIPOK YpraHuiaa€rrad TU3UMra "OOFIuK'" XOccaJapHU aKc
TTUpAIH.

Okcnept 6axonant GakaT MacaaaHu Xal KWIHIIAA HucOaTaH OObEKTHB yCyJuiapaad Gongaianuo
OynMaraHjga amaira OIIMPWIMINM mapT’, Oy oAxMM BazusATIapAa YpUHIM, YMyMaH OJITaHJia, Ba3H
koo unueHTnap OGenruaap MyXUMIUTH KypcaTKu4d cu(aTHaa Y3rapyB4M KaTTAIMK XHCOOIaHaIu
XxaMmaa OupuHuM HaOaTna OenrmnapHu ¥y3 Oaxonapu MyHocabatura Oornuk. by mamun Oenrumap
MaXMyaCHUHU TapTUOJAITHUHT SIHTY yCIIYOUSTUHHU UILIA0 YuKuITa acoc 0Viaau. Onuit TabJIuM TU3UMHU
0o0BEeKTIapU TApTHONAMIHUHT HHTErpaj cudaT TYLNIYHYacH acoCHJAru 4YM3MKJIM Ba yMyMIIALIraH
QITOPUTMHU CHHOBJIAPJIaH YTKA3WJIIM Ba OJIMHTAH HaTHXaap 0a&H TN
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