
Ikkilik mantiqiy elementlar. Ikkilik 

mantiqiy elementlarining qo‘llanilishi. 

Mantiqiy sxemalarda analiz va sintez

masalalari

“TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ XO’JALIGINI MEXANIZATSIYALASH 

MUXANDISLARI INSTITUTI” MILLIY TADQIQOT UNIVERSITETI

Fan nomi: Diskret tuzilma



REJA

• Ikkilik mantiqiy elementlarning qo‘llanilishi

• Rele kontakt sxemalarida analiz va sintez
masalalari

• Karno kartalari



Mantiqiy signallar va ular ustida bajariladigan asosiy oddiy

amallar.

Avtomatikada murakkablik darajasidan qat’i nazar, har

qanday boshqaruv tizimini ma’lum ketma-ketlikdagi oddiy

mantiqiy amallar(operatsiyalar) ko‘rinishida ifodalash mumkin.

Mantiqiy amallarni bajarish uchun mo'ljallangan

elementlarga mantiqiy elementlar deyiladi Mantiqiy

elementlar turli xildagi elektr sxemalarida har xil texnik

vositalar: rele-kontaktli elektrik elementlar, kontaktsiz

elementlar, pnevmatik, gidravlik asboblar va boshqalar

ishtirokida tuziladi.



Mantiqiy elementlar boshqaruv ob’ektining xolatini unga

kelayotgan signallar ko‘rinishiga qarab, berilgan mantiqiy shartlar

asosida diskret (sakrab) o‘zgartira oladigan moslamalar xisoblanadi.

Sistema funksiyasini belgilab beradigan bunday shartlar mantiqiy

boshqaruv algoritmi deyiladi.

Mantiqiy ABS dan foydalanilgan har qanday xolatda ob’ektning

holati uning ijrochi organlarini ulash yoki o‘chirish yo‘li bilan sakrab

o'zgaradi. YA’ni har qanday mantiqiy element aniq bir mantiqiy amalni

bajarish barobarida faqatgina ikkita xolatda bo‘lishi mumkin: "nol” -

agarda ob’ekt tarmoqqa ulanmagan bo‘lsa (signal yo‘k). "bir"- agar

ob’ekt tarmoqqa ulangan bo‘lsa (signal bor).















Mantiqiy elementlarning shartli belgilanishi, rostlik jadvallari va Bul

ifodalari elektrotexnika sohasidagi real masalalarni yechishda juda qo‘l keladi.

Har qanday fikrlar algebrasi formulasini ¬, &, V amallari orqali

yozish mumkin, buning uchun →, ~ dan qutilish qoidalarini qo‘llash kifoya. ¬,

& va V amallaridan iborat formulaga mos paralel va ketma-ket ulash

qoidalariga asosan sxema tuzish mumkin va teskari tasdiq o‘rinli ixtiyoriy

sxemaga mos ¬, & va V amallardan foydalanib mantiqiy elementlardan iborat

formula tuzish mumkin.

Agar biror bir murakkab sxema berilgan bo‘lsa unga mos formulani

yoxib, mantiq qonunlariga asosan soddalashtirib, soddalashgan formulaga mos

sxema qaytatdan tuzilsa hosil bo‘lgan soddalashgan sxema boshlang‘ich

sxemaning vazifasini bajaradi.



Masalan: 

YВBA =)&А)V(B&V(A)&( , Ushbu formulaga mos sxema chapda, 

mantiq qonunlari bo‘yicha soddalashtirilib, keyin chizilgan sxema esa o‘ngda. 

Ikkala sxema ham bir xil vazifani bajaradi, chunki ikkala sxemaga mos

formulalarning rostlik jadvallari bir xil.



Rele kontakt sxemalarida analiz.

Talabalar 3 kishi ovoz berganda ko’pchilik ovoz bilan

qaror qabul qiladigan sxema tuzishmoqchi. Biror bir qarorga

ko’pchilik „ha“ deb ovoz berib o’zlariga tegishli tugmachalarni

bosganda signal chirog’i yonishi lozim. Ushbu sxema qanday

ko’rinishda bo‘ladi?

Usbu masalada ovoz beruvchilar A, B, C fikr

o’zgaruvchilari deb olsak bo’ladi, ular 2 xil qiymat qabul qilishi

mumkin: ha deb ovoz berishsa – 1, yo’q deb ovoz berishsa – 0. U

holda ushbu masala quyidagicha rostlik jadvaliga ega bo’ladi.



Bunday rostlik jadvaliga ega bo’lgan formulaning 

ko‘rinishi esa, quyidagicha bo‘ladi: 

F(A, B, C)= ⌐A&B&C\/A&⌐B&C\/A&B&⌐C\/A&B&C 

Yuqoridagi formulaga mos sxema esa quyidagicha bo‘ladi: 



3 ta ivertor, 4 ta uchtadan kirishga ega bo‘lgan “va”, 1 ta to‘rtta kirishga ega 

bo‘lgan “Yoki”, jami 8 ta elementdan iborat sxema hosil bo‘ladi. 



Rele kontakt sxemalarida sintez.

Formulani mantiq qonunlariga ko‘ra soddalashtiramiz: 

F(A, B, C)= ⌐A&B&C\/A&⌐B&C\/A&B&⌐C\/A&B&C=A&B&(⌐C\/C)\/ 

\/C&(⌐A&B\/A&⌐B)=(A&B\/C)&(A&B\/⌐A&B\/A&⌐B)=(A&B\/C)& 

&(B\/A&⌐B)=(A\/B)&(A&B\/C) 

Soddalashgan formulaga mos sxema quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lib, soddalashgan 

sxema ikki baravar kam elementdan iborat 

bo‘lsada, qiymat jihatdan undan ham 

ko‘proq sarf xarajatni talab qiladi. Ikkala 

sxema ham bir xil vazifani bajaradi, chunki 

ularga mos formulalarning rostlik jadvali 

bir xildir.  



Karno kartalari.

Bul algebrasi Djorj Bul tomonidan (1815-1864) rivojlantirib,

20-asrning 30-yillarida raqamli mantiqiy sxemalarda qo‘llanilgan edi.

Raqamli electron qurilmalarni konstruksiyalash bilan shug‘ullanadigan

mutaxassislar Bul algebrasini chuqurroq o‘rganishi lozim.

Karno kartalari – Bul ifodalarini soddalashtirishning eng

amaliy usuli hisoblanadi. Undan tashqari Veych, Venn diagrammalari,

jadval usullari mavjud. 1953 yil Moris Karno Bul ifodalarini

soddalashtirish va grafik tasvirlash tizimini ishlab chiqqani haqida

maqola e’lon qildi.



Ikkita o‘zgaruvchili Karno kartasi. 

 

























Mantiq qonunlari.

1. Ikkilangan rad etish qonuni.

¬ ¬ α≡α

2. & va \/ amallarining 
idempotentligi

α&α≡α,  α\/α≡α

3. & va \/ amallarining 
kommutativligi

α&β≡β&α,      α\/β= β\/α 

4. & va \/ amallarining 
assosiativligi

α&(β&γ)≡(α&β)&γ, 
α\/(β\/γ)=(α\/β)\/γ)

5. & va \/ amallarining bir-biriga 
nisbatan distributivlik qonunlari.

α&(β\/γ)≡(α&β)\/(α&γ) ,      
α\/(β&γ)≡(α\/β)&(α\/γ)



6. Yutilish qonunlari

α&(α\/β)≡α,     α\/(α&β)≡α.

7. De Morgan qonunlari
¬ (α&β)≡ ⌐ α\/ ⌐β,             
¬ (α\/β)≡ ⌐ α & ⌐β.

8.    α\/ ⌐ α≡1

9. Qarama-qarshilik 
qonunlari:

α & ⌐ α≡1

10. Tavtologiya va qarama-
qarshilik qonunlari.
α&1≡α,      α&0≡0

α\/1≡1,       α\/0≡α

⌐ 1≡0,         ⌐ 0≡1

11. Kontrpozitsiya qonuni

α→β≡ ⌐ β → ⌐ α.

12. Implikatsiyadan qutilish 
qonuni

α→β≡ ⌐α\/β.

13. Ekvivalentlikdan qutilish 
qoidasi

α~β≡(α→β)&(β→α)≡ α&β\/ 
\/⌐α&⌐β.

14.

α→α≡1,  0→α≡1,   1→α≡α,  
α→1≡1,     α→0≡ ⌐ α. 



Uyga vazifa


