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Reja:

1. Boshlang’ich funktsiya tushunchasi
2. Asosly integrallar jadvali

3. Aniq integral va uning xossalari

4. Nyuton-Leybnits formulasi

5. Ikki karrali integral



[a,b] kesmada aniglangan unksiya uchun

ushbu kesmaning barcha nugtalarida
F'(x) = f(x

tenglik bajarilsa, u holdqF(x) funkstya>shu kesmada @
funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi deyiladi.

Masalan: (1/ 3 @ ning hosilast cos3x ga teng ‘/%\?'
Shuning uchun 1/3 sin3x funksiya cos3x funksiya ( R 5\0 A
\_/

uchun boshlang‘ich funkstya bo‘ladi. (X)
F OO =5




Boshlang‘ich funksiya mavjudligi haqida teorema:

Har bir uzluksiz funkstiya, bir — birtdan 1xtiyorty o‘zgarmasga
farq giluvchi cheksiz ko‘p boshlang‘ich funksiyalarga ega boladi.

Boshlang‘ich funkstyaning umurmko rinishi berilgan
y = f(x) funksiyaning anigmas integrali deyilad.

Bu yerda C — ixtiyorty ozgarmas son va

kab1 bch
I Lo

Bunda | - integral belgisi,
f(x) — integral ost1 funksiyast,
f(x)dx —ntegral ostidag: 1foda deyiladh.



5 Asosiy integrallar jadvali g

Asosty mntegrallar jadvali quyidagr formulalardan iborat:

II“C(ni_l) 9_[ = —ctgx + C,
sin” x

2-' = —ln|x|+C IOItgxdx —ln|cosx|+C

3 .d_xzz\/—_l_c. 11..C[gxdx=]n|5inx|+c;

- AR ;
Y Jx v

ey
x 12. = arcsin —+ C;
+ C; £ az—xz a

e
4.ja dx_lna

: @ s =l 1

13.| ——=—arctg—+C,

6.| sin xdx = —cos x+ C; I g 7
7.[ cos xdx = sin x + C; 14. 7a'x = l o ihed B
X P “x-a  2a |xta

e dx
8. s—=1gx +

LICOST X 15..\/}x_=ln‘x+\]x2+/1}+C.
"



Aniq integral tushunchasi

Aniq integral. Anigmas integral ifodasiga ixtiyoriy C o’zgarmas kirgani
uchun x ning berilgan giymatida bu integralning qiymatini topib bo’lmaydi.

Ammo berilgan b va a nuqtalarda integral giymatlarining ayirmasini toppish

 1F0)51-1R)+Of= iy - il iﬁx\ P O

Bu tenglik y=f(x) funktsiyaning barcha boshlang’ichlari uchun b va a nuqtalardagi ular

mumkin:

giymatlarining ayirmasi bir xil va u C ning tanlanishiga bog’liq emasligini ko'rsatadi.
Shuning uchun y=f(x) funktsiya b va a nuqtalardagi boshlang’ich giymatlarining ayirmasi

y=f(x) funktsiyaning esmadagi aniq integrali deyiladi. [a;b] kesmadagi aniq integral

kabi belgilanadi.







3. Aniq integralning asosiy xossalari

l-xo0ssa. D‘zgarmas ko ’paytuvchini aniq integral belgisidan tashgariga chigarish mumkin: agar 4 = const bo’lsa, u holda

" Ne-

2-xossa. Bir necha funksiyalarning algebraic yig'indisidan olingan aniq integral qo’shiluvchilardan olingan integrallarming algebraic
yig indisiga teng. 1kki qo’shiluvchi bo’lgan holda

(2)

3-xossa. Agar [a,b] kesmada (a <b) f(x) va ¢(x) funksiyalahartni qanoatlantirsa, u holda
b b

[/ @)dx < [p(x)dx (3)
~_

4-xossa. {@jﬂ va M ¥} f(x) funksiyaning [a.b] kesmadagi eng kichik va eng kata qiymatlari br.)’lib

bo’lsa, u holda

@b—a)ijf(x}dxi@ (4)

5-xossa. (o’rta qiymat haqida teorema). Agar f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo’lsa, u holda bu kesmada

shunday & nuqta topiladiki, /—h/
(ﬁf(x)ﬁ:(b—a)f(fu (5) l -
* - ;




4. Aniqg integralni hisoblash. Nyuton-Leybnits
formulasi

[ f(ds

Aniq integralda quyi a chegara mahkamlangan, yuqori b chegara esa o’zgraib tursin. U holda integralning qiymati ham o’zgarib
turadi, ya'ni integral yugori chegaraning funksiyasi bo’lib qoladi.

Yugqori chegarani x bilan, integral o’zgaruvchini ¢ bilan belgilaymiz:
| £y

Integralga ega bo’lamiz. a o’zgarmas son bo’lganda bu integral x yugori chegaraning funksiyasi bo’ladi. Bu funksiyani biz ®(x)
bilan belgilaymiz:

o) =[ f(0)dt

a

Agar f(f) - nomanfiy funksiya bo’lsa, u holda ®(x) miqdor son jihatdan a4Xx egn chizigh trapetsiyaning yuziga teng (216-rasm).
x o’zgarganda bu yuza o’zgarishi ochiq ravshan.



[ f(x)dx = F(b) - F(a)

F(b)-F(a) ayirma F boshlang’ich funksiyaning tanlanishiga bog’liq emas.
Agar
F(b)-F(a)=F(x)|,

belgilash kiritsak

Nyuton-Leybnits formula aniq integrallarni hisoblashningq



qismlarga BoTamiz. Har bir [, qismda hittadan nuqta tanlaymiz
hamda

1. IKKi karrali integralning ta’rifi.
nksiya biror D sohada aniglapgan bo’lsin. D suhan

S, =2 f(x, v AS, (1)

yig‘ind{ni to'zamiz. (1) yig'indiga f(x,y)funksiya uchun D sohadagi

integral yig'indi deyiladi. A gism sohalar diametrlarining eng kattasi bo’lsin.
AS;, D, sohaning yuzi.

Ta’rif. (1) integral vyig'indining, qismlarga bo’linish usuliga, P,
nuqtalarning tanlanishiga bog’lig bo’lmagan A — 0 dagi limiti mavjud bo’lsa,
bu limitga f(x, y)funksiyaning D sohadagi ikki karrali integrali deyiladi va

(i

simvol bilan belgilanadi.

Ikki karrali int'egral aniq integralning ikki o’zgaruvchili(argumentli)
funksiya uchun umumlashgan holidir.

¢Ei karrali integral Dam aniq integralning asosiy xossalariga ega. Aniq
integralning X m-takrorlashni tavsiya etamiz.




2. IKKi karrali integralni hisoblash.
Ikki karrali integralni hisoblash ikkita aniq integralni ketma-ket

hisoblashga keltiriladi. D soha y = y,(x), v= y,(x) funksiyalar grafklari
hamda x =a va x=b to’g'ri chiziglar bilan chegaralangan bo’lsin, ya’ni

{,

tengsizliklar bilan aniqla?gan bo’lsa, ikki karrali integral quyidagicha
hisoblanadi:

(1)

Oxirgi aniq integral ichki_integral deb ataladi va uni hisoblashda x ni

o’zgarmas deb, integrallash y bo’yicha olib boriladi. Ichki integralni hisoblash
natijasi tashgqi integral uchun integral osti funksiyasi bo’ladu.




» Integralni hisoblang @ B 2xy%
m  Yechilishi: g /5 V\l—l V\\X‘.X\ d R

” (3x* —2xy+ y)dxdy =

’ 2
d ( 2 —2xy+ y)dx J-(xg—)’x +yx)‘ dy =
0

O

e 2

0




as-integrallarni hisoblang.
1. a) [——dx; b) [ cos 2x - sin 10xdx;

COS X

¢c) [tg?7xdx.
2. a) fx2+l dx; b){ sin(7x — 1) sin 5xdx;

. 2X+5
Uyga vazifa| fEE2 gy,
3. a fi::jdx; b) | sin3(1 — 3x)dx;
c) fiﬁdx.

X+1



