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 Korxonalar resurslarini to’g’ri boshqarish, ishlab chiqarish va 

marketingni malakali boshqarish mamlakatimiz farmatsevtika 

sanoatini modernizatsiya qilish va farmatsevtika bozorini 

mamlakatimizda ishlab chiqarilgan dori vositalari bilan zabt 

etishga katta hissa qo’shishi mumkin. Farmatsevtika 

mahsulotlarini ishlab chiqaruvchi korxonalar uchun farmatsevtika 

mahsulotlarini ishlab chiqarish va sotishni rejalashtirish muhim 

o’rin tutadi. Sotishni tegishli rejalashtirishsiz korxonalarning 

samarali rivojlanishiga to’sqinlik qiladi. Korxona faoliyatida 

sotishni rejalashtirish muhim ahamiyatga ega. Qoida tariqasida, 

sotish moliyaviy daromadning asosiy manbai hisoblanadi. 

Savdoni rejalashtirish samarasini maksimal darajada oshirish 

uchun tuzilgan reja real bo’lishi va korxona resurslariga mos 

kelishi kerak. Ushbu ishda farmatsevtika mahsulotlarini ishlab 

chiqarish va sotishni optimal prognozlashdada sun’iy intellekt 

usullari o’rganildi. 

I.Kirish.  

Aholining salomatligi hamisha mamlakat va 

jamiyat hayotining eng muhim tarkibiy 

qismlaridan biri bo’lib kelgan va shunday bo’lib 

qoladi. Sog’liqni saqlash ijtimoiy sohaning etakchi 

tarmoqlaridan biridir. Uning asosiy vazifasi 

sog’liqni saqlash sohasidagi vaziyatni yaxshilash 

va uni keyinchalik modernizatsiya qilish uchun 

sharoit yaratishdir. Bunday maqsadni amalga 

oshirishda har bir insonning shaxsiy ishtiroki 

muhim ahamiyat kasb etadi [1]. 

Butun dunyoda ishlab chiqarilayotgan 

farmatsevtika mahsulotlarini joriy etish va sifatini 

baholashning axborot-intellektual tizimlarini 

yaratish va tarqatish katta ahamiyatga ega. Kimyo 

va farmatsevtika sanoatida mahsulot sifatini 

uzluksiz (hayotiy tsiklning barcha bosqichlarida) 

ta’minlash tizimlarini yaratishga kompleks 

yondashuvning uslubiy asoslarini ishlab chiqish 

muhim ilmiy-texnik, tashkiliy va ilmiy vazifalarni 

bajaradigan yangi dolzarb ilmiy muammodir [2].  

Tadqiqotning  maqsadi dori-darmonlarni 

ishlab chiqarishning o’ziga xos xususiyatlarini 

hisobga olgan holda korxona boshqaruvi 

samaradorligini va foydani oshirishga, 

shuningdek, farmatsevtika mahsulotlarini ishlab 

chiqarish va sotishni optimal rejalashtirish 

noravshan usullari va modellarini ishlab chiqish; 

farmatsevtika korxonalarida mahsulot ishlab 

chiqarish va sotishning asosiy xususiyatlarini 

aniqlash, shuningdek, farmatsevtika korxonalarida 

foydalanishga yaroqli mavjud iqtisodiy-matematik 

modellarni tahlil qilish; farmatsevtika 

mahsulotlarini ishlab chiqarish va sotishni tezkor 

rejalashtirish uchun evristik algoritmni ishlab 

chiqish;  farmatsevtika mahsulotlarini ishlab 

chiqarish va sotishni optimal rejalashtirish modeli 

va algoritmini  ishlab chiqishdan iborat. 
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Tahlilchilarning fikricha, jahon 

farmatsevtika bozori barqaror o’sib bormoqda va 

har yili o’rtacha 7,8% ga oshadi. Rivojlanayotgan 

mamlakatlarda o’sish sezilarli bo’ldi. Braziliya, 

Xitoy, Hindiston va Rossiya savdo hajmi 22,6 

foizga o’sgan bo’lsa, qolgan 13 ta rivojlanayotgan 

mamlakatlarda savdo hajmi 7,2 foizga o’sgan [1]. 

Dori-darmonlarni kashf qilishning dastlabki 

bosqichida mashinali o’rganish dori 

birikmalarining dastlabki kuzatuvlaridan boshlab 

dori muvaffaqiyatini bashorat qilishgacha bo’lgan 

ko’plab vazifalarni bajarishga qodir. Sun’iy 

intellekt dori vositalarini identifikatsiyalash va 

tekshirish vazifasida rol o’ynashi mumkin, 

masalan preparatni qayta ishlatish va 

biomarkerlarni aniqlash. Dori vositalarini 

sinovdan o’tkazish uchun sun’iy intellektni 

qo’llash dori ma’qullanishi va bozorga kirishi 

uchun zarur bo’lgan vaqtni qisqartirishi va shu 

bilan umumiy xarajatlarni kamaytirishi mumkin. 

Dori vositalarini ishlab chiqarish uchun sun’iy 

intellekt tizimi sust shalkkangan jarayonlarning 

quyidagi xususiyatlarini hisobga olishi kerak [2,3]: 

• Ular ko’p omilli va ko’p o’lchovli. 

• Sun’iy intellekt usullariga asoslangan 

zamonaviy matematik modellar, raqamli usullar va 

axborot texnologiyalaridan keng foydalanish. 

II. Usullar 

Dori-darmonlarni ishlab chiqish jarayonidan 

boshlab, dorixonada bemor tomonidan dori sotib 

olishgacha, farmatsevtika sanoati juda katta 

hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashi kerak. 

Laboratoriya diagnostikasi, bemorlarning ahvolini 

kuzatish, forumlar va ijtimoiy tarmoqlarda 

preparatning samaradorligi haqidagi xabarlar - 

bularning barchasi farmatsevtika kompaniyasi 

uchun foydali ma’lumotlardir. Biroq, ularning 

miqdori va parchalanishini hisobga olgan holda, 

ishlab chiqaruvchining ushbu bilimlarni qayta 

ishlash va o’zlashtirishga vaqti yo’q, uni qo’llash 

kamroq. Sun’iy intellekt ushbu va boshqa 

muammolarni hal qilishga yordam beradi [1,2]. 

Farmatsevtika kompaniyalarining katta 

ma’lumotlarni to’plash, tizimlashtirish va tahlil 

qilish istagi ularni sun’iy intellekt 

texnologiyalariga murojaat qilishga majbur qildi. 

Olimlar tomonidan yaratilgan neyrotarmoq 

preparatni yaratishda ham, bemorlarning fikr-

mulohazalarini olishda ham kerakli ma’lumotlarni 

to’plash bilan osonlikcha bardosh bera oladi [3]. 

Sun’iy intellekt foydali bo’lishi mumkin 

bo’lgan yana bir vazifa dori vositalarini ishlab 

chiqish vaqtini qisqartirishdir [4-9]. 

Farmatsevtika mahsulotlarini sotish va 

ishlab chiqarishni optimal rejalashtirish modeli 

ishlab chiqildi. 

1 maxij ijf x= → 2 minij ijf r x= →
 (1) 

3 minij ijf x= →  

Quyidagi shartlar asosida 

0 ( ), ( ), ( ) 1,x r x x  
ij i

j

x S=   (2) 

bu yerda iS  qiymat i manbaning taklifini 

bildiradi. 

ij i

j

x D=
,  (3) 

 bu yerda iD  qiymat  j ga bo'lgan talabni 

bildiradi. 

0ijx 
 . 

Bu yerda: 

ij  - i-mahsulotning sotish narxi 

,i jx  - j-bosqichda i-turdagi ishlab 

chiqarilgan mahsulotlar miqdori 

ijr  - i-turdagi mahsulotning ishlab chiqarish 

xarajatlari 

ijv  - bir xil turdagi mahsulotlarni 

sertifikatlash xarajatlari 

Bu masalani hal qilish noravshan dasturlash 

usuli yordamida bajarish mumkin, bu esa ko’p 

bosqichli masalalarning optimal yechimini topish 

imkonini beradi [10-12]. 

III. Yechish algoritmi. 
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1-qadam: Ko'p maqsadli optimallashtirish 

muammosini yechish. 

2-qadam: 1-bosqich natijalariga asoslanib, 

har bir natijada har bir maqsad uchun mos 

qiymatni aniqlash. Keyin pastki va yuqori 

chegaralarni topish, L

kf va U

kf  ( 1,2,3,...., ).k K=  

3-qadam: Minimallashtirish masalasining k-

maqsadiga mos keladigan tegishlilik funksiyasi 

quyidagicha aniqlanadi 

1 ,

( ) 1 ,

0

L

k k

L
L Uk k

k k k kU L

k k

U

k k

если f f

f f
x если f f f

f f

если f f



 


−
= −  

−
 

  (4) 

Maksimallashtirish masalasini yechish 

uchun tegishlilik funktsiyasini quyidagicha 

aniqlash mumkin 

0 ,

( ) 1 ,

1

L

k k

U
L Uk k

k k k kU L

k k

U

k k

если f f

f f
x если f f f

f f

если f f



 


−
= −  

−
   (5) 

Chiziqli dasturlash masalasini quyidagi 

tarzda yanada soddalashtirish mumkin. 

max→  
( )U L U

k k k kf f f f+ −   (6) 

minimallashtirish masalasini yechish uchun 

va 

( )U L L

k k k kf f f f+ −   (7) 

berilgan cheklovlar bilan maksimallashtirish 

masalasini yechish uchun va 

0.     (8) 

3-qadam: Uchta maqsad funksiyasining 

qiymatlarini hisoblsh 1f , 2f va 3f . 

4-qadam: 

1 2 3f f f f= − − .  (9) 

IV. Natijalar. 

Noravshan optimallashtirish masalasini 

yechishni ko'rib chiqamiz: 

tengsizliklar_koeffisienti = 

 [[1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,0], 

 [0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0,0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0], 

 [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1], 

 [1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0], 

 [0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0], 

 [0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0 0], 

 [0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1]]  

ij =
 

0.6 0.7 0.3 0.8 

0.5 0.4 0.5 0.3 

0.4 0.3 0.6 0.7 

ijr =
 

0.1 0.2 0.3 0.1 

0.2 0.1 0.3 0.3 

0.3 0.2 0.3 0.3 

ijv =
 

0.2 0.1 0.1 0.1 

0.3 0.1 0.1 0.2 

0.2 0.2 0.1 0.2 

Ushbu vazifaning maqsadi ( )o x maqbullik 

darajasi, ( )or x noaniqlik darajasi va ( )o x

xarajatlar funktsiyasining og'ish darajasi bilan 

aniqlanishi mumkin: 

3 4

1 1

3 4

3 4
1 1

1 1

3 4

1 1

1, 220

(300 )

( ) , 220 300
140

0, 300

ij ij

i j

ij ij

i j

o ij ij

i j

ij ij

i j

C x

C x

x C x

C x



= =

= =

= =

= =







−


=  















(10) 
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3 4
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1 1
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3 4

1 1

3 4
2

3 4
1 1

1 1

3 4

1 1

0, 200

( 210)

( ) , 210 330
140

1, 330

ij ij
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 (12) 

Natija quyidagicha olinadi: 

1

2

3

0.91,

513.27,

137.32,

111.57

f

f

f

 =

=

=

=  

00.71, 0.0032, 0.139o or = = =

 

Fuzzy maqsadli dasturlashning asosiy 

afzalligi shundaki, uni an’anaviy chiziqli 

dasturlash modeliga aylantirish mumkin. Yana bir 

afzallik shundaki, maqsadlarni sozlash 

cheklovlarni sozlash bilan simmetrik bo’ladi. 

Nihoyat, ruxsat etilgan degradatsiyaga uchragan 

intilish darajasi kontseptsiyasi haqiqiy qaror qabul 

qilish bilan mos keladi. 

V. Xulosa 

Maqolada farmatsevtika mahsulotlarini 

ishlab chiqarish va sotishni optimal rejalashtirish 

usullari va modellarini ishlab chiqish, shuningdek, 

ushbu model va usullarni qo’llab-quvvatlovchi 

dasturiy vositalarni yaratish vazifasi qo’yildi va 

hal qilindi. Farmatsevtika mahsulotlarini ishlab 

chiqarish va sotishni optimal rejalashtirishning 

noravshan matematik modeli ishlab chiqilgan 

bo’lib, u tarmoqning o’ziga xos xususiyatlarini 

hisobga oladi va korxona foydasini maksimal 

darajada oshiradi; Farmatsevtika mahsulotlarini 

ishlab chiqarish va sotishni rejalashtirishning 

evristik algoritmi ishlab chiqilgan bo’lib, u yuqori 

tezlik va rejalashtirish samaradorligi bilan ajralib 

turadi.  
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