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Annotatsiya. Bu yerda kvant algoritmlari operatorlari tuzilishi, uning matematik 

va sxematik tasviri taklif qilingan. Umumjahon kvant algoritmining diagrammalar 

ko'rinishidagi umumiy tuzilishi bu ishda amalga oshiriladi. Diagrammada kvant 

algoritmining asosiy elementlari, ularning xossalari, vazifalari keltirilgan. Sxematik 

diagrammalarning har bir bloki ketma-ket jarayonlar va kvant algoritmlarining 

bosqichlaridan iborat. 

Kalit so'zlar: Kvant algoritmi, chalkashlik, superpozitsiya, kvant hisoblash, 

interferensiya, Hadamard operatori, kvant bloki, unitar matritsa. 

Hozirgi vaqtda dunyoda kvant hisoblashni faol tadqiq qilish va jismoniy amalga 

oshirish ishlari olib borilmoqda. Hisoblash qurilmalarining prototiplari turli vaqtlarda 

dunyoning turli burchaklarida allaqachon qurilgan, ammo kvant kalkulyatorini o'rganish 

va yanada loyihalashtirish uchun klassik arxitekturaga ega kompyuterda kvant 

hisoblashni taqlid qiluvchi to'liq kvant kalkulyatori hali mavjud emas. 

Kvant algoritmining natijasi ehtimollik xususiyatiga ega. Algoritmdagi 

operatsiyalar sonining biroz ko'payishi va kubitlarning o'zaro bog'lanishini maksimal 

darajada oshirish uchun to'g'ri natijani birlikka olish ehtimolini o'zboshimchalik bilan 

taxmin qilish mumkin [1]. 

Kvant algoritmini loyihalash jarayoni uchta operatorni tasvirlashning matritsa 

shaklidan iborat [2,3]. Superpozitsiya ( )S , kvant chalkashlik [2] (chalkash holatlar) ( )UF

va interferensiya ( )Int . Umuman olganda, kvant hisoblashning asosi sifatida kvant 

algoritmining tuzilishini quyidagicha ifodalash mumkin. 

         1hn n m
fQAY Int Id U H S        (1) 

Id bir xil operator bo'lsa,  belgi tenzor mahsulotidir; S - superpozitsiya operatori 

va nihoyat, H - Hadamard operatorlari. 



1-rasmda ifodaga ekvivalent kvant algoritmlari operatorlarining tuzilishi 

tasvirlangan. Kvant algoritmining kiritilishiga har doim ikkilik funksiya beriladi f . Bu 

funksiya har bir kirish ikkilik qatorining tasvirini ajratuvchi xaritalash sifatida taqdim 

etiladi. Birinchidan, f funksiya funksiya xususiyatlariga bog'liq bo'lgan unitar matritsa 

operatori sifatida kodlanadi FU . Olingan matritsa operatori FU  yacheykasi tuzilishiga, 

strukturasi FU matritsaga va algoritm hal qilishi kerak bo'lgan masalaga bog'liq bo'lgan 

unitar matritsaga kiritilgan [4]. 

 
1-rasm. Kvant algoritmlari operatorlarining tuzilishi 

Superpozitsiya muayyan vazifani/muammoni hal qilish uchun zarur bo'lgan barcha 

ma'lumotlarni o'z ichiga oladi. Superpozitsiyani yaratish tufayli ma'lumotni olish uchun 

o'lchov operatsiyasi amalga oshiriladi. Kvant operatoridan ketma-ket foydalanish va 

natijani o'lchash kvant blokini tavsiflaydi. Bazis vektorlar to'plamini olish uchun k 

marta bajariladi. Shuning uchun ularning har biri muayyan vazifani/muammoni hal 

qilish uchun zarur bo'lgan ma'lumotlarning faqat bir qismini o'z ichiga oladi [5]. 

 
2-rasm. Kvant algoritmining sxematik diagrammasi 

Kvant algoritmining yakuniy bosqichi ma'lum bir ehtimollik qiymatiga ega bo'lgan 

aniq vazifa va muammoni hal qilish uchun bazis vektorlar to'plamini talqin qilishdir 

[1,2]. Kodlash blokining ish sxemasi 3-rasmda ko'rsatilgan. 

 
3-rasm. Kodlash blokining parchalanishi 



1-qadam. Funksiyani : 0,1 0,1n m n mf  tasvirlash jadvali unitar funksiyani tasvirlash 

jadvaliga : 0,1 0,1n m n mF shunday aylantiriladi. 

     0 1 0 1 0 1 0 1 0 1,..... , ,..... ,..... , ( ,....... ) ,.....n n n n nF x x y y x x f x x y y       (2) 

Bunday o'zgartirish zarurati operator uchun 
FU birlik sharti bilan bog'liq. U qayta 

tiklanadi va bir xil chiqish qiymatlarida ikki xil kirishni ifodalay olmaydi [6]. Ushbu 

operator funksiyaning F matritsali xaritasi bo'lganligi sababli, u teskari bo'lishi kerak. 

Qaytarilish bitlar sonini ko'paytirish va F o'rniga funksiyani tavsiflash orqali amalga 

oshiriladi f . 

2-qadam. Funksiyaning tasviri F  quyidagi cheklovlarga muvofiq vakillikka 

aylantiriladi. 

             0,1 : ( ) ( )n m
ms U s F s      (3) 

Kodlash jadvali 2: 0,1 n m n mC , bu erda 2n mC  hosil bo'lgan Hilbert fazosi 

quyidagicha aniqlanadi: 

        1 0
(0) 0 , (1) 1

0 1
    (4) 

          0 1 0 1 0 1( ,.... ) ( ) .... ( ) ,....n m n m n mx x x x x x       (5) 

3-qadam. ning taqdimoti
FU  quyidagi qoidaga muvofiq matritsa operatoriga 

aylantiriladi:                      1
ijF FU U i j    (6) 

Agar biz | ni hisobga olsak, bu qoidani tushunish oson i > va |j> vektor ustunlari 

sifatida. Ushbu ustunlarni kanonik asosga ko'ra taqsimlash FU orqali identifikatsiya 

matritsasi qatorlarini almashtirishni aniqlaydi. Umumiy shaklda, seriya i  qatorga 

kiritilgan j . 

Maqolada kvant algoritmlari operatorlarini matematik va sxematik tasvirlash 

strukturasi taklif qilingan. Kvant algoritmlarining ketma-ket jarayonlari va bosqichlarini 

tavsiflash sxematik diagrammasining har bir blokining batafsil parchalanishi amalga 

oshiriladi. Umumjahon kvant algoritmining umumiy tuzilishi asosiy elementlarni, 

ularning xossalarini, funksiyalarini va kvant algoritmi ishidagi o'rnini ochib beruvchi 

diagrammalar sifatida amalga oshiriladi. 
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