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B cuny koHpupeHmansHOCTH HHGOpPMAIHS 00 MX JKU3HH U JesSTeNbHOCTH B XX Beke
CKpbBIBajlach, MO3TOMY CYLIECTBOBAJIM pPa3jIMYHble MHEHUS U MpPEICTaBJIEHHsS O TOM, KEM OHHU
ObuM Ha caMOM Jene. B menmsix NUKBUAAUIMK PAa3HOYTEHHH O JUKanWAax U TPENCTaBJICHUS
YUTATEIO TIOJHON, UCTUHHOW KapTUHBI ObLUTH MPHUBJIEYEHBI UCCIENOBATEIN U YUCHbIE, KOTOPBIE
NPETOCTABHIIN TOKa3aHHBIE HAYYHBIM CIIOCOOOM CTaThU M TPY.IBL

WHTepecHB! W MOJNE3HBI, HA HAIl B3MUIAA, MyOJMIMCTUYECKHE TEKCThI JKypHajia «3Be3na
BocToka», cBs3aHHbIE C PYCCKOW KyJNbTYpod (PyCCKOSI3BIUHAS TO33US U TPO3a, KPUTHKA,
cOOOIIeHHUs, PEernopTakH, MHTEPBBIO, aHOHCHI BbICTaBOK U T. [I.). OHM MOMOrarT peImuTh
ClIeyIOLIMe OCHOBHBIE 331a4K: 1) MOMOMHeHNe CTPAHOBEAYECKHUX 3HAHUI, Mojada HHGOPMaLUH
0 coBpeMmeHHoll Poccum; 2) ycBOeHHE CTYAEHTAMH COBPEMEHHOTO PYCCKOTO JIMTEPATYPHOrO
s3bika;, 3) (OPMHPOBAHHME MPEACTABIEHHS O OCOOEHHOCTSIX (YHKLHMOHUPOBAHUS sI3bIKA B
nyOJIUIIUCTUIECKOM CTHIIE.

Hay4yHo-MeTonu4Yeckuii 3JIeKTPOHHBIN JKypHan «MHOCTpaHHBIE S3BIKM B Y30€KHCTaHE»,
NPU3BAHHBIA KOHCOJHIUPOBATH YCHJIMSl CHENMAJNCTOB M PACHPOCTPAHATH ONBIT B 00JacTu
U3y4YeHHsI ¥ TIPENOJaBaHMUs WMHOCTPAHHBIX SI3BIKOB, CIIOCOOCTBYET PpA3BUTHUI0 METOIUKHU
oOy4eHHss HMHOCTPAHHBIM si3bIkaM. JKypHanm akTyalieH OIepaTUBHbIM HH(OPMHUPOBAHHEM
yyTaTesae O COCTOSIHUM U MEePCHEeKTUBAX Pa3BUTUS JIMHTBOAUIAKTUKHN, METOIUKH MPENofaBaHus
SI3BIKOB, TEOPETUYECKONW JIMHIBUCTUKH, MEPEBONOBEACHUs, JUTEPATYPOBENEHUsS U KYJIbTYpH,
NOMYJSIPU3aLUS TYMaHUTAPHOTO 3HAHUS, IPEAOCTABIEHIE YISHBIM TUIOIAAKH IS Ty ONuKauu
pe3yJbTaTOB  CBOEM  HAYYHOW  JEATEJbHOCTM U HUCCIAEOOBAHWH,  OCYLIECTBIICHUE
UH(POPMALIMOHHON AEATEIbHOCTH.

[Nazera «Yumrenp Y30ekucraHa» NPenOCTaBIsieT OONBIIONH MaTepuan IJsl U3Y4eHHE,
aHaJM3a BCEX BOIPOCOB, KACAIOIIUXCs 00pa30OBaHMs U BOCIIUTAHUS, C TOYKH 3PEHUS OOIIECTBa,
rocyZiapcTBa, CTpPaHbl U HapOJa, COAECHCTBUE B HAXOXKIEHUN HAyUHBIX, IPAKTUYECKUX PeLIeHUN
npodJeM rmefnarornieckon cephl.

Hcnonp3oBanne MyOIUIMCTHYECKUX TEKCTOB MO3BOJISIET COBPEMEHHOMY YUHUTEIIO HITH B
HOTY CO BpeMeHeM. JTOoro TpeOylT CTPEeMHTENbHBI mporpecc, HeObIBaloe pacIiupeHue
BO3MOXKHOCTEH  MONy4deHHss HHPOpMAalMM, TOCTOSHHOE  pPa3BUTHE  HH(POPMALIMOHHO-
KOMMYHHKAITHOHHBIX CPEICTB, HEOOXOAMMOCTb OBITh Kypce HOBOCTEH, MPEKIE BCErO MO CBOEMY
NPEAMETY, a TAKXKE MOJUTHYECKUX, SKOHOMHUYECKHUX U COLUANBHBIX COOBITHH, MPONCXOISIINX B
CTpaHe U MHpe. Y MOJOAEKH BO3PACTAIOT NOTPEOHOCTH, CTPEMIICHUS] K OCBOCHHIO COBPEMEHHBIX
3HAHUH, CIIENMaIbHOCTEH, BOCTPEOOBAHHBIX HA PHIHKE TPYyAa.

Cnucok nureparypsl:

1. Kauvankun A H. Pome CMU B MeXHaIMOHAJIbHOM OOIIEHHH. MEHTaIuTeT U
pedeBoii 3Tuker Haitwmu /[ S3pik CMMU kak OOBEKT MEKAMCLHUILIHHAPHOTO HCCIIEAOBAHUS.
YueOnoe nmocodbue./ OtB. pen. M.H . Bonoguna. M., 2003. C. 216-225.

2. HHoctpannbie si3piku B Y30ekucraney (Www.fledu.uz)

3. info@marifat.uz, uchitel@marifat.uz.

KVANT GENETIK ALGORITMLARINI ISHLAB CHIQISH BOSQICHLARINI
TAHLIL QILISH

Sh. A.Toirov, Sh.A.Omonqulova, J.B.Xonimqulov

Annatatsiya: Ushbu ishda kvant algoritmlarga genetik algoritmlarni qo‘llagan holda
masalalani yechish jarayonlari keltirlgan. Ular modellashtirilgan genetik mexanizmlarga
asoslangan muttasil evristik optimallashtirish usullari, ya'ni mutatsiya, krossover, selektsiya va
boshqgalar kabi populyatsiyaning dinamik jarayonlari hisoblanadi. Ushbu jarayon kvant genetik
algoritmlar deb nomlanuvchi yangi sinfini paydo bo‘lishiga olib keldi. Ushbu ishda biz yangi
genetik algoritmlar sinflarining munozarasi, kelajakdagi imkoniyatlari va yaxshi tomonlarini
taqdim etamiz.
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Kalit se‘zlar: kvant-genetik algoritmlar, kvant evolyutsion algoritmlari, gisgartirilgan
kvant genetik algoritmi, kvant hisoblashlar.

Kirish

1980-yillarning oxirlarida genetik algoritmlar optimallashtirish va bu algoritmni o‘rganish
usuli sifatida etarlicha imkoniyatga erishildi. Ushbu yillar davomida fizik Richard Feynman
kvant mexanikasi asosida ishlaydigan kompyuter kvant kompyuter hagida o‘ylardi. Birog, kvant
kompyuterida ishlashga godir bo‘lgan gibrit algoritmni loyihalash bo‘yicha ajoyib g‘oyaning
paydo bo‘lishi uchun biroz vaqt kutish kerak edi. Genetik algoritmlar- bu Darvinning tabiiy
tanlanish va organizmlarda mavjud bo‘lgan irsiy mexanizmlarga asoslangan qidirish
algoritmlaridir. Oddiy genetik algoritmda genlar xromosoma deb nomlanadigan massivlarda
kodlanadi. Odatda, algoritm xromosomalarning dastlabki yig‘indisi bilan boshlanadi, shuning
uchun tasodifiy ravishda hosil bo‘lgan dastlabki yechimlar to‘plami. Endi algoritm eng magbul
yechimni izlash uchun populyatsiyaning ustiga chigib boradi. Har bir naslda populyatsiyadagi
xromosomalar tanlanishdan oldin f baholanadi, ularning muvofiglik giymatlari olinadi va
kodlanadi. Xromosomalar baholanishi bilanog, algoritm Darvin tomonidan ilgari surilgan
kontseptsiyasiga asoslangan holda, "ota-ona" yoki keyingi avlodning juftlashadigan jarayonini
tanlaydi va eng yaxshilari omon qoladi. Xromosomalarning yangi avlodlari olinishi bilan
algoritm krossover va mutatsiya kabi genetik mexanizmlarni modellashtiradi. Krossover
holatida, bu genetik mexanizm qidiruv maydonida mavjud bo‘lgan magbul yechimlarga
populyatsiyani yaginlashtirishni targ‘ib giluvchi induvidlar o‘rtasida birlashtirish paytida sodir
bo‘ladi [1].

Kvant hisoblash esa bu yangi paydo bo‘lgan axborot fanlari va kvant fanlariaro fan.
Birinchi kvant algoritmini Shor tomonidan ragamlarni faktorlashtirish uchun taklif gilingan.
Grover, shuningdek, ma'lumotlar bazalarida tasodifiy qidirish uchun kvant algoritmini taklif
gilai, bu algoritmining murakkabligi (v'N) tartibida gisqartiriladi. Yaginda kvantni hisoblash

katta e'tiborni jalb qildi va u juda gizigish uyg‘otadigan tadgigot sohasiga aylandi. 2010 yilda
shu soha olimlari sun'iy intellektda ma'lum magsadlarga erishish uchun kvant hisoblashdan
foydalanish mumkinligini taklif gildi. So‘nggi o‘n yillikda kvantli kompyuterni tadqiq qilish
"Kvant genetik algoritmlari” deb nomlanuvchi yangi sinfini paydo bo‘lishiga olib keldi. Ushbu
ishda biz yangi genetik algoritm sinflarining munozarasi, kelajakdagi imkoniyatlari, ijobiy
tomonlarini hagida ba'zi ma’lumotlarni keltirib o‘tamiz [2].

Asosiy gism

Kvant genetik algoritmlarni kvant hisoblash printsiplaridan kelib chiggan xolada klassik
optimallashtirish usullari sifatida ko rib chigish mumkin.

Hozirgi vaqtda kvant sun'iy intellektining muammolaridan biri hagiqiy kvant evolyutsion
algoritmlarini va kelajakda kvant kompyuterida bajarilishi mumkin bo‘lgan dasturlarni ishlab
chigishdan iboratdir. Birog, biz oddiy genetik algoritmning asosiy bosgichlarini kvant
versiyasiga tarjima gilganimizda ba'zi muammolar paydo bo‘ladi. Bu paradoksal holat, chunki
oddiy genetik algoritm Groverning kvant algoritmiga o‘xshaydi va u oddiy genetik algoritmlar
parallel izlash usullari bo‘lib hisoblanadi. Kvant genetik algoritmlaridagi asosiy muammolardan
biri bu xromosomalarning superpozitsion holatini buzmasdan induvidlarning populyatsiyasini
o‘lchash xolatini topishdir. Bundan tashqgari, bugungi kunda hal gilinmagan eng muhim
masalalardan biri bu kvant kompyuterda krossover operatorini ganday amalga oshirish hagida.
Mutatsiyani kvant kompyuterida osonlikcha amalga oshirish mumkinligini hisobga olsak, ya'ni
Pauli(x) darvozasidan foydalangan holda, bu magsadda kvant-mexanik hodisalar yordamida
krossoverni ganday bajarish kerakligi anig emasligi aytilgan [1].

Eng qizigarli g‘oyalardan biri 2006 yilda kvant kompyuterida genetik algoritmni amalga
oshirishda birinchi gadamlarni qo‘yish orgali taklif gilingan. Ushbu ishlarning mualliflari
gisqartirilgan kvant genetik algoritmi deb nomlanadigan hagiqiy kvant evolyutsion algoritmini
taklif gilishdi. Algoritm quyida keltirilgan asosiy bosgichlardan iboratdir:

Barcha mumkin bo ‘lgan xromosomalarni superpozitsiyasini yaratish

F operatori bilan magsad funksiyani baholaydi
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Grover algoritmini go ‘llash

Oracle O ga murojaat gilish

Groverning diffuzion operatorini go ‘llash

Natija

Birinchi navbatda, algoritm barcha induvidlarning superpozitsiyasini, ya'ni N yoki
populyatsiyaning Q(t) xromosomalarini yaratish jarayonidan boshlaydi. Ya'ni |w =2 hosil
gilinadi

Shuning uchun xamma induvidlar fagat bitta yagona kvant registri bilan tagqdim etiladi.
Ya'ni, butun populyatsiya superpozitsiyadagi yagona xromosoma bilan ifodalanadi:

[

(ﬁj)_ = ,]00..00 > +¢,100...01 = +..+con_5[11...01 = +con_y [11...11 = (1)

Qisqartirilgan kvant genetik algoritmining asosiy bosgichlaridan biri bu yagona kvant
registri |[x>; va magsad funksiya-|fitness, =, kvant registri o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni
ko‘rib chigishdan iborat b’ladi.

Shu nugtai nazardan, biz induvidlarning holatini baholaydigan F-ning kvant eshiklariga
egamiz (1-rasm). Shunga o‘xshash g‘oya «Kvant genetik optimallashtirish algoritmi» deb
nomlangan haqiqgiy kvant evolyutsion algoritmining boshga versiyasida ham qgo‘llanilgan. [3]

|e=>;

i |X>

13

F

[l = — | fitness, >

1-rasm. Fitness kvant eshigi.

Ikkinchi bosgichda algoritm magsad funksiyaning maksimal moslikni qidiradi. Bu
moslikni qidirish 90-yillarning oxirida [6] N giymatlari orasida maksimal giymatni qidirish
uchun kvant algoritmlar orgali gidirishni taklif giladi.

F operatori qo‘llanilgandan so‘ng, gisqartirilgan kvant genetik algoritmi Grover gidiruv
algoritmi [5] asosida maksimal magsad funksiya giymatini gidiradi. Bu tartibsiz ma’lumotlar
bazada qgidirishga yo‘naltirilgan eng samarali kvant algoritmlaridan biridir. Qisqgartirilgan kvant
genetik algoritmi quyidagi ikki bosgichni bajaradi.

Birinchidan, Oracle O magsad funksiya giymatlari to‘plamiga ega bo‘lgan registrda barcha
to‘plamlarni belgilash uchun mo‘ljallangan bu erda i (nxn) matritsiadan iborat:

|w =,

magsad funksiya giymatiga ega bo‘lish uchun 0| w =%t dan foydalanamiz

Ikkinchidan, algoritm Groverning diffuziya operatorini go‘llash yo‘li bilan yakunlanadi.
Bu operator belgilangan holatlarni topishga, ya'ni f(|fitness, =,) =1 bo‘ladi. Va nihoyat,

| & =2 bajarish bilan maksimal darajada xromosoma olinadi. Ushbu bosgichlarning barchasi 2-
rasmda ko‘rsatilgan kvant tizimida umumlashtiriladi [4].

o1 [i] [im] - — |
7 | o P I
03| |o> | | IH> |- — :
04/ 10| [1m ] N

2-rasm. QKGA ni ifodalovchi kvant davri.
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Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib biz sodda optimallashtirish muammosidan
foydalanib, kvant genetik algoritmlarini ganday amalga oshirishligini va funksiyalarni berilgan
oraliglarda maksimal nugtasini topishda o°llashimiz mumkindir.

Xulosa

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak ushbu ishda biz kvant hisoblash va kvant evolyutsion
hisoblashidagi asosiy tushunchalarni ko‘rib chigdik. So‘nggi yillarda kvantli kompyuterni taqlid
qgilish imkoniyati yangi genetik algoritimlarni, ya'ni kvant genetik algoritimlarni paydo
bo‘lishiga olib keldi. Hozirgi vaqtda ushbu algoritmlar sinfida tadgiqotlar ikkita tendentsiya
o‘rtasida tagsimlangan. Bir tomondan, ba'zi tadgiqotchilar kvant mexanikasida yangi genetik
algoritimlar sinfini yaratishga imkon bersa. Bunday holda, tadgiqotchi yagin kelajakda
algoritmni  kvant kompyuterida boshqarishni rejalashtirmaydi. Asosiy maqgsad ragamli
kompyuterda optimallashtirish muammosini hal gilish, yoki kvant genetik algoritimlada apparat
texnologiyasini sinab ko‘rish yoki klassik genetik algoritmlar o‘rniga algoritmning yangi
sinfidan foydalanib, real muammolarni hal gilishdan iboratdir. Ushbu algoritmlar orgali olib
borgan fikrlash tarzimizga ko‘ra, biz ushbu so‘nggi izlanishlar sun'iy intellekt va sun'iy hayotga,
shuningdek biologiya kabi fanlarga chuqur ta'sir ko‘rsatishi mumkin deb hisoblaymiz.
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POJIb MEKAYHAPOJAHBIX OHNEHOYHBIX HCCJIEJOBAHUU B
OBPA3OBATEJIBHOU INPAKTUKE

®.K.I'agaposa
Yuurenr matemMaTukH 6 mKoJibl ropoaa Camapkang

«Hwuuro Tak He COCOOCTBYET MPOLBETAHUIO,
MOTrymeCcTBy U CHaCThIO HALIMH, KaK O6pa30BaHI/Ie»
Tomac JIxxeddepcon

Hy>xHbl 111 HamMm MexTyHapoaHbIe oLeHKU? [laBaiiTe pazoepémest.

Jla, 3TH BCCae0BaHus IOMOTYT ONpeaeauTh 3G (HEeKTUBHOCT 00pa30BaHUs BCEX CTPaH U
00pa3oBaTeNbHBIX CUCTEM.

ITo3BomuT onpenenuth mpodensl (cnabble CTOPOHBI M CHIIbHBIE CTOPOHBL. MBI Oynem
YUUTBCS OPYr y Apyra, NMepeHuMarh ombIT. M caMoe riiaBHOE, 3TH HUCCIENOBAHUS IMOMOTYT
co3zaTh 00pa30BaTENbHBINA MOTEHIINA).

UccnenoBanue HampaBieHbl Ha pe3yJNbTaThl OOpa3OBaTENbHBIX CHCTEM, TO €CThb
00pa3oBaTeNbHBIX JOCTIDKEHUSIX M IMO3ULHMM YYaIIUXCS TIOCJTE OMNPENeNIEHHOro Iepuoaa
00y4eHHst, 0OBIYHOTO YETBEPTOrO U BOCBMOTO KJIACCOB.
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