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tavsiflash usullari-fanning mustaqil yangi sohasidir. Fraktallarni o‘rganayotganda matematika va
informatika o‘rtasiga chegara qo‘yish juda qiyin. Chunki ular bir-birlari bilan chanbarchas bog‘liq,
ya'ni takrorlanmas noyob naqgshlarni topishga intiladi. Fraktallarni o‘rganish ba’zi tabiiy
jarayonlar va hodisalarni tushunish imkonini beradi. Fraktal shakllarni zamonaviy kompyuter
grafikasida qo‘llanilishi muhim hisoblanadi. Berilgan tenglamalardagi parametrlarni o‘zgartirib,
ularning yordami bilan juda murakkab ko‘rinishdagi fraktal shakllarni yaratish mumkin.
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OPTIMALLASHTIRISH JARAYONIDA KVANT ALGORITMLARDAN
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Ushbu ishda kvant genetik algoritmlarni qo‘llagan holda funksiyalarni optimallashtirish va
ularni yechish jarayonlari keltirlgan. Ular modellashtirilgan genetik mexanizmlarga asoslangan
muttasil evristik optimallashtirish usullari, ya'ni mutatsiya, krossover, selektsiya va boshqalar kabi
populyatsiyaning dinamik jarayonlari hisoblanadi.

Kvant hisoblash klassik hisoblashga ziddir. Kvant hisoblashni amalga oshirish uchun
superpozitsiya, kogerentsiya va kvant holatining turli qubitlarining birlashuvidan foydalanadi [2].
Kvant hisoblash algoritm sohasida qo‘llaniladigan kvant mexanikasining mahsulidir Parallellik
qobiliyati kvant hisoblash va klassik hisoblash o‘rtasidagi muhim farqdir. Ehtimollar hisoblashida
tizim o‘zgarmas holatda emas. Aksincha, u ma'lum bir ehtimollikka ega va davlatning ehtimollik
vektori turli xil mumkin bo‘lgan holatlarga mos keladi.

Bizning asosiy magsadimiz kvant evolyutsiya algoritmlarining kanonik tasniflarini, kvant
genetik algoritmlarni qullagan holda masalalarni yechish jarayoni ko‘rib chigishdan iboratdir.

Kvant genetik algoritmlari kvant hisoblash printsiplaridan kelib chiggan holda klassik
optimallashtirish usullari sifatida ko‘rib chiqish mumkin. Bunday usullarni amalga oshiradigan
dasturlar ragamli kompyuterda, amaliy yoki nazariy qgiyinchiliklarsiz bajarilishi mumkin.

Lekin hozirgi vagtda kvant sun'iy intellektining muammolaridan biri hagiqiy kvant
evolyutsiya algoritmlarini va kelajakda kvant kompyuterida bajarilishi mumkin bo‘lgan
dasturlarni ishlab chigishdan iboratdir.

Yuqoridagi keltirilgan algoritim birinchi navbatda, algoritm barcha induvidlarning
superpozitsiyasini, ya'ni N yoki populyatsiyaning Q(t) xromosomalarini yaratishdan boshlaydi
yani:

ly>O= |y >, (1)

Shuning uchun barcha induvidlar fagat bitta yagona kvant registri bilan taqdim etiladi.

Ya'ni, butun populyatsiya superpozitsiyadagi yagona xromosoma bilan ifodalanadi va u qudagicha
yoziladi yani:

"1 %2 %3 00...00 00..01
=C > +c > +..
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QKGAning asosiy bosgichlaridan biri bu yagona kvant registri |[x>i va magsad funksiya-
|fitness, >; kvant registri o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikdir yani:

lw >;=|x >; ® |fitness, >; 3)

Qisqartirilgan kvant genetik algoritm quyidagi ikki bosgichni bajaradi. Birinchidan, Oracle
O magsad funksiya giymatlari to‘plamiga ega bo‘lgan registrda barcha to‘plamlarni belgilash
uchun yaratilgan:
lv >
maksimal qiymatdan oshib ketadigan kerakli giymati:

Oly >2O= (~1)f |y >0 )
Ikkinchidan, algoritm Groverning diffuziya operatorini qo‘llash yo‘li bilan yakunlanadi.

|y >0 = 0 |y >0 (5)

Va nihoyat, |y >2® bajarish bilan maksimal darajada xromosoma olinadi.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak ushbu ishda biz kvant hisoblash va kvant evolyutsya
hisoblashidagi asosiy tushunchalarni ko‘rib chiqdik. So‘nggi yillarda kvantli kompyuterni taqlid
gilish imkoniyati yangi genetik algoritimlarni, ya'ni kvant genetik algoritimlarni paydo bo‘lishiga
olib keldi. Hozirgi vaqtda ushbu algoritmlar sinfida tadqiqotlar ikkita tendentsiya o‘rtasida
tagsimlangan. Bir tomondan, ba'zi tadgiqotchilar kvant mexanikasida yangi genetik algoritimlar
sinfini yaratishga imkon bersa. Bunday holda, tadgigotchi yaqin kelajakda algoritmni kvant
kompyuterida boshgarishni rejalashtirmaydi.
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Ragamli texnologiyalar — bu zamonaviy texnologiyalar va ma’lumotlarni tahlil qilish
orqali mijozlar bilan samarali hamkorlik gilish uchun xodimlarning qanday ishlashini qayta ko‘rib
chigishdir.

Kichik va o‘rta korxonalar — bu 250 kishigacha bo‘lgan ishchilar soni bo‘lgan korxonalar
va O‘zbekistonda yalpi ichki mahsulotdagi ulushi 53,3 foizni tashkil etadi. 2022 yilda biznesni
ragamlashtirish nafagat ragobatdosh ustunlik, balki kompaniyaning bozorda omon qolishi
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Jahonda kvant algoritmlarni o’rganish va ushbu algoritmlar orqali masalalar yechishning
usul va algoritmlarini takomillashtirish, ishlab chiqgish va joriy gilish muhim ahamiyat kasb
etmoqda. Hozirgi vaqtda kvant algoritmlar yordamida yechiladigan masalalar boshga algoritmlar
orgali yechiladigan masalalarga garaganda ancha samarali natijalarni bermoqda. Jahonda hozirgi
vaqtda ushbu algoritmning matematik modellarini analitik tahlil gilish va kvant algoritmlar
asosida ishlaydigan kvant kompyuterlar yaratishga alohida e’tibor qaratilmoqda [1]. Kvant
hisoblashda (kvant algoritmlar) o’rganilayotgan jarayonni sifati (xususiyati) to’g’ridan-to’g’ri
parallel massiv hisoblashlarning natijasi sifatida aniqlanadi. Shu bilan bir qatorda, qo’yilgan
masalani natijasini olishda qiyin bo’lgan ko’plab ananaviy masalalarni yuqori tezlashtirish bilan
natija olish mumkin yoki ananaviy (klassik) usullar bilan algoritmik ravishda natija olib
bo’lmaydigan masalalarga javoblar olish mumkin bo’ladi [2].

Global (umumiy holda ko‘pmezonli) optimallash masalasining yechimini qidirish tizimli
tahlil uchun odatiy hisoblanadi. Axborotning noanigligi va xatarli (riskli) shartlarda optimal
yechimlarni qabul qilish va murakkab tizimlarni boshqarish har xil yo*nalishlarda ko‘p yillardan
buyon rivojlanib kelmoqda. So‘nggi yillarda mazkur masalaning yechimi intellektual
hisoblashlarning yangi ko‘rinishlari bilan muvaffagiyatli topilmoqda. Bunday intellektual
hisoblashlardan biri bu kvant algoritmning Grover algoritmidir. Bu algoritm ba'zi bir shartlarni

gonigtiradigan asosiy elementni topish uchun N=2" elementlarning tartibsiz to'plami bo'yicha
gidiruvni amalga oshiradi. Xozirgi vaqtda tartibga solinmagan ma'lumotlar bo'yicha gidirishning
eng yaxshi klassik algoritmi o) vaqtni talab gilsa, Grover algoritmi kvant kompyuterda

qgidirishni fagat O(W) operatsiyalarda, kvadratik tezlashtirishda amalga oshiradi [4].

Groverning qidiruv algoritmi kvant algoritmlari uchun yaxshi usullardan hisoblanib, u
kvant tizimining sifati ganday qilib klassik algoritmlarning ishlash muddati pastligida yaxshilash
uchun ishlatilishini ko’rsatib beradi. Chunki bunday tezlashishga erishish uchun Grover algoritmi
jarayonlarning kvant superpozisiyasiga tayanadi. Ko'pgina kvant algoritmlari singari, Grover
algoritmi ham mashinani 72 -kubit registrining barcha mumkin bo'lgan 2" holatlarining teng
superpozitsiyasiga qo'yishdan boshlayi. Shuni yodda tutish kerakki, tizimdagi har bir kubitning

1
mumkin bo'lgan konfiguratsiyasi bilan bog'liq bo'lgan F teng amplituda va tizimning 2"

holati har ganday holatida bo'lish ehtimoli 2L ga teng. Ushbu mumkin bo'lgan holatlarning

barchasi Grover algoritm ma'lumotlar bazasidagi barcha mumkin bo'lgan yozuvlarga mos keladi
va shuning uchun gidiruv maydonidagi har bir elementga berilgan teng amplituda bilan boshlanib,
har bir element bir vagtning o'zida kvant superpozitsiyada ko'rib chigiladi va amplitudalar shu
erdan boshqariladi.
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Holatlarning superpozitsiyasi bilan bir gatorda, Grover algoritmi va umuman olganda
amplitudani kuchaytirishgichdan foydalanadigan kvant algoritmlari oilasidir, bu algoritm
amplitudalarni oddiy ehtimolliklardan ajratib turadigan kvant amplitudalarining afzalliklaridan
foydalanadi. Ushbu algoritmlarning kaliti har bir iteratsiyada kvant tizimining bir holatning,
gandaydir shartni ganoatlantiradigan fazosining tanlab siljishidir. Ushbu amplituda kuchaytirgich
algoritmlari kvant hisoblash uchun o'ziga xos bo’lib, amplitudalarning bu sifati klassik
ehtimolliklarda o'xshashligi yo'q.
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Cenbckoe XO3SIICTBO — O5TO JAMHAMUYHO PAa3BHBAIOINASICS OTPACiIb 3KOHOMHKH.
D¢ddexTuBHas opraHu3anMs MEPEBO3OK CEIBCKOXO3ANHCTBEHHBIX TPY30B — IEPBOOUEPEIHAS
3amada Tepen arponpOMBIIICHHBIMH KOMIUIekcaMu. OnHOW W3 OCHOBHBIX 3aAad IpU
OpPTaHu3alMf JOCTaBOK SIBIISIETCS IMONOOP ONTHMAaJbHOTO THIIA TIOABIDKHOIO COCTaBa,
OTBEYANOIIETO 3asBJIEHHBIM TpPEeOOBAaHUSIM K TOCTaBKaM. B pamMkax NpOeKTa TEXHOJOTHU
JIOTHCTUKH TPAHCIIOPTHOTO OOCITY KMBAHUS OTPENENACTCs] COOTHOIIEHHEM ONTUMANIbHBIX 3aTpaT
U MPUOBLUTH LHUKJIE KITPOU3BOICTBO - MOTPEOICHNE) .

QDYHKUNOHUPOBAHUE JIOTHCTUYECKUX CHCTEM HCIIONb3yeT MHOMKECTBO TEXHOJOTHH,
KOTOpble O0pasyroTCss B pPe3yJbTaTe Pa3MYHBIX COYETAHUH BBIACJICHHBIX IOICHUCTEM
TPAHCIOPTHBIX CBsi3ell. Clenyer yUuThIBaTh TOT (PAKT, YTO TPAHCIIOPTUPOBKA (MApIIPyTH3ALIHS)
BJIMSIET Ha BBIOOP MOTPEOUTENS], PBIHKOB COBITA MU TOPTOBBIX OPraHU3aLUI.

‘ Bua rpysa !

Puc.1 Cxema BbIOOpa TpaHCIIOPTA.

326



15.

Buriboev A.Sh., Sultonov Dj.B.
Autonomous path planning for exploration of mobile robot

34

16.

Ibrohimova Z.E. Ibodullayeva F.U.
Apolloniya to‘ri fraktalini qurish algoritmi

35

17.

Toirov Sh. A., Kudratov R. B.
Optimallashtirish jarayonida kvant algoritmlardan foydalanish
usullari

38

18.

Polvonov D.Z., Xasanov J.B.
Kichik biznes va tadbirkorlikni rivojlantirishda ragamli
texnologiyalarni o‘rni

39

19.

Tojiakbarova U.U.
Blokcheyn texnologiyasi asosida kriptavalyuta tranzaksiyasini
amalga oshirish

41

20.

Hagberdiyev S.
Tasvirlarga veyvlet almashtirish algoritmlari asosida ragamli
ishlov berish

44

21.

Umarov E.D., Normurodov U.Z.
Klasterizatsiya masalalari uchun algoritmlarning giyosiy tahlili

47

22.

Raximov R.T., Uroqov D.
CBOW modeli va Deep Learning asosida matn sentimentini
tahlil gilish

49

23.

Bobokulov Sh.
Significance of ICT in economy digitalization

o1

24,

Yuldashov R.H., Jumanov B.I.
Boshgaruv faoliyatida zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanish jarayonlari

54

25.

Tojiakbarova U.U.
Elektron ovoz berish va uning afzalliklari

95

26.

Jiyanov O.P., Narmuradov U.Z., Turabayev A.T.
Zamonaviy axborot texnologiyalari sohasi uchun pedagogik
gonuniyatlarni qo‘llash

58

27.

Risqgaliyev J.D, Sheraliyev Sh.E.
[jtimoily tarmoq resurslaridan ochiq ma’lumotlarni yig‘ish
vositalari

60

28.

Abduvaitov A.A., Daminov A. A.

Geoaxborot tizimida yer osti suvlari monitoringi tarmog‘ini
modelashtirish

61

29.

Bolbekov M.A., Sariboyev B.E.
H.264 standartidagi video kodeklarda video kodlash usullari va
algoritmlari va ularning samaradorligini baholash

63

30.

Khudoyarova Sh.Sh., Abatov Sh.A.
Creation of a flood risk warning system in the settlements using
GIS technologies and the Internet of Things

65

393




153.

Primova X.A., Shakarov A.
Noravshan qoida xulosa tizimidagi expert tizimini qurish usuli

300

154.

Abdiyeva X.S.
Mammogramma asosida o‘sma kasalliklarini  intellektual
tashxislash tizimlari uchun tasvirlarni segmentatsiyalash

302

155.

Awypanues A.A.
Hopasman axo0poT MY XUTJIApUIA MabJIyMOTJIAPHU
MHTEJICKTY Il TaXJIMJUIALI Macajaiapy

304

156.

Bekturdeiv S.
Principles of monitoring in the development of electronic health

305

157.

Jurayev D.B., Ochilov M.M.
YOLO V5 asosida imo-ishoraning statik so‘zlarni aniglash modeli
va usullari

307

158.

Primova X.A., Bobobekova M.
Tibbiy tashxisni go‘llab-quvvatlash uchun noaniq xulosalar tizimi

310

159.

Shamiev M. O.
Analysis of objects in images using a descriptor

311

160.

Paxmanoe X.3., Coxues T.P., Hopryssamoe A. 111
AJNropuT™M OOHAPY’KEHHS OCTABJICHHBIX MPEAMETOB MO KaMmepam
BHJI€0 HAOIIOIEHU A

314

161.

Boynazarov |.M., Normurodov U.Z.
Avtomatlashtirilgan ta’lim platformalarida bilimlar bazasini
shakllantirishga yondoshuvlar tahlili

316

162.

Aboupodgpues H., Mamammypooos P.111., Canumosa M.
Metoa Tabnuibl pa3inuvii MUHUMU3ALKS C1a00 ONMpeaeeHHbIC
Oynesbie pyHKIHI

318

163.

Risgaliyev J.D.
[jtimoiy tarmoq resurslaridan matnli ma’lumotlarni intellektual
yig‘ish masalalari

320

164.

Ochilov M.R, Ochilova S.R.
Arduino platformasi orgali smart dustbin monitoringini ishlab
chigish

323

165.

Toirov Sh.A., Omanqulova Sh.A.
Grover usuliga asoslangan kvant algoritm bilan optimallashtirish

325

166.

Cymioxosa JI.D., Axmeooxncanosa 3.11.
AHayu3 npo0JieM YNpaBJICHUS B TPAHCIIOPTHOM JIOTUCTUKE

326

167.

Axmedov E. N.
Nutgni avtomatik aniglash (ASR) tizimlari uchun yuqori
aniqlikdagi til modellarini ishlab chigishdagi yutuglar va
muammolar

327

168.

Olimov 1.S., Karimov A.A., Ibrohimov X.1.
Intellektual boshgaruv tizimlari va ularni tahlili

329

402




