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Кириш. Мамлакатимизнинг бугунги иқтисодий 
ривож ланишда давлатимиз раҳбарияти томони-

дан стратегик беш тамойил асосида жадал ривожлан-
тириш бўйича бир қатор меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатлар 

УЎТ: 621.3.027.5:631.67.03

СУВ ТАЪМИНОТ ТИЗИМИДА ЭНЕРГИЯТЕЖАМКОР  
ТЕХНОЛОГИЯНИНГ МАТЕМАТИК МОДЕЛИ ВА УНГА  

ТАЪСИР ЭТУВЧИ ОМИЛЛАР
А.С.Бердишев – т.ф.д., доцент, З.З.Джумабаева – ассистент,
“Тошкент ирригaция ва қишлоқ хўжалигини механизаицялаш муҳандислари институти” миллий тадқиқот уни-
верситети

Аннотация
Мақолада дарё, ер усти ва ер ости ичимлик сувидан санитар-гигиеник нормаларга мувофиқ самарали фойдаланишда 

математик моделлаштириш ва тадқиқот натижаларига ишлов бериш регрессив тенгламаларни қўллаш билан мақбул-
лаштириш ҳақида мулоҳаза юритилган бўлиб, Қибрай тумани ичимлик суви таъминоти тизимини такомиллаштириш ва 
ривожлантириш учун таҳлилий таққослаш натижалари, Ньютоннинг интерполяцион формуласини ва Лагранж услубини 
қўллаш билан сувдан мақбул фойдаланиш регрессион тенгламалари ишлаб чиқилган. Асосий мақбуллаштириш параметр-
лари сифатида Vр – сув жойловчи резевуарнинг умумий ҳажми (минг м3) 7900; Р – жамланган сувнинг ўртача босимининг 
ўзгариши 0,1÷0,4 МПа; Vи – истеъмолда фойдаланиш учун ўртача йиллик сув ҳажми 9 070 995 м3 танланган. Натижада сув 
таъминоти тизимини тубдан яхшилаш учун замонавий ионалмаштириш фильтрларини қўллаш ва барча метал қувурлар-
ни полимер қувурларга алмаштириш таклиф этилган.

Таянч сўзлар: сув, истеъмол суви, сувни зарарсизлантириш, дарё суви, ер ости суви, қудуқ, сувни сақлаш, сувни бо-
симлаш.

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ТЕХНОЛОГИИ  
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ В СИСТЕМЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ  

И ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА НЕЕ
А.С.Бердишев – к.т.н., доцент, З.З.Джумабаева – ассистент,
Нaциональный исследовательский университет «Ташкентский институт инженеров ирригaции и механизaции 
сельского хозяйства»

Аннотация
В статье рассматривается оптимизatsiя эффективного использования речных, поверхностных и подземных питьевых 

вод в соответствии с санитарно-гигиеническими нормами, обработка результатов математического моделирования и 
исследований с применением регрессионных уравнений, результатов аналитического сопоставления для улучшения и 
разработка системы хозяйственно-питьевого водоснабжения Кибрайского района. С использованием интерполяционной 
формулы Ньютона и метода Лагранжа были разработаны регрессионные уравнения оптимального водопользования, где 
в качестве основных параметров оптимизatsiи были выбраны Vr – это общий объем водохранилища (тыс. м3) 7900; R – 
изменение среднего давления концентрированной воды 0,1÷0,4 МПа; Vi – среднегодовой объем воды для потребления                     
9 070 995 м3. В результате для кардинального улучшения системы водоснабжения предлагается использовать современные 
ионизирующие фильтры и заменить все металлические трубы на полимерные.

Ключевые слова: вода, питьевая вода, обеззараживание воды, речная вода, подземная вода, скважина, водохранили-
ще, напор воды.

MATHEMATICAL MODEL OF ENERGY SAVING TECHNOLOGY IN
THE WATER SUPPLY SYSTEM AND FACTORS AFFECTING IT

A.S.Berdishev – Candidate of Technical Sciences, Z.Z.Djumabayeva – assistant,
National Research University "Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers"

Abstract
The article discusses the optimization of the effective use of river, surface and underground drinking water in accordance with 

sanitary and hygienic standards, the processing of the results of mathematical modeling and research using regression equations, 
the results of an analytical comparison to improve and the development of a drinking water supply system for the Kibray district 
of the city of Newton Using the interpolation formula and the Lagrange method, regression equations for optimal water use were 
developed, as the main optimization parameters Vr – Total volume of the reservoir (thousand m3) 7900; R – change in the average 
pressure of concentrated water 0.1÷0.4 MPa; Vi – Average annual volume of water for consumption 9 070 995 m3; selected. To 
radically improve the water supply system in Ntie, it is proposed to use modern ionizing filters and replace all metal pipes with 
polymer ones.

Key words: water, drinking water, water disinfection, river water, underground water, well, reservoir, water pressure.

ишлаб чиқилган. Бунга мисол тариқасида, Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг 2020 йил 10 июлдаги “Ўз-
бекистон Республикаси сув хўжалигини ривожлантириш-
нинг 2020–2030 йилларга мўлжалланган консепциясини 
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                                                                                                                                                                           1-жадвал
Қибрай тумани ичимлик суви таъминоти тизимини такомиллаштириб ривожлантириш учун таҳлилий  

таққослаш натижалари

Ҳозирги вақтда ичимлик суви сифатини санитар-ги-
Ҳисобланган L(x) функциянинг график ифодаланиши 

2-расмда намоён этилган

Зарур маълумотларни, яъни аҳоли сонининг 2011 йил-
дан 2020 йилгача ортиши қийматларини 1-жадвалдан 
олиб қўямиз ва ҳисоблаймиз: 

тасдиқлаш тўғрисида”ги Фармони ва уни изчиллик би-
лан амалга оширишга қаратилган қарорларни келтириш 
мумкин.

Юқорида қайд этилган ҳужжатлар ижроси сифатида 
ҳамда магистрлик диссертaция мавзусида олинган наза-
рий ва амалий маълумотларни амалда татбиқ этиш мақ-
садида мазкур мақола муаммоси қўйилди. 

Тадқиқот услуби тизимли таҳлилга асосланган ичим-
лик сувидан самарали фойдаланишда энергиятежамкор 
технология ва математик моделлаштиришдан иборат. 
Муайян тадқиқот объекти сифатида Қибрай тумани “Қи-
брай сув оқова” ДУК (Давлат унитар корхонаси)фаолияти 
танланди [4, 5, 6].

Тадқиқот натижалари. Муаммонинг замонавий 
ҳолати таҳлили [7, 8, 9, 10, 11] асосида ер усти ва ер ости 
ичимлик сувидан фойдаланиш технологик схемаси 
ишлаб чиқилди (1-расм). [4,12].

Тошкент вилояти Қибрай тумани географик шарои-
ти учун 1-расм h=(-50-+3)интервалда ўринли бўлиши ва 
1-жадвал натижалари тадқиқотнинг асосий маълумот 
объекти сифатида қабул қилинди. Шу тариқа Қибрай ту-
мани ичимлик суви таъминотининг истиқболли келажа-
ги белгиланди.

1 – сув ҳавзаси; 2 – тоза сув резервуари; 3 – насос станцияси; 
4 – сувни босимлаш резервуари; 5 – сувни тақсимлаб ўтказиш 

тизими; 6 – аҳоли турар жойи; 7 – сув тайёрлаш қурилмаси; 
8-сув жамлаш резервуари.

1-расм. Ер усти ва ости манбасидани чимлик суви  
таъминоти тизими

гиеник меёрлар асосида яхшилаш учун бир қанча [7, 8, 9] 
усуллар мавжуд. Ичимлик суви сифатини бошқаришни 
самарали усулларидан бири ионоалмаштириш фильтрла-
рини мақсадли қўллашдан [4, 7, 8,12] иборат. 

Бунинг математик моделини тузиб 3 факторли 
тадқиқот натижаларига ишлов бериш режаси бўйича ма-
тематик моделлаштириш иши олиб борилди. 

Ньютоннинг интерполяцион формуласини ва Ла-
гранж услубини [13, 14, 15] қўллаш билан сувдан мақбул 
фойдаланиш регрессион тенгламалари ишлаб чиқилди.

Асосий мақбуллаштириш параметрлари сифатида 
қуйидаги кўрсаткичлар танланди:

Vр – сув жойловчи резевуарнинг умумий ҳажми             
(минг м3) 7900;

Р – жамланган сувнинг ўртача босимининг ўзгариши 
0.1÷0.4 МПа;

Vи – истеъмолда фойдаланиш учун ўртача йиллик сув 
ҳажми 9 070 995 м3.

Ўзгарувчан параметрлар қуйидагича олинди:
x0=15,1; x1=30,2; x2=36,6; x3=91,7 қийматлар 2011 учун
y0=15,6; y1=31,2; y2=38,6; y3=103,2 қийматлар 2020 учун
Бунинг учун Нютон интерполяцион формуласини 

қуйидагича ёзамиз:

( ) ( )( )( )
( )( )( )

( )( )( )
( )( )( )

( )( )( )
( )( )( )

( )( )( )
( )( )( )

1 2 3 0 2 3
0 1

0 1 0 2 0 3 1 0 1 2 1 3

0 1 3 0 1 2
2 3

2 0 2 1 2 3 3 0 3 1 3 2

x x x x x x x x x x x x
L x y y

x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x
y y
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− − − − − −
= +

− − − − − −

− − − − − −
+ +

− − − − − −
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( )( )( )

( )( )( )
( )( )( )
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( )( )( )
( )( )

30,2 36,6 91,7 15,1 36,6 91,7
15,6 31,2

15,1 30,2 15,1 36,6 15,1 91,7 30,2 15,6 30,2 36,6 30,2 91,7

15,1 30,2 91,7 15,1 30,2 36,6
38,6 103,2

36,6 15,1 36,6 30,2 36,6 91,7 91,7 15,1 91,7 30,2 91,7 3

x x x x x x
L x

x x x x x x

− − − − − −
= +

− − − − − −

− − − − − −
+ +

− − − − − −( )6,6

( ) 3 2188,6x -20686,96x +741080,21x-5,65L x =
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2-расм. Қибрай тумани сувтаъминотини янгилаш ва тако-
миллаштириш истиқболли режасининг

график тасвири

4-расм. Сув таъминоти тизимини такомиллаштириш гра-
фиги график тасвири

5-расм. Ичимлик суви таъминотининг ўзгариш графиги

3-расм. Қибрай тумани ичимлик сув таъминоти тизи-
мини 2011 ва 2020 йилларда такомиллаштириб, риво-

жлантириш учун таҳлилий-таққослаш натижаларининг 
математик модели ва графиги

Қибрай тумани ичимлик суви таъминоти тизимини 
2011 ва 2020 йилларда такомиллаштириб, ривожланти-
риш учун таҳлилий таққослаш математик моделининг 
графиги 3-расмда тасвирланган. 

Қуйидаги қийматларни:
x0=97; x1=96; x2=86; x3=80,2
y0=99; y1=98; y2=95; y3=94

Ичимлик суви таъминотининг қуйидаги қийматлари-
ни:

x0=2,64; x1=5,2; x2=5,6; x3=10,1
y0=2,77; y1=5,5; y2=6,53; y3=13,3
Ньютон интерполяцион формуласи билан ҳисоблай-

миз:

Қибрай тумани сув таъминотини янгилаш ва тако-
миллаштириш истиқболли режасида асосида қайд этил-
ган маълумотлардан таъкидлаш лозимки, охирги ўн йил 
мобайнида аҳоли сони реал (90–96%) қамров доирасида 
15000 одамга кўпайди. Шу билан бирга сув таъминоти 
4000 м3/кун миқдорга ошди. Булар тадқиқотда бевосита 
ҳисобга олинган.

Сув таъминоти тизимини тубдан яхшилаш учун замо-
навий ионалмаштириш фильтрларини қўллаш ва барча 

Натижада қуйидаги регрессион тенгламани оламиз:
L(x)=188,6x3-20686,96x2+741080,21x-5,65

Ньютон интерполяцион формуласини қўллаб L(x) 
функция ҳисоблаймиз:
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6-расм. Ичимлик суви манбаларининг таъминланиш 
графиги

метал қувурларни маҳаллий, "Шўртангаз кимё" компле-
кеси ишлаб чиқарадиган полимер қувурларга халқаро 
меъёрлар [4] бўйича алмаштиришни таклиф этамиз. 
Тадқиқот натижаларини “Қибрай сув оқова" ДУК фаолия-

тида қўллаш ва имкон доирасида хўжалик шартномалари 
тузиш келишиб олинган.

Хулоса. Қибрай тумани ичимлик суви таъминоти 
тизимини такомиллаштириб ривожлантириш учун таҳ-
лилий таққослаш натижалари шуни кўрсатадики, сув 
таъминоти тизимини тубдан яхшилаш учун замонавий 
ионалмаштириш фильтрларини қўллаш ва барча метал 
қувурларни полимер қувурларга алмаштиришни билан 
аҳолини сув билан таъминлаш даражаси 96 фоизга сув-
нинг сифат кўрсаткичлари яхшиланади. Тадқиқот нати-
жаларини “Қибрай сув оқова" ДУК фаолиятида қўллаш 
ва имкон доирасида хўжалик шартномалари тузиш кели-
шиб олинган.

 Жумладан, қишлоқ аҳолисини зарарсизлантирилган 
ичимлик суви билан таъминлашда аҳоли сонининг ортиб 
бориши ва эҳтиёжини тўла қондиришни ҳисобга олган 
ҳолда сув таъминотини истиқболли режалаштириш ва 
таҳлил қилишда жараённи математик моделлаштириш 
ва муҳим факторларни ҳисобга олувчи регрессия тенг-
ламаларини қўллаш ичимлик суви ва энергетик ресур-
слардан самарали фойдаланиш имконини беради. Сувни 
тозалашнинг юқори самарали энергиятежамкор услуб ва 
воситаларидан унумли фойдаланиш ҳамда уларнинг янги 
замонавий турларини яратиш заруратга айланмоқда.
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