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O‘quv go‘llanma 60810500 — “Qishloq va suv xo‘jaligida energiya ta’minoti”
yonalishlari bo‘yicha ta’lim olayotgan bakalavr talabalari uchun mo‘ljallangan. u

O‘quv qo‘llanmada elektr energetika tizimlarida keng qo‘llanilayotgan
elementlar hagida, ulami o‘matish va sozlash to‘g‘risida gimmatli ma’lumotiar
keltirilgan va gishlog va suv xo‘jaligining elektr energetika tizimlarida ishlayotgan
barcha xodimlar uchun foydali bo‘lishi mumkin.

Tuzuvchi: A.S. Berdishev — “Elektrotexnologiyalar va elektr jihozlardan
foydalanish™ kafedrasi Myaupn, t.f.0., dotsenti.

Tagqrizchilar: A. Taslimov — TDTU “Energiya ta’minot” kafedrasi professori
t.fd u
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“Toshkent irrigatsiya va qishlog xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universiteti, 2022 y.

Annotatsiya

0'quv qo'llanmada qishloq va suv xo'jaligi ob’ekilarida keng qo‘llanilayotgan
energelika qurilmalari va lizimlari, ulomi o'matish, sozlash va ishga tushinish
masalalari  yoritilgan,  Flektr  tarmoglari,  aviomatlashtirish  elementlari,
foydalaniladigan  usboblar  va  jihosdar  hagida  ma’lumotler keltirilgan.
Aviomatlashtirish uskunalami o‘tnatish va ishlatishda texnika xavfsizligi qoidalari
kelliriigan,

AHHOTAAN

R ysteflHoM riocafnn pAcCMOTPEHBI BOTIPOCH! MOHTAXKA, HATARKH, JJICMEHTOB
UHUTeM THEPIETHKK UInpoKo npyMeHeHseMble B IKCIUTY aTalluH
PUAPOMBIKROPRTHRAHRIX CHCTOM. TTpuae/ieHsl CBeaCHMA O CHCTEMAX anexTpuduKaImm
W ARTOMATHAMINA COAKCKOTO M THAPOMGNMOPATHRHBLIX CHCTOM, O TpyOHBIX M
WIOKTPHYUGCKHK NPOBOAKNX. PHCCMOTPOHBI HACOCHBIX ArperaTsl xak obbexT MOHTasKa
WRAIRIKH PaccmoTpels! BOTIPOCE TEXHUKH 6esonacHocTy nNpu MOHTaNKE 37IEMEHTOB
UHOTOM MEKTPH(PHKILIN ¥ ABTOMBTHIALNY,

ANNOTATION

In the textbook of manual are given all necessary information about Automatic
systema and their installation, maintenance, start and operation methods for
undergradunte students of the technical colleges.

In addition (o above are given important information about Automation networks,
Automation equipmonts and devices ns well as operation safety rules.




KIRISH

O‘zbekiston Respublikasini sivojlantirishning beshta ustuvor vo‘nalishi
bo'yicha Harakatlar strategiyasida energiya resurslaridan ogilona foydalanish,
zamonaviy energotejamkor elektr uskunalami ishlab chiqarish jarayonlarida qo‘llash
orqali qgishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ishlab chiqarish barqarorligiga erishish
bo‘yicha bir qancha vazifalari qo‘yilgan [1].

Hozirgi jamiyatning rivojlanish darajasi fan-texnika rivoji bilan hamohang
bo‘ladi. Zamonaviy gishloq va suv xo‘jaligini fan yutuglarisiz tasavvur gilib
bo‘lmaydi. Aynigsa, energetik xo‘jaliklar doimo texnologivalami takomillashtirish,
aniq o‘Ichov texnikasini qo‘llash, elektr uskunalar va energetik resurslardan samarali
foydalanish borasida izlanishlar olib borishlari zarur. Har bir bakalavr yoki magistr
energetik o‘z faoliyati davomida turli ilmiy-amaliy izlanishlar olib borishiga,
natijalamni tahlil gilishiga, elekir uskunalar va texnologik jarayonlarga yangiliklar
kiritishiga tog"ri keladi. 60810500 ~ “Qishloq va suv xo‘jaligida energiya ta’minoti”
ta’lim yo‘nalishida tahsil oladigan bakalavrlar ishchi O‘quv rejasi tomonidan
qo‘yilgan talablardagi sifat ko‘rsatkichi darajasida ta’lim olishida «Ishchi kasbini
egallashy fanining ham alohida o°rni bo‘lib shu fandan olingan bilimlari ularga juda
foydali bo‘ladi.

Mustagil Respublikamiz xalq xo‘jaligi tarmoqlarini, shu jumladan qishloq va
suv xojaligini rivojlantinshda ishlab chigarishning barcha sohalarida elektr
energiyasini yanada ko'proq qo‘llanilishi zarur bo‘ladi.

Hozirgi davrda jahondagi barcha davlatlarining agrosanoat tarmog‘ida
energiya iste'moli oshib borayotganligi qayd etilmoqda. Bunga quyidagi ob’ektiv va
subektiv sabablari bor: jahondagi ekologik ahvolning murakkablashishi, ekiladigan
yer maydonlarining hosildorligini pasayishi, o‘simliklaming naslidagi bo‘layotgan
salbiy o°zgarishlar (mutatsiya). Ishchi kasbini egallash fani o“zlashtirish bilan
talabalar qishloq va suv xo‘jaligining turli sohalarda texnologik Jjarayonlarini
takomillashtirish bo‘yicha kerakli nazariy va amaliy bilimlarga ega bo‘ladilar.

Ishchi kasbini egallash fani energetik qurilmalarni montaj gilish usullari,
energiya tejmkorlik bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni talabalar ongiga singdirish,
qishlog va suv xo‘jaligi ishlab-chiqarish samaradorligini oshirish bo‘yicha tezkor,
qisqa va uzoq muddatga loyihalar varatish va ulami qo‘llash asoslarini shakllantirish,
Ishchi kasbini egallash bo‘yicha amaliy ko‘nikmalar hosil gilish va bu borada
mustagil yechimlami topishga o‘rgatishdan iborat. Talabalarda elekir tarmog va
elektr qunlmalarda energiya sarfini kamaytirish masalalariga oid bilim va
ko*nikmalar hosil gilishdir. ’

Qo‘llanmada yangi montaj texnologiyalari, sohadagi progressiv yechimlar
ko‘rib chigilgan. Ulaming eng muhimlari sifatida yangi takomillashtirilgan asboblar,
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oneigellh va toxnologik vositalami qo*llash, yangi mikroprotsessor texnikasiga
mavlingan aviomatlushiisish sistomalati (uzish, energetik vositalari va asboblari
o' lgan blok-ugregatli montaj unlubini yo*lga qo'vish, optik-tofali kabellar, fotosezgir
qubul gitinh voxitalari bo‘lgan optik tolall ma’lumotni uzatish sistemasini go‘llash,
plantmainali quvurlardan keng foydalanish, elekir tarmoglami to’la himoya qilish
twaalalnring ko' matish mumkin,

Inergotik va texnologik vositalar, nazorat oflchov asboblarining montaji
nunt) Iehinining toxnik umalga oshirilishi murakkab bo‘lgan qismi hisoblanadi.
Muntgjuhilnining malnkasi, zomonaviy montaj uslublari va texnologiyalarini bilishi,
iwhomillinahigan texnik vositalar va asboblardan foydalana olish va ko‘nikmalari
ub'sktlaming quitlinh va rekonstruksiya gilish muddatlari va sifatini belgilaydi..

Muatngil Renpublikamiz xalg xo'jaligi tarmoglarini, shu jumladan gishlog va
anv w0 jaligh tmmaglaning tivojlanish dorajasing ulardn ishlab chiqarish jarayonlarda
qanehalih ddarnimln elohti enorglvasi qo'llanilayotganligi bilan baholash mumkin.
Qinhlogg vis wiy wo'jaligh ko’ jaliklarida tobor ko'prog elokirlashtirilgan jihozlar va
vabunalm ihlatimogda ekt wskunal migdoni ortib bormoqda. Ularda yugori
tonnologih, hompyuter texnikiat bilan jihozlangan, zamonaviy nazorat o‘lchov
mboblail va enoigetih quiilmalar va vositalari bilan ta’minlangan elektr uskunalar
homplektlal mnvjud  Ularni sifudli olektr energiyasi bilan ta’minlash uchun yugori
whonchll elokir tn’minot tizimi ishlab chigilgan. Ishlab chigarish unumdorligini va
swmaradogdigini ta'minlash uchun elektr uskunalarga sifatli elektrotexnik xizmat
ko'matishni (ashqil etish zarur. Hozirda gishlog va suv xo‘jaligi elekir uskunalari,
avionmtlanhtirish vositalari va elektr ta'minot tizimi ishonchliligi talab darajasida
emus. Blokir energetik tizim, jumladan elektr uskunalar uzluksiz, texnologik talab
rqimlari  bo'vicha ishlab turishi uchun elektr uskunalami to‘g'ri o°matish,
skspluatatsiynsi va ta’mirini to'g'ri tashkil gilish, eskirgan elekir jihozlami ta’mirlab
vangilarini o'matish, montajchi chilangar energoxo‘jalik xodimlarini muntazam
ruvishda malokasini oshirish va bilimlarini tekshirib turish zarur.

Qishlog va suv xo‘jaligida elektr uskunalar quvvatini yangilab turish,
samonaviy qurilmalami o‘rnatish darajasi yetarli emas. Elekir uskunalami to‘g‘ri
tanlash, ulami energetik ko‘rsatkichlarini yuqori bo‘lishiga olib keladi. Elektr
uskunalaming ekspluatatsion ishonchliligini oshirish uchun muntazam ravishda ularmi
diagnostika gilib profilaktik texnik qarov va ta’mir tadbirlarini o‘tkazib turish zarur.
Texnik qoarov va ta'mir ishlariga ketgan xarajatlar yangi elekir uskuna narxida
10... 100 marta kam bo‘lib, o‘zini gisqa vaqtda qoplaydi. Elektr uskunalarni uzluksiz
va ishonchli ishlab turishi gishloq xo‘jaligida mahsulot sifatini va ishlab chiqarish
unumdorligini oshiradi.

O'quv qo‘llanma beshta bobdan iborat. Birinchi bobda suv x0‘jaligi
ob'ektlarining xususivatlari va elektr uskunalar montajining umumiy masalalari
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keltirilgan. Elektr uskunalarning qo‘rsatkichlari va elektr uskunalar hagida asosiy
ma'lumotlar  yoritilgan. Ikkinchi bobda elektr energetika tizimlaridagi elektr
uskunalaming elementlarini montaji, uchinchi bobda energetika tizimlaridagi elektr
uskunalami sozlash. Ushbu O*quv qo‘llanma Respublikamizning Qishloq va suv
xo'jaligi vazirligi tasarrufidagi texnika yo‘nalishlari bo‘vicha ta’lim olayotgan
talabalar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, ulaming fan dasturlari asosida varatildi. O°quv
qo‘llanmada asosiy e'tibor gishlog va suv xofjaligi sohasida tabiiy va energetik
resurslardan foydalanish, mahsulotlar tayyorlash, ulaming sifat ko‘rsatkichlarini
nazorat etish va qayla ishlashning texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish
tizimlarida, gishlog va suv xo‘jaligi mashinasozligida keng qo‘Hanilayotgan analog
va raqamli o‘lchash asboblari va texnikasini o‘matish hagida ma’lumotlami keng
yoritib beriladi.

O‘quv go‘llanmani ishlab chigishdan asosiy magsad bo‘lajak injener-
energetiklarga qishloq va suv xo‘jaligi sharoitidagi turli xil elektr uskunalardan
samarali foydalanish va qo‘vilgan montaj va sozlash masalalarini vechishda ijodiy
yondoshish ko*nikmalarini berishdir.

Qishlog va suv xo‘jaligi energetikasida elektr iste’molchilami va elektr
tarmoglarini montaji, elektr uskunalardan foydalanishning samarali usullarini ishlab
chiqish, elekir qurilmalarini avariyasiz ishlatishni ta'minlash, elektr energiyasini sarf
migdorini kamaytirib cos¢ migdorini oshirib, ish mashinalariga elekir yuritmalarmi
to’g’ri tanlab, energosistema eng kam yuklangan vaqtlarida ulami ishlatib. ulami ish
soatlarini to‘g'ri rejlashtirish, elekir energiyani samaradorligini oshirish masalalar
ishlab chigish zarur. Bundan tashqari  elektr  uskunalami montaji bilan
shug‘ullanayoigan  xodimlaming malakasini  oshirish, ulaming  xavfsizligini
ta’minlash zarurdir.

Elektr energiya ta'minoti sistemasini tanlashda shart-sharoit har tomonlama
o‘rganilishi kerak. Jumladan ishlash sharoiti, elektr uskunalar quvvati, ish rejimi, tok
manbasining iste’mochilarga uzog-yaqinligi, xizmat giluvchilar soni. Elektr ta’minofi
odatda transformator podstansiyalari orgali bo‘ladi, bunda transformator quvvati,
tarmoq turi va boshga iste’ molchilar quvvatiga, uning joylashishiga qarab olinadi.

O‘quv qo'llanma Respublikamiz oliy ta’lim muassisalarida ta’lim olayotgan
qishlog va suv xo'jaligi energetiklari, elektrlashtirish, avtomatlashtirish yo‘nalishi
talabalari uchun mo‘ljallangan bo'lib. shu sohada faoliyat ko‘rsatayotgan injener-
texnik xodimlari uchun foydalanishi mumkin.
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1 -Bob. ELEKTROTFXNIKADAN UMUMIY TUSHUNCHA

§ 1. Tok kuchi, elektr qarshilik va elektr o*tknzuvchanlik

Klektr ximning ko'ndalang kevimidan bir sekundda o‘tgan elektr migdori tok
kucht deb ataladi. Tok kuchi 7 haitd bilan belgilanadi.

Tok kuchining o‘lchov birligi gilib amper (A) gabul gilingan. Simning
ho'nddnlang keminudan bir sokundda | kulon elektr zaryadi o'tsa, bir amper 1ok hosil
o' bdi

1 A lkulon
T =
ERE 1sekund
Ampeiing mingdan bir ulushi milliamperdir, ya’ni:
1
3 i — 10-3
1| milliampar (mA) l|5o> 10734

Hishirotosnihada ueh turdngi olektr toki: o‘zgarmas, o°‘zgaruvchan va
mileatulyall (oh uoheaydl

Vgt o'tishiga guab yo'nalishi hany, kattuligi ham o°zgarmaydigan elektr
tokinl o’ sgarnuw tok deb avtiladl Vaqgt o'tishi bilan yo*nalishi va kattaligi periodik
invishds o' 7gnisligan olokti tokini o'zgaruvchon ok deb aytiladi. Yo‘nalishi
o' egnrmay dignd lekin miqdoni o' zguradigan tokni pulsatsiyali tok deyiladi.

lm ganday jism ocloklr tokign mn'lum darajada qarshilik ko‘rsatadi, bu
numunlyal olokir garshiligt deb ataladi. Elekir qarshiligi R harfi bilan belgilanadi va
om bilan o'lchanadi.

O'tkazgichning ikki uchign keltirilgan kuchlanish bir voltga teng bo‘lsa va
o'thazglch orgali bir amper tok o'ta olsa, uning qarshiligi bir om ga teng bo‘ladi.

Texnlkada judn katta elekir qurshiliklami o'lchashda yordamchi birliklar
Iuhlatiladi

1 kiloom (kom) 1000 om — 10* om.

| magam (mgony) 1 000 000 om = 10° om,

O'thazglchning olokir qarshiligi uning uzunligiga, ko‘ndalang Kkesimiga va
matetialiga bug'liq.

Rleh(r mimi qancha uzun bo‘lsa (ko‘ndalang kesimi va materiali bir xil
bo'lgandun) uning elekir qarshiligi shuncha katta bo‘ladi; agar simning ko‘ndalang
kesimi Kuttnlushtirilsa uning elektr qarshiligi kamayadi.

Solishtirma qarshilik. Uzunligi 1 m va ko‘ndalang kesimi butun uzunligi
bo'yicha bir xil, ya’ni | mm® bo‘lgan o‘tkazgichning 20° S dagi elektr qarshiligi
solishtirma qarshilik deb ataladi. Solishtirma qarshilik grek harfi p (ro) bilan
belgilanadi,
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