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На основании исследований полученные образцы целлюлозосодержащих 
материалов отнесены к группе «Трудногорючие материалы» по ГОСТу 12.1.044. 
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Аннотация: Мақолада аҳолини тоза ва сифатли ичимлик суви билан таъминлаш, 
ичимлик суви таъминоти ва канализация тизимларини комплекс ривожлантириш ҳамда 
модернизация қилиш бўйича олиб борилаѐтган ишлар, тоза ичимлик сувининг сифат 
кўрсатгичлари, физик-кимѐвий таркиби, сув тозалаш усуллари хақида маълумотлар 
келтирилган. Ичимлик сувини тазалашда сувга бирламчи электрогидроимпульсли ишлов 
бериш таклиф қилинган. Сувга электрогидроимпульсли ишлов берилганда моддалар 
дисперс зарраларга айланади ва оксидланиш даражаси яхшиланиши ҳисобига қисқа вақт 
оралиғида сувдаги қуруқ қолдиқлар миқдорини 28% га камайтириш ва оксидланиш 
даражасини 33% га, РН (сувнинг водород кўрсатигичи) 30% га яхшиланади. 

Калит сўзлар: Табиий сув, сув таркиби, чучук сув, шўр сув, термик, кучли 
оксидловчилар ѐрдамида тозалаш, ультра товуш, радиактив нурланиш, ультра нурлар, 
электрогидроимпульс 

Кириш: Маълумки, сўнгги йилларда мамлакатимизда аҳоли турмуш фаровонлигини 
ошириш мақсадида турли чора-тадбирлар ишлаб чиқилиб, амалиѐтга жорий этилмоқда. 
Ўзбекистон Республикаси президентининг 2017-йил 20-апрелдаги 2017 — 2021 йилларда 
Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантиришнинг бешта устувор йўналиши бўйича 
Ҳаракатлар стратегиясида ҳамда ―2017-2021 йилларда ичимлик суви таъминоти ва 
канализация тизимларини комплекс ривожлантириш ҳамда модернизация қилиш дастури 
тўғрисида‖ги қарори асосида аҳолини тоза ва сифатли ичимлик суви билан таъминлаш 
борасида кенг кўламли ислоҳотлар амалга оширилмоқда [1,2].  

Табиатда хеч қачон табиий сув - Н2О, яъни тоза - сув ҳолида учрамайди. Табиий сув 
таркиби хусусида гап борар экан, албатта, унда газ, суюқ ва қаттиқ моддалар эриган 
бўлиши, турган гап. Шу пайтгача, табиий сувларда Д.И.Менделеев даврий системаси 
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жадвалининг қарийиб ярмини ташкил қилувчи элемент бирикмалари учрашлиги  
аниқланган. 

Сувга аралашган барча тур компонентлар икки хил: эримаган ва эриган ҳолда 
бўлади. Сувдаги эриган аралашмаларни мавжуд илмий маълумотларга кўра, асосан, турли 
ионлар, минерал туз, органик ва биоген моддалар қолдиқлари ҳамда газлар бўлади, деб 
қараш мумкин. Эримаган бирикмалар ҳам жуда кўп бўлади [3,13].  

Табиий сув – таркиби ундаги эриган тузларга боғлиқдир. Ҳар хил тузларни ўзида 
тутиши (минералланганлик даражаси)га қараб, сувлар қуйидагича классификацияланади, 
яъни турларга бўлинади: 

— чучук сув, уларда тузлар миқдори 1 г/л гача бўлади; 
— шўрроқ сув, уларда тузлар миқдори 1 -25 г/л  гача бўлади;  
— шўр сув, уларда тузлар миқдори 25 г/л дан анча ортиқ.  
Шу нарса ҳам аниқланганки, Ер сатхидаги чучук сувларда эриган тузлар миқдори 

200 мг/л, ― ―Ўртача сув‖ 200-500 мг/л ва юқори даражада минералланган чучук сувда 
(лекин ичимлик хисобланадиган сувда) 500 - 1000 мг/л, яъни 1 кг/л лиги маълум. 

Сувнинг қаттиқлиги – унинг сифатини белгилайдиган кўрсаткичлардан бири 
ҳисобланади. Табиий сувларнинг қаттиқлиги улардаги кальций ва  магний тузларининг 
бўлиши билан боғлиқдир. У Са2Q

 ва Мг2Q
 ионларининг бир литр сувдаги умумий 

миллимоль миқдори билан ифодаланади. Қаттиқлик уч турга бўлинади: муваққат, доимий 
ва умумий.  

Муваққат (карбонатли) қаттиқлик Qм, асосан, сувда кальций ва магний 
гидрокарбонатлари Са(НСО3)2 ва Мг(HCО3)2 ларнинг бўлишлиги билан ифодаланади, 
улар сув қайнатилганда эримайдиган тузларга айланади ва қаттиқ чўкма (қуйқум) тарзида 
чўкади:  

Са(НСО3)2→СаСО3+СО2+ Н2О 

Мg(НСО3)2→МgСО3+СО2+Н2О 

Доимий (карбонатсиз) қаттиқлик Qd сувдаги кальций ва магний хлоридлари, 
сульфатлари, нитратлари миқдори билан аниқланади, улар сув қайнатилганда ҳам 
эритмада эриган ҳолатда қолади. Сувнинг муваққат ва доимий қаттиқликларининг 
йиғиндиси умумий қаттиқлик дейилади.  

Табиий сувлар умумий қаттиқлиги  бўйича: юмшоқ (Qу<2); ўртача қаттиқ (Qу=2’10) 
ва қаттиқ (Qу>10) сувларга бўлинади. 

Муаммо тахлили: Аҳолига тоза сифатли ичимлик сувини етказиб бериш мақсадида 
ичимлик сувини тозалашнинг бугунги кунгача бир нечта самарали усуллари ишлаб 
чиқилиб, амалиѐтда қўлланилиб келинмоқда. Ичимлик сувини тайѐрлашда механик, 
физик, кимѐвий ва физик-кимѐвий усуллар: тиндириш, юмшатиш, ион алмашиниш, 
кремнийсизлантириш ва газсизлантириш (дегазация) усуллари қўлланилади. Ичимлик 
сувини тайѐрлашда шунингдек, дезинфикация каби тозалаш усули ҳам қўлланилади. 1–
расмда келтирилган схемада сувни тайѐрлашдаги асосий усуллар кўрсатилган. 
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1-расм. Сувни тайѐрлашдаги асосий усуллар схемаси. 
Сувни тайѐрлаш усуллари технологияси жуда кўп бўлиб, уларни тўрт асосий 

синфларга ажратиш мумкин:  
-термик;  
-кучли оксидловчилар ѐрдамида;  
-олагодинамия (нодир металлар ионларига таъсир қилиш);  
-физикавий (ультра товуш ѐрдамида, радиактив нурланиш, ультра нурлар  
ѐрдамида). 
Юқорида санаб ўтилган усуллардан энг кўп фойдаланиладигани иккинчи гурух 

усуллари ҳисобланади.  
Оксидловчилар сифатида хлор, озон, хлор икки оксиди, йод, калий нордон 

марганеци, водород переоксиди, натрий гипохлорит ва калцийдан фойдаланилади. Ўз 
навбатида санаб ўтилган оксидловчиларга амалда кўпроқ хлор, озон ва натрий 
гипохлоритига кўпроқ эътибор берилади. Сувни зарарсизлантириш усулларини танлашда, 
қайта ишланадиган сувни сифатига ва миқдорига, бирламчи сувни тозаланиш 
самарадорлигига эътибор берилади [3]. 

Сувни зарарсизлантириш амалиѐтида жуда кўп турдаги услублар қўлланилиб 
келмоқда. Уларни бизнинг мамлакатимизда қўллаш ҳар доим хам кутилган самарани 
бермайди. Чунки, уларнинг бири атроф муҳитга катта экологик хавф тўғдирса, бошқаси 

нинг зарарсизлантириш бўйича етарли даражада ишончли эмас, яна бошқаси эса 
иқтисодий жиҳатдан жуда қиммат. Шу сабабдан, бизнинг  мамлакатимиздаги сувларнинг 
таркибий тузилиши, уларнинг сифат курсатгичлари, ҳажми ва иншоотларнинг ишлаш 
тартибларига мос ва фойдаланишда қулай бўлган технологияларни ишлаб чиқиш ҳозирги 
куннинг долзарб муаммоси ҳисобланади [4]. 

Ичимлик суви эпидемиологик нуқтаи-назардан саломатлик учун хавфсиз булиши 
керак, кимѐвий таркиби бўйича зарарсиз бўлсин, органолептик хусусиятлари  буйича 
ѐқимли ва радиацион хавфсизлик холатида булиши  керак. 

Қуруқ қолдиқ: 1 литр сув буғлантириб юборилгандан кейин қолган қуруқ қолдиқ 
сувнинг минералланиши даражасини характерлаб беради Водопровод сувининг қуруқ 
қолдиғи 1000 мг/л ошиб кетмаслиги керак. Темир миқдори 12 мг/л дан ошиқ бўлса сувни 
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лойқалантириб рангини ўзгартиришдан ташқари ѐқимсиз буриштирувчи таъм беради. 
Бундан ташқари сувда темир миқдори кўп бўлса чойнинг таъми бузилади ювиладиган 
кирни саргайтириб қўяди, водопровод қувурларида темирга алоқадор бўлган 
микроорганизмларнинг кўпайишига олиб келади натижада қувурлар ичи торайиб қолади. 
Қувурлар деворига ѐпишиб қолган нарсалар кучганда эса водопровод сувининг 
органолептик хоссалари ѐмонлашади. Водопровод сувидаги темир миқдори 0. 3мг/л дан 
маҳаллий сув билан таъминлаш манбалари сувида эса 1мг/л дан ошиб кетмаслиги 
керак.[5] 

Ичимлик суви таркиби хлоридлар ва сульфатларнинг кўп концентрацияларда 
бўлиши сувни шўр ва тахир қилиб юборади, меъданинг секретор фаолиятини бузади. 
Ичимлик сувида кўпи билан 350 мг/л хлоридларнинг бўлиши лозим [6]. 

Таклиф этилаѐтган ечим: Ичимлик суви сифат кўрсатгичларинии яхшилаш, 
фойдаланишда қулай бўлган технологияни таклиф қилмоқчимиз. Ичимлик сувига 
электрогидравлик усул билан ишлов берилганда электрогидравлик зарбанинг 

эмульгациялаш, экстракциялаш ва деемульгациялаш хусусиятларидан фойдаланилади. 
Шуни инобатга олиш керакки эмульгация жараѐни разрядларга ниҳоятда яқин бўлганида 
эффектли бўлади. Разрядлардан узоқлашганда эмульгация йўқолиб унга қарама-қарши 
жараѐн пайдо бўлиши мумкин [7]. 

Барча электрогидравлик ускуналарнинг ниҳоятда қимматли ҳусусиятларидан бири 
унинг универсаллигида. Хўжаликда битта электрогидравлик система ва бир неча 
аппаратлар алмашувчан ишчи органлар ва агрегатлар билан, кенг спектрдаги қишлоқ 
хўжалик жараѐнларини амалга оширса бўлади [8]. Электрогидравлик ишлов 
берилаѐтганда электродлар орасидаги масофалар бир неча муҳитларга ажратилади. (2-

расм) 
2-расм. Электрогидравлик ишлов берилганда таъсир этиш муҳитлари. 
А- Электродлар орасидаги плазмалар оқимидан иборат учқунли разряд ҳосил қилиш 

муҳити; Б- барча материаллар дисперс заррачаларга айланадиган парчаланиш муҳити; В- 

барча материаллар парчаланадиган, металлар эса ѐпишадиган муҳит; Г- заррачаларни 

чиқариб ташлаш, кучли итариб чиқарувчи таъсир пайдо бўлиш, суюқликлар эса ўзини ўта 
эгилувчан тутадиган эгилувчан таъсир муҳити; Д- Сиқилиш муҳити, бунда заряд 
каналидан узоқлашган сари босим жуда тез камайиб боради ва катта ҳажимдаги 
суюқликни қайта жойлашиши кузатилади. 3-расмда Сувга электрогидроимпулъсли ишлов 
бериш қурилмасининг принципиал схемаси келтирилган. 
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3-расм. Сувга электрогидроимпульсли ишлов бериш қурилмасининг принципиал 

схемаси. 
Схемада лаборатория автотрансформатори, кучланишни ошириб беручи АИ-70 

трансформатори, КЦ-201Е юқори кучланиш диодлари, К75-15 юқори кучланишли 
конденсатор батареяси, кучланишни ростлаш учун ФП-разряд оралиғи мавжуд. 

 
4-расм. Сувга электрогидроимпульсли ишлов бериш жараѐнидан лавҳа. 
Тажриба натижалари: Юқорида илгари сурилган ғояни текшириб кўриш мақсадида 

Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш мухандислари институти 
худудида жойлашган ерости артизан сувига бирламчи электрогидроимпульсли ишлов 
берилди. Дастлабки ўтказилган тажрибаларда электрогидроимпульсли ишлов берилган 
разряд кучланишининг қиймати 8 кВ, конденсатор сиғими 0.1 мкф, ишлов бериш вақти 10 
секунд. Тажрибадан ўтказилган сув намуналари Ўзбекистон Республикаси соғлиқни 
сақлаш вазирлигига қарашли Тошкент вилояти давлат санитария-эпидемиология назорат 
маркази лабораториясида текширилди. Олинган натижалар 1-жадвалда келтирилган. 

1-жадвал 

Ичимлик сувига электроимпульсли ишлов берилгандаги натижалари 

№

Ичимлик сув 
таркибидаги 
компонентлар ва 
жараѐнлар 

Ишлов 
берилмаган 
сувда 

Ишл
ов 
берилган 
сувда 

Ўлчов бирликлари 

РН 7,3 5,1  

Окисленияланиш
и 

1,8 1,4 мгО2
/дм 

Аммиак 0,08 0,04 мг/дм ГОСТ 4192-48 

Нитрит 0,00 0,00 мг/дм ГОСТ 

Нитрат 27,2 21,1 мг/дм ГОСТ1826-73 

Қуруқ қолдиқ 1000 782 мг/дм ГОСТ18164-72 
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Хлорид 18 8,2 мг/дм ГОСТ4245-72 

Сульфат 480 294 мг/дм ГОСТ4389-72 

Фтор 0,81 0,25 мг/дм ГОСТ4386-72 

Тажриба натижаларидан кўриниб турибдики сувга электрогидроимпульсли ишлов 
берилганда сувдаги РН-водород кўрсатгичи, оксидланиш кўрсатгичи яхшиланганлиги 
кўришимиз мумкин. 

Хулоса 

Сув сифатини яхшилаш мақсадида электрогидроимпулсли ишлов бериш натижасида 
РН (сувнинг водород кўрсатигичи) 30% га, қуруқ қолдиқ миқдори эса 28% га ўзгариб 
ижобий натижа бериши аниқланди. Сувга электрогидравлик ишлов бериш билан қисқа 
вақт оралиғида сувдаги қуруқ қолдиқлар миқдорини камайтириш ва оксидланиш 
даражасини яхшилаш имконига эга бўлишимиз мумкин. Сувга электрогидравлик ишлов 
бериш, бошқа усулларга нисбатан қулай, зарарсиз, энергия тежамкор электротехнология 
ҳисобланади. Сувга электрофизик таъсирлар билан ишлов бериш билан, сувнинг кимѐвий 
таркибини ўзгартириш мумкинлиги аниқланди. Бу усулнинг сувдаги бактерияларга 
тасирини ўрганиш учун бир қатор тажрибалар ўтказишни талаб қилади. 
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ВЛИЯНИЕ КАТАЛИЗАТОРОВ ПРИ ГИДРООЧИСТКЕ БЕНЗИНА 
 

О. Т. Сайдалиев 

ТХТИ, магистр Ташкент 

Ж. Х. Курбанов 

 ФерПИ, Фергана 

Тип катализаторов, используемых для процессов гидроочистки, в основном зависит 
от конкретные реакции и требования к процессу. В общем, катализаторы для реакций 
гидроочистки состоят из смешанных сульфидов CoMo, NiMo или NiW, нанесенных на 
носители с большой площадью поверхности, как  -алюминиия. СоMo сульфидные 
катализаторы являются предпочтительными для реакций гидродесульфурации (ГДС), в то 
время как NiMo сульфидные катализаторы превосходны в гидроденитрогенизации (ГДН) 
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