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Маълумки, ер шари аҳолисининг ўсимлик мойига бўлган талаби асосан 

ўсимликлар уруғликларидан олинган мойлар ҳисобидан қондирилади. Пахта мойи 

истеъмол қилиниши жиҳатидан дунѐда саккизинчи ўринни эгаллайди [1]. 

Пахта мойи бошқа ўсимлик мойларига қараганда халқимиз орасида аввалдан 

фойдаланиб келинади. Даволаш амалиѐтида чигити ва пўстлоғидан ҳам фойдаланилган. 

Пахта мойи таркибида турли фойдали моддалар, фосфолипидлар, эфир мойлари ва 

фойдали омега-3 ѐғ кислоталари ҳамда витамин Е ҳам мавжуд. 

Техник чигитдан пахта мойини олиш жараѐнини жадаллаштириш ва 

самарадорликка эришиш бўйича бугунги кунда Республикамиз ва хориж олимлари 

тамонидан бир қанча илмий изланишлар олиб борилган ва ижобий натижаларга 

эришган [2]. Ушбу тадқиқотларда чигит таркибидаги мойни  кўпроқ ажратиб олиш 

учун механик, кимѐвий, иссиқлик, электрофизик таъсирлар билан мой тутиб турувчи 

тўқималарни шикастлаш орқали эришиш мумкинлиги келтирилган. Электрофизик 

усуллардан инфрақизил нурлар ва  ўта юқори частотали магнит майдон билан 

маҳсулотни қиздириш орқали мой олиш жараѐнини жадаллаштиришга эришилган 

бўлсада, юқори энергия самарадорликка эришилмаган [3]. 

Ёғ-мой ишлаб чиқариш корхоналарида пахта мойи олишнинг  мавжуд 

технологияларининг таҳлил натижалари шуни кўрсатадики, техник чигитдан пахта 

мойи олишда чигит мағзини янчиш, янчилмани қовуриш ва пресслаб мой олиш 

жараѐнларини такомиллаштириш талаб этилади. Чунки бу жараѐнлар пахта мойи 

олишда энг кўп энергия сарфловчи жараѐнлар ҳисобланиб, бу жараѐнлар маҳсулот 

ишлаб чиқариш унумдорлигига ва сифат кўрсатгичларига салбий таъсир кўрсатади. 

Мойли экин маҳсулотларига электр импульсли ишлов бериш - бу энергия 

тежайдиган, юқори сифатли технологик жараѐн ҳисобланади. Электр импульсли ишлов 

бериш усули экологик тоза ва юқори сифатли озиқ-овқат маҳсулотларини олиш 

имконини берувчи, озиқ-овқат маҳсулотларини иссиқликсиз, энергияни тежайдиган 

технология сифатида белгиланган [4,5,6]. Ушбу усул импульсли электр разряднинг 

http://minenergy.uz/uz/lists/view/64


220 

 

ишлов берилаѐтган материалга таъсирига асосланган. Ишлов берилаѐтган маҳсулот 

иккита электродлар ўртасида жойлашган бўлиб, ҳужайра мембраналари юзасида 

ѐриқлар пайдо бўлишига олиб келади, бу эса ўсимлик моддаси таркибидан ҳужайра 

ичидаги мойни тезроқ ва осонроқ чиқишини таъминлайди [7]. 

Электр импульсли ишлов беришнинг асосий параметрларидан бири, ишлов 

берилаѐтган маҳсулотнинг электр ўтказувчанлиги кўрсаткичидир, бу эса ўз навбатида 

қайта ишланадиган материалнинг намлиги ва ҳароратига боғлиқ [8,9]. Электр 

ўтказувчанлик, ишлов берилаѐтган маҳсулотнинг ички хусусиятларига боғлиқ. Бундан 

ташқари ишлов берилаѐтган маҳсулотнинг харорати электр ўтказувчанлик параметрига 

таъсир қилади.  

Ўсимлик материалларининг электр хусусиятларига таъсир кўрсатадиган бошқа 

муҳим параметрлардан бири, ишлов берилаѐтган маҳсулотнинг намлиги ва электр 

майдонининг частотаси ҳисобланади [10]. Кўпгина биологик материалларнинг 

диэлектрик хусусиятлари ўзгарувчан частота ва ҳарорат ўзгариши  билан ўзгаради.  

Мойли экин маҳсулотларини электр хусусиятларини ўзгартириш орқали 

самарали қайта ишлаш мумкин бўлган чегара шароитларидаги ε, tgδ, ρВ  ва  ρС  

қийматларига боғлиқ [7]. 

Диэлектрик ўтказувчанлик ε жиҳатидан барча ўсимлик материаллари шартли 

равишда гуруҳларга бўлинади: қутбсиз 1,8 <ε <2,3, кам қутбли 2,3 <ε <3.0, қутб 3.0 <ε 

<4.0 ва кучли қутбли ε> 4.0 [11]. Ушбу кўрсаткичлар ўсимлик материалининг электр 

хусусиятларига қараб шартли равишда бўлинади, бу эса ўз навбатида ташқи омилларга 

боғлиқ: ҳарорат, намлик, электр майдон кучланганлиги, ток кучи ва бошқалар. 

Модданинг диэлектрик хусусиятлари реляцион комплекс ўтказувчанлик билан 

аниқланади: 
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исроф бурчаги δ (кучланиш ва материал 

орқали ўтадиган ток ўртасидаги фазовий бурчак) ва ε0-диэлектрик доимийси (8.854∙10
-

12
Ф/м). 

Техник чигит мағзи янчилмасини электр ўтказувчанлигини таҳлил қилиш учун 

биз намлиги 9%, ва 10мм қалинликдаги янчилма намуна сифатида олинди. Намуна 

сифатида олинган маҳсулотни 25
0
С дан 45

0
C гача бўлган ҳарорат оралиғида ўлчовлар 

ўтказилди. Диэлектрик доимийнинг ҳақиқий қисми ε′ ва унинг мавҳум қисми ε′′ 12 Гц 

дан 100 кГц  гача бўлган частотага боғлиқлиги 1-расмда келтирилган. 
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а) 

 
б) 

1-расм. а) – турли ҳароратдаги чигит мағзи янчилмасини диелектрик 

ўтказувчанлигининг  хақиқий қисми ε′.  б) - коэффицентнинг мавҳум қисми ε′′ 

нинг частотага боғлиқлиги  

 

1- расмдан кўриниб турибдики, мураккаб ўтказувчанликнинг иккала қисми ҳам 

ортиб борувчи частота билан ўхшаш муносабатларга эга. Чигит янчилмасининг 

диэлектрик хусусиятларига ҳарорат бевосита таъсир кўрсатади. Шундай қилиб, 55
0
C 

ҳарорат учун 12 Гц частотада ҳақиқий қисмнинг максимал қиймати ε′ = 4.07∙10
4
 га ва 

коэффицентнинг мавҳум қисми ε''= 1,35·10
5
 га тенг, ҳолбуки 25

0
C ҳарорат учун бу 

қийматлар мос равишда ε′= 6,01·10
3
 га ва ε′′ = 2,32·10

4
 га тенг. 

Ўтказилган тадқиқот натижаларига кўра электр ўтказувчанликнинг ҳароратга ва 

частота ўртасидаги боғлиқлик маълум қийматларга асосланган. Олинган натижалар 

ѐрдамида қувват қонуни функцияси сифатида тенгламани қуйидагича ифодалаш 

мумкин: 
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Бу эрда ε′ ва ε′′ - диэлектрик доимийнинг ҳақиқий ва мавҳум қисмлари, f - 

частота, а1, а2, б1, б2 - калибрлаш учун зарур бўлган коеффитсиентлар. 

 (1) тенглама орқали ҳисобланган диэлектрик доимийнинг ҳақиқий қисми унинг 

паст частотали зонадаги қийматлари жуда катта қийматларга эга бўлишини кўрсатади. 

Бу интерфаол поларизация таъсирига боғлиқ [12,13]. 

Релаксация эффектларини Дебай тенгламасини ўзгартириш орқали қуйидагича 

ифодалаш мумкин [14]. 
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Бу эрда η - релаксация вақти, ω - 2πf, ζ0 - ўзига хос ўтказувчанлик, ε0 = 8.85 ∙ 10
-

12
Ф/м диэлектрик доимийси, Δε=εс - ε∞ , εс - ва ε∞ доимий кучланиш ва юқори 

частотадаги ε′ қийматлари. (3) ва (4) тенгламалар орқали (ε
*
= ε′′·ε0·ω) ни аниқлаймиз: 
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Параллел ўлчаш усули орқали [69], мураккаб ўтказувчанликни қуйидагича 

ифодалаш мумкин. 

 00 '" i

                  (7)
 

бу эрда; i- мавҳум бирлик, γ*-бу мураккаб электр ўтказувчанлигининг ҳақиқий 

қисми. 

Чигит янчилмасини солиштирма электр ўтказувчанлиги 100 Гц частотада ва 

25
0
С дан 60°C гача бўлган ҳароратга ўзаро боғлиқлиги натижасида пайдо бўлган 

тенглама  қуйидагича. 

0065,00194,0  Т
                      (8) 

           коррелятция коэффициенти  R
2
=0,9271  

Диэлектрик тангенс исрофи [15] ва 25
0
С дан 60

0
C гача бўлган ҳарорат 

оралиғидаги частотага боғлиқ бўлган ўтказувчанлик 2-расмда келтирилган. Ўлчовлар 

беш хил частотада (12 Гтс, 100 Гтс, 1 кГц, 10 кГц ва 100 кГц) амалга оширилди. 

 

 а) 
 б) 

2-расм. а) - диэлектрик тангенс исрофи намунавий частоталарга ва 

ҳароратга боғлиқлиги; б) - солиштирма ўтказувчанликнинг частотага боғлиқлиги 

 

Келтирилган графиклардан кўриниб турибдики, чигит янчилмасида харорат 

ошиши билан диэлетрик тангенс исрофи сингари электр ўтказувчанлик қиймати ҳам 

ошади. 

Электр ўтказувчанликнинг максимал қиймати γ* = 8,6∙10
-4

 См/м, 100 Гц 

частотада ва 55
0
C ҳароратда қайд этилди. 
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РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ ИСКУССТВЕННЫХ НЕЙРОННЫХ 

СЕТЕЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

 

Худаяров М.Б., Бобоназаров Б.С. 

Введение 

Величина потерь электроэнергии (ЭЭ) является одним из наиболее важных 

показателей для оценки эффективности и экономичности эксплуатации электрических 
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