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WUYNMJIMK CYBHM TO3AJALIJIA DJIEKTOP®U3UK
TABCHUPJIAPJIAH ®OVMIATAHUIII

A.A. Typouboee — doouenm,
H.A. Aumobaeé — accucmenm
aytbaev.nurlan@mail.ru
Towikenm uppuzayusa 6a KUWIO0K XYHCATUSUHU MEXAHUZAUUATAUL
MYXAHOUCAAPU UHCIUMYMU

Annomayun: Maxonada axonunu mosa 6a cu@amiu UYUMIUK CY8U OUNaH
MALMUHIAUL, UYUMIUK CYBU MABMUHOMU 84 KAHAIU3AYUS MUSUMIAPUHU KOMNIEKC
PUBOAHCIAHMUPULU XAMOA MOOEPHUZAYUS KUAUWL Oyuuya oaud 6opunraémean uwnap,
Mo3a UYUMIUK CYSUHUHZ cugam Kypcameuunapu, Quauk-Kuméguil mapkuodu, cye
mosanawl  YCyaiapu Xakuod MaviymMomiaap —Keanmupunean. HMuumnauk — cyeunu
maszanawoa cyeea oupaamdu d1ekmpo@usux uuinos bepuw maxkaug xununean. Cysea
INEKMpPOPU3UK U068 bepuneanda Moooanrap Oucnepc 3appanapea auiaHaou 6d
OKCUONIAHUWL 0apaXdcacu AXWUIAHUWU XUcoOuea KUCKA 8aKm Opaiududd cysoazu
KVPYK KOaouknap muxoopunu 28% ea kamaumupuul 6a OKCUOJIAHUWL OaPAHCACUHU
33% ea, PH (cysnune 6000poo kypcamueuuu) 30% ea axwunanaou.

Kanum cy3znap: Tabuui cys, cyg mapkubu, 4yyyK cys, wyp cy8, mepmuk, Kyuiu
OKCUONIOBUUNAD EPOaMUOa mo3anail, paouaKkmus Hypianuul, yivmpa Hypiap.

Tabuatna xed kadoH Tabumii cyB - H,O, sbHHM TO3a - CYB XOJUIa y4Ipamaiu.
Tabuwnii cyB Tapkubu xycycuaa ran Oopap dkaH, anbdarra, yH7a ra3, CyloK Ba KaTTHK
Moanmanap odpuraH Oynmumm, Ttypran ramn. Illy madtraga, TtaOuuii cyBiapnaa
JN.M.MenneneeB maBpuii CUCTEMAcCH >KaJIBAMHUHT KApUUUO SPMHUHU TAIIKUI
KWIYBYH JIEMEHT OMpUKMaJIapy yUpallIuTy aHUKJIaHTaH.

Cypra apanairan 6apya Typ KOMIIOHEHTJIap MKKW XWJI: dpUMaraH Ba 3pHUraH
xoyima OYVnaau. CyBmaru 3puraH apajialliMajlapHd MaBXKyj WIMUNA MablyMmoTiapra
Kypa, acocaH, TYpJHM HWOHJAp, MUHEpal Ty3, OpPraHUK Ba OWOreH MojajaIap
KOJIMKJIapU XaMm/ia ra3iap Oynanu, 1ed Kapail MyMKHAH. DpUMaral OupukManap Xxam
Kyna kyn 6ynamu [3,13].

Tabuwnii cyB — TapkuOu yHAATH dpUTaH Ty3Japra OOFIMKANP. Xap XUl Ty3JIapHH
V3uma TyTuM (MUHEpaJUIAHTaHJIMK Japaxacu)ra Kapab, cyBiap KyWujaaruda
KJ1accuuKalusIaHaIu, SbHU Typiapra Oy uHaIu:

— 4y4yK CYB, yJIapJia Ty3Jap MUkaopu 1 /i1 raya oynanu;

— MYPPOK CyB, yiapaa Ty3iaap Muxkaopu 1 -25 r/n raua 6ynaam;

— MIyp CyB, yAapaa Ty3jaap MUKIOPH 25 T/11 1aH aH4Ya OPTHK.
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[y Hapca xaM aHUKJIaHTaHKHU, Ep caTxujaru yydyk CyBllapJia 3pUraH Ty3jiap
mukaopu 200 wmr/m, — “S"pTaqa cyB” 200-500 Mr/m Ba IOKOpHM Japaxkaja
MUHEpaJlJIaHTaH 4y4yK CyBJa (JICKHH MUYMMIIMK XucoOyianaauran cypaa) 500 - 1000
MT/J1, S’IbHU | KT/J1 JIUTH MablIyM.

CyBHUHT KATTHKJIUTH — YHUHT CHU(pATUHU OeNTWIaHIuTaH KypcaTKUWwiapaaH
oupu xucobmananu. Tabunii CyBIapHUHT KATTUKJIUTH yJapAard Kajablliii Ba MarHUM
Ty3IapuHUHT Oyaumu Gunan Gormukaup. Y Ca?? pa Mr?® moHIapuHUHT OUp JIHTP
CyBJard yMyMU{ MWIIAMOJIF MUKIOPH OwiaH udomananaau. KaTrTukiauk yd typra
OYNIMHaU: MyBaKKaT, JOUMHUN Ba YMYMHUH.

MyBakkaT (kapOoHaT/IM) KAaTTUKIMK Q,, acocaH, CyBla KajblMid Ba MarHuii
rugpokapoonariiapu  Ca(HCO3); Ba Mr(HCOs), mapHuHr Oyiaunudru OwujiaH
ndoaananany, yiap CyB KaWHaTWITaHIa SpUMaiIuTad Ty3Jiapra ailaHaau Ba KATTUK
gyKkMa (KyHKyM) Tap3ujia yyKaau:

Ca(HCO3),—CaCO3+CO,+ H,0

Mg(HC03)2—>MgC03+C02+H20

HNoumuii (kapOoHaTcu3) KaTTUKIMK Qg CyBIard Kadblluii Ba MarHHM
XJIOpUAJIApH, Cylbdariapy, HUTpATIApU MUKIOpPU OWIaH aHMUKJIAHAAHU, yjlap CyB
KallHaTWITaHAa XaM SpUTMajJa 3puraH xosartaa kKonaau. CyBHUHI MYyBakkaT Ba
JOUMHM KATTUKJIUKIADUHUHT WAFUHAUCHA YMYMHM KATTUKJIUK TCHUTIAIN.

TaOunii cyBnap ymymuil KaTTUKIMIK Oyiinua: oMok (Qy<2); ypraua KaTTHK
(Qy=2+10) Ba karTHK (Q,>10) cyBnapra 6ynuHaIH.

Myammo Taxaumiau: Axoiura To3a cudatin WYMMIIMK CYBUHU €TKa3uO Oepuiin
MaKcaJu/la MIUMIIMK CYBMHHU TO3QJAIIHUHT OyryHTM KyHTada OWp HedTa camapaliv
ycyJuiapy unuiad Yukuinb, amMmanuéTia KyUIaHUIu0 KeIMHMOKAa. NYuMIIK CyBUHH
Taiépnaimiga MexXaHuk, (QU3UK, KUMEBUM Ba (PU3UK-KUMEBUHN yCyJulap: THHAWPUIL,
IOMIIATUII, HWOH AaJMalllMHHII, KPEMHHMCU3IIAHTHPUIL Ba Ta3CU3JIAHTUPUIL
(merazanusi) ycymnapu Kyutanwiaau. MU4umiMk CyBMHM Ta€praiiga IIyHUHTIEK,
ne3uHpukanus kabu To3ajaml yCyld XaMm KyJUlaHuiaagu. l—pacmaa KeaTUpHIraH
cxeMaJia CyBHH Tau€pianard aCoCuil ycyJuiap KypcaTUJTraH.
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1-pacm. Cyenu maiépaamoacu acocuii ycyanap cxemacu.

CyBHU Taii€pnamn ycyjuiapu TEXHOJOTHSACHU KyJda Kym OYnub, ymapHU TYpT
acocuil CUH(IIapra axpaTuil MyMKHH:

-TEpMUK;

-Ky4IA OKCUIJIOBUMIIAP EpAAMUIA;

-ojaroguHamus (HOMp MeTajulap UOHJIApHUra TaAbCUp KUJIMIIL);

-puzukaBuii (yapTpa TOByW €pJlaMy/ia, paIuaKTUB HYypJIaHUI, yIbTpa HypJap

épramusa).

KOxopuna cana® ytunran ycysuiapjaH SHr Kyn ¢oigalaHuIaIuraHl UKKUHYH
IypyX yCyJulapu XUCOOJIaHa/IH.

OxcupnoBumiiap cudaTuaa Xjaop, 030H, XJI0p UKKH OKCHIU, HOJ, KaJIui HOPJIOH
MapraHeny, BOJOPOJ  NEPEOKCUAM, HATPUM TUNOXJOPUT Ba  KAIIUKIaH
doiinananmnany. Y3 HapGatmma caHa® YTHITAaH OKCHUIOBYMIAPra amalia KyIpoK
XJIOp, O30H Ba HATpUW THUIOXJIOPUTHra KYmpoK 3bTHO0p Oepunaau. CyBHU
3apapCU3IaHTUPUIL YCYJIJITAPUHY TaHJIallga, KaliTa MIUIaHAIuraH CyBHU cu(artura Ba
MUKJIOpHUTa, OUpJiaMyu CyBHHU TO3QJIAHUIII caMapaJopiMrura tubop 6epunaau [3].

CyBHU 3apapCH3JaHTHPUIN aMalu€Tuaa KyJda Kym Typaaru yciayOmiap
KYJUIAaHWIUO KEIMOKIA. YJIapHU OM3HUHI MamJylaKaTHMHU3Ja KYJUTall Xap JIOMM Xam
KyTWITaH camapaHu OepMmaiau. UyHKH, yIapHUHT OMpH aTtpod MyXHTra Karra
AKOJOTUK XaB( TYFAUpca, OOIIKACH HUHT 3apapCHU3aHTHpUIN Oyiinya eTapiu
Japakajga MIIOHWIM AMac, siHa OOIIKACH 3ca MKTUCOIUW KUXATIAH KyJda KUMMAaT.
ly ca®abgaH, OWM3HMHI MaMJaKaTUMHM3ZArd CYBJIAPHUHT TapKUOWM Ty3WJIUIIH,
yJIapHUHT cudaT KypcaTTuwiapy, XaKMA Ba WHIIOOTIAPHUHT WIIUIAII TapTUOIapura
Moc Ba (oWmanaHuIga Kyjiaid OYIraH TEXHOJOTHUSJIAPHU WUIUIA0 YHKHUII XO3UPTU
KYHHUHT 710713ap0 Myammocu xucobnanaau [4].

NyuMink cyBU 3MHAEMHOJIOTUK HYKTaW-Ha3apllaH CajJOMATIMK Y4yH XaB(cus
OynuIM Kepak, KUMEBUU TapkuOu Oyiinua 3apapcu3 OVICHH, OPraHOJENTHK
Xycycusitiaapu Oyitndya EKUMIIM Ba paJdallioH XaBPCUBIUK X0JIaTH1a OYIUIIHN Kepak.
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Kypyk xonmuk: 1 nutp cyB OyriaHTupuO 1000pUITAHIaH KEMHH KOJTaH KypYK
KOJJIMK CYBHUHT MHUHEpAJUIAHUIIM Japa)kacMHU Xapaktepiad Oepaau Boporposon
CYBUHMHT KypyK Koauru 1000 mr/m ommb keTmaciauru kepak. Temup Mukgopu 12
MI/J1 AaH OMMK OYyyica CyBHM JIOMKaJaHTUPUO paHTHMHU Y3TapTUPHILJIAH TallKapu
E€KMMCHU3 OypUILITUPYBYU TabM Oepaau. byHlaH Tamkapu cyBia TEMUP MUKIOPHU Kyl
Oyiaca 4YOMHMHI TabMU Oy3WIagu OBWIAJUTaH KHUPHU CaprauTupud Kysiau,
BOJIONPOBOJI KYBYpJIapuJa TEeMHpra ajoKagop OYiIraH MHUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT
KyTaiumura oiaubd Kelaau HaTwkaga KyBypiap Wuu Topaiu® komamu. KyBypmap
neBopura EnuimmO KOJIraH Hapcajgap KydraHja »3ca BOJOINPOBOJI CYBHHHUHT
OpPraHOJIENTUK Xoccanapu éMoHnamaau. BomonpoBoa cyBumaru temMup mukzaopu 0.
3MI/11 1aH MaxaJuliid cyB OWJIaH TabMUHJIAII MaHOallapu CyBUjia 3ca 1Mr/a qaH oo
KETMaCJIUTH Kepak.[5]

Nuumnuk  cyBu  TapkuOu  xjopujjiap Ba  cyidb(aTiapHUHT Ky
KOHIICHTpaIusijapaa OVIUIIM CyBHU IIYp Ba Taxup KWiIuO 1000paau, MEbJIaHUHT
cekperop (daomusatuu Oy3amu. HMuumnuk cyBuga kynu Owian 350 wmr/n
XJIOPUAJIAPHUHT OY UL JI03UM [6].

Taknud sTunaérran euum: Mummimk cyBu cudar KypcaTrHuIapyUHUH
axmiani, doiaananunaa Kyjdai OYiaraH TEXHOJOTHUSHU TakiIu(] KUIMOKYUMMS.
Nuyumnmk  cyBuUra  JJIEKTPOTHAPABIMK  ycyl OuWjaH MOUIOB  OepuiraHja
AIEKTPOTUAPABIUK 3apOaHUHT AMYyJIbTalusiIall, AKCTPAKIMSLIIAL Ba
neeMyibranusiam xycycustiapuaad doigananunaan. Illynu wunHoOatra onuil
KEpaKKU 3MYJIbraius sxapacHu paspsjjapra HUXoATaa sSKuH Oynranuaa 3¢PphexTin
oynaau. Paspsayapaan y3oKiamradma SMylibraius WYKOIuO yHra Kapama-KapIiu
*Kapa€H mai1o 6yaumm MyMKuH [7].

bapua AIEKTPOTHUIPABIIUK YCKYHaJIApHUHT HUXO0STIA KUMMATIIN
XycycusiTaapuian  Oupu  yHHHT  yHHBEpCATUTHIA.  XyKanukna  Ourtra
ANIEKTPOTUAPABIIMK CUCTEMa Ba OUMp Heua almapariap ajiMallyB4aH WUIIYM OpraHjap
Ba arperatjiap OuWjaH, KEHT CIEKTpAaru KUILIOK XVKaIuK >KapaCHIapUHU amMalra

ommupca 6ynaam [8].
2-pacm. InNeKmpozuopasiuK U108 6epuizanoa mavCup IMUnL MyXumiapu.
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A- DrmekTpomiap opacujard miasMaiap OKAMHIAH HOOpaT YUKYHIIU paspsii
XOCWJ K Myxuth;, b- Gapua maTepuanmiap aucnepce 3appadaiapra aiiaHaJurad
napyajaHdill MyXWTd; B- Oapua maTepuayiap mnapyajaHaIurad, MeTaiap 5ca
énumaauran MyxuT; |- 3appadanapHy 4uKapuO Tanuiail, Ky@Iid UTapud YuKapyBUd
TabCUP MAKWI0 OYIUII, CYFOKJIUKIIAp 3Ca Y3WHU YTa STHIyBYaH TYTaJAUTaH ATHITyBYaH
Tabcup MyxutH; JI- Cukumum Myxutu, OyHAa 3apsa KaHATUAaH y30KJaIlraH capw
OocuMm Kyma Te3 KaMaimbO Oopaau Ba KaTTa XaKUMJArd CYIOKJIMKHUA KaWTa
YKOMJIAIINIIN Ky3aTUIaIH.

™
AI-TO

JIATP il
0-100 KIL 201E

3-pacm. Cysza 3I1eKMPOZUOPOUMAYIBLCIU UWLI08 Oepuul KypuimMacuHuHz
NPUHUUNUATI CXEMACU.

Cxemaga maboparopusi aBTOTPaHC(POPMATOPH, KYWIAHHUIIHH OIIMPUO Oepydu
AW-70 tpanchopmaropu, KI[-201E rokopu kyunanum auomnapu, K75-15 roxkopu
KyWIaHUIUIM KOHJAEHcaTop Oarapesicu, KywiaHumHM poctiam yuyH @II-paspsa
OpaJIUFU MaBXyJ.

4-pacm. Cyeza 31eKmpocuopoOUMnYabCiu U068 DepUull HeapaéHuoan 1aexa.

Taxpuda naTuwkanapu: KOxopuna wirapu cypwirad FOSSHA TEKIMUPUO KYPHUIIT
Makcaauna TOIIKEHT WppUramus Ba KUIUIOK XYKaTUTHHU MEXaHHU3aIUsIIall
MyXaHJUCIapy UHCTUTYTU XYAyAHUa KOMIAIraH epoCTy apTU3aH CyBUTa OUpJIaMyuu
ANEKTPOTUAPOUMITYJILCIN HIUIOB Oepwiiau. JlactinaOku yTkaszuiran Taxpudanapaa
AIEKTPOTUAPOUMITYJILCIN UIIUIOB O€pUiITaH pa3psii KyWIaHUIIMHUHT KuiiMatu 8 kB,
koHgeHcatop curumu 0.1 mkd, unuioB OGepumr Baktu 10 cexyna. Taxpubaman
YTKasWIraH CyB HaMyHamapH Y30eKHCTOH PecryGiHKacH COFNMKHM —CaKJIaml
BA3UpJMTUIra Kapauuii TOIIKEHT BWIOSATH JaBiaT CaHUTAPUS-3MHIEMHUOJIOTHUS
Ha3opaT Mapkasu Jradoparopusicuaa Tekmmpuiaan. OauHrad HaTwxkaizap 1-xanBaiga
KEJITUPUJITaH.
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1-:xkanBana
Nunmink cyBura 3j1eKTPpOUMITYJIbCJIU HIIIOB OepPUIITaHIATH HATUKAJIAPH

Mok cye HNiios HmaoB
TAPKUOUIATH o

OepuiMaras | Oepuirad | Yii4oB OupavkIapu
KOMIIOHEHTJIap Ba

. cyBaa cyBja

skapaéniap
PH 7,3 51
Oxuciaenusyiapnmu | 1,8 1,4 mMrO?am
AmMMuak 0,08 0,04 mr/om 'OCT 4192-48
Hutput 0,00 0,00 mr/om 'OCT
Hurpar 27,2 21,1 mr/am 'OCT1826-73
Kypyk Koaauk 1000 782 mr/am F'OCT18164-72
XJopua 18 8,2 mr/om 'OCT4245-72
Cynbdar 480 294 mr/am 'OCT4389-72
®dTop 0,81 0,25 mr/omm TOCT4386-72

Taxxpnba HaTkanapuaad KYpuHUO TYpUOIUKU CyBIa 3JI€KTPOrHIPOUMITYJIbCIH
unuioB Oepwiranga cysaaru PH-Bomopoa kypcaTruum, OKCHIUJIAHMII KYypcaTTH4d
AXIIMJIAHTAHJINTY KYPUILIUMU3 MyMKUH.

XyJ1oca

CyB cudartvau sxmuiam Makcaauaa dJeKTPpoPU3HK UILIOB OeprIll HATHXKacu1a
PH (cyBuunr Bomopoa kypcaturuuu) 30% ra, Kypyk KOJAUK MUKAOpHU 3ca 28% ra
y3rapu0® mwxoOuil Hatmka Oepumn aHukiIaHAu. CyBra 3J€KTPOTHIPABIMK HIIJIOB
Oepuil OuslaH KUCKA BaKT Opaliufuja CyBAard KypyK KOJIUKJIAp MUKIOPUHU
KaMaWTUPUILI Ba OKCHJJIAHMII JApaXKaCUHU SXIIWIAIl UMKOHHMra 3ra OVIMIIUMU3
MyMmkuH. CyBra sJeKTpOTHIIPaBIMK HIIUIOB Oepuil, Oolka ycyisapra HucOatan
KyJaid, 3apapcu3, SHEPIus TEKaMKOp 3JIEKTpoTexHoyorus xucobnsanaau. Cysra
ANEKTpO(U3UK Tabcupiap OwilaH HUIIOB Oepuil OujiaH, CYBHUHT KUMEBHI
TapkUOWMHU  Y3rapTUpUIl MYMKHHIWTM aHUKJIAHIW. by yCyJmHUHr cyBaaru
OakTepusiapra TaCUPUHHU YPraHUIl y4yH OMp KAaTop TakpuOasiap YTKa3WIIHU Tanad
KHJIaJIu.
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