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TYT UITAK KYPTU I'YMBAI'HHHU
AKOHCHUZJIAHTUPHULI DJIEKTP TEXHOJIOT'UACH

Monorpadusna WIMHI-TeXHUK — aJaOMETIIapHMHI TaxJIMIM — acocuaa Myamuiudiaap
TOMOHHJIaH YTKa3WIaJuraH TaJKUKOTIAPHUHT MakcaJa Ba Basudanapu OeNTuiaHraH, yiaapAaH
Keau0 YMKKAaH XoJjla pecrnyOiuKaja NWularaH JacTiaOKu WIUIOB OepHllia TYT UIAaK KypTH
FyMOAarvHyM >KOHCU3JAHTHPUII Ba KYpPUTHULI >Kapa€HJIapUHU TaKOMWUIAIITUPUIL, [HIUIAJaH
OJIMHAJIMIaH MMaK TOJACUHMHI cu(aT KypcaTrMWwIapuHU cakiad KOJMIL, Muiara JacTiaaOKu
UIIIJIOB OEPUILHUHT SHEPTUs TEKOBUH IEKTPOTEXHOIOTUACH MIIUIA0 YNKUIITaH.

TankukoTiap acocuaa TyT UIMaK KypTH FyMOaruHu >KOHCU3JIaHTUPUI Ba KyPUTHILA FOKOPU
KYPCaTKUYHU TabMUHJIOBYM 3JIEKTPOPHU3UK TabCcup aHMKJIaHrad. Ilwinara pactiabku UINIIOB
OepHIl AIIEKTP TEXHOJIOTUSICHHN PEKUM Ba IMapaMeTpiiapy aHUKIaHTaH. TyT umak KypTa FymOarura
YyTa IOKOpPM 4YacTOTadd »dJEKTP MarHuT MaijgoH OwiaH uIIOB Oepuiljga HIUIOB Oepuil
napaMeTpyiapy Ba FyMOAakHUHI JKOHCH3JIAHHMIIM opacuaard (QyHKIHMOHAN  OOFJIUKIMKIAp
aHMKJIaHTaH. TaJKUKOT/Iap acocuaa muwiara JacTiaOKu HWIIOB OEpUIIHUHI SHEPrUsl TEXOBYM
AJIEKTP TEXHOJIOTUACU SpaTWIITaH Ba Y WUIAK KypTH FyMOaruHW *KOHCHU3JIAHTHUPHUII Ba KypUTHILIIA
amajnjaru Texsosorusira HucOatan 41 % ra sHeprus cap@uHH KaMaTHPHUII MMKOHMHM Oepras.
Hazapuii Hatmxkanap, SbHU aHaIUTUK HQoOJarap Ba MaTeMaTHK MOJENap KJIAcCHK KoWJanapu
acocusia OJIMHTaH, TaxpuoOagap MaBXya MebEpUN Xyxokariaap Oyiuua yTkaswirad. Haszapuii Ba
TaXpUOaBUN TAAKUKOTIAPHUHT HATWXKaJapu OUp-Oupura MocC Keaaau.

Monorpadus nwina FymMOaruHM  HKOHCH3JIQHTHPHUIIHUHT  SHEPrUs  TEKaMKOPJIUTH
MyaMMmoiapyu OWiaH IIYFYJJIaHYBUM WIMHH XOJUMIIap, JOKTapaHTiap, MarucTpiap Ba OJUM
TaBJIMM  Myaccacajapd  YKUTYBUWJIApH, Y4yH  MyJ/DKaJUlaHraH.  byHpgan — Tamkapu
“OnexrporexHonorus’ (anuau Ypranummga 60810500- “Kumimox Ba CyB XyXKalnurujaa dHEPTUs
TabMUHOTH, 60710600-“DnexTp sHepreTukacu’ (TapMOKJIap Ba WyHamuuuiap 6yitnua), 60711000—
MyxkoOun sHeprusi MmanOanapu (typaapu 6yiinga), 60711400—TexHonoruk >xapaénnap Ba uiiad
YUKAPUIIHU aBTOMATIAIITAPHUIN Ba OomKapuin (KUIUIOK xYykamuruaa), 70810501- “Kumutox Ba
CYB XYKaJUTuga OSHEpPrusi TabMUHOTH  MarucrpaTypa MYTaXacCHCIUTH MarucTpaHTJIapu
doiinanaHunIIapu MyMKHH.

Taxkpuzumniaap: (PhD) nouent. M. Paxmonos, 1.¢.1. npodeccop P.T. I'azueBa



KHUPHI

XKaxonna Tabuuil UMak eTUIITUPHUII, UILIA0 YMKAPHUII, JACTIA0KH Ba YyKyp
KailiTa HWIUIall y4yH OJHEPrUs-pecypcTe aMKOp TEXHOJIOTMS Ba  TEXHHUKa
BOCHUTAJIApUHU KYJUIalll €TaK4yu YpuHIapAaH OMpuHU srajmiaMokaa. “/lyné mukécuaa
60 maH OpTHK MaMalakaTia MWIa CTUINTUPWINO, YHAaH TaOumii Wmak uiniad
YMKAPHII ~aMaira OIMPHIASTTAHIMTHHA — XHCOOra  oJcak”,  eTHINTHPHIraH
NWUIAHUHT cudaThHK cakiad KOJMIN Ba YHHU KaiTa MIIIaIIra Taiépiam yuyyH nuuia
WYHJIaTH UMaK KypTd FyMOAriuHy KOHCU3JIAHTUPHUIIHU cU(aTiIn amalra omupauran
TEXHOJIOTHUSIJIap Ba KypWUJIMalapHU aMajuérTra »Opuil ATUIIHM Tako3o 3Taau. Hly
KUXATIAH TYT UIAK KypTH FyMOaruHU >KOHCHU3JAHTHpHUIIAa OoIlKa ycyJapra
HUCOaTaH UII CU(ATH IOKOPH XaMmIa IHEPTUA-PECYPCTEKAMKOP XUCOOIAHTaH 3JIEKTP
TEXHOJIOTUsIIaH (POHTaTaHUIT MyXUM aXaMUsITra ara XucoOJIaHaIu.

XKaxoHna NuIaHW cakjall Ba YHM YyKyp KailTa MILIANIIaH OJJWH HYKJArH
FYMOAruHu >KOHCHU3JIAHTUPUIITHUHT PECYpCTEKAMKOP TEXHOJOTHSCH Ba TEXHUKA
BOCUTAJIAPUHUHT  STHTM ~ WUJIMUN-TEXHUKABUM  €UUMJIAPUHM HWOUIA0  YHUKUIITA
WVHaNTUpWIraH WIMHN-TAIKUKOT UIUIapu ojub OopunMokaa. by 6opana, TyT umnak
KypTH FyMOarvuHu >KOHCH3JIAHTUPHIIIA HCCUKJIMK Ba KUMEBUM YyCyJJa HIILIOB
Oepuilra HUcOaTaH FyMOAKHUHT EpUIIMO KETMACaH, TYJIHUK KOHCU3JIaHTUPUIIMILNHA
TabMUHJIAUAUIaH DHHEPIrUs Ba PECypCTEeXaMKOp YCyUlap Ba YJIapHM amaira
OIIMPAJNTaH KypuiMajJapHH sipaTHINTra ajioxuaa 3b1udop o6epunmoxaa. [y cabadmum
TYT UIMAK KypTU FyMOAruHu >KOHCH3JIAHTUPHIIIA FyMOAKHU EPUIUIIMHU OJJAUHU
OJITaH X0J1]1a TYJIHUK YKOHCHU3JIAHTUPHIIUIIIUHU TabMUHJIANUTaH
AIEKTPOTEXHOJOTUSIHU MIIIA0 YUKUII XaMmJla YHUHT TE€XHOJOTHK IMapaMeTpiiapyd Ba
U peKUMIIAPUHU acocial 1013ap0 xucoOaaHaau.

ByryHru kyHJa nuuiaHu KaiTa uuuiall KOpXOHAJIapua MUJUIAHUHT UYHUIard
UIaK KypTH FyMOaruHu S>KOHCH3JIAHTUPHUII Ba KypUTHUII >Kapa€HHUIa FyMOakHU
KOHCHU3JAHTUPHUII YIYH KYJJIAaHWIAETTaH UCCUK XaBO OMJIaH MIILIOB OSpHIII sKapa&éHu
SHEPrUus cCapPUHUHT KATTAJIUTH, U YHYMUHHWHT TACTJIUTU Ba WIUIOB OepuIIraHAaH

CYHI siHa KalWTa KypUTHII YYyH KYI BaKT Tajad KWIMHHILM Ba OJUHAAUIaH HIAK

! http://www.fao.org/faostat/#; https://www.zerno-ua.com.
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MaxCyJIOTUHUHT cUaAT KYpCaTKUYMHU EMOHJAIIMIIUTA OJMMO KeNaéTraHauru
cababny, WMaKYWIMK CAHOATHHU 3aMOHABMM, SHEPrUsl TEXAMKOpP TEXHOJOTHUsIap
OuylaH TabMMHJIAIIHA OOCKMYMAa-OOCKMY aMajra OLIMpuIl OYiinda KeHI KaMpOBIH
qyopa-Tagoupiap amaira omupuiamMokaa. Mammakatumuzga 2017-2021 iiumnapaa
V36exucTonnn PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT ~ OemTa yCcTyBOp MyHanmumm — Oyitnda
Xapakarjap cTpaTeruscuia MPUHLIMINAT KUXATAaH SHIM MaxXCyJOT Ba TEXHOJIOTHUS
TypJapuHu Y3JalITHPUII, NIy acocJa HYKM Ba TallKKM 0o30paa MUJUIMMA
TOBapJIapHUHI paKo0aTOapJOUUIMIMHU TabMUHIALI;, HWKTUCOAUETIA DSHEPIUsl Ba
pecypcnap capduHM KaMaWTHUPHIL, WNUIA0 YUKAPUINTa OJHEPTHUs TeKalTuraH
TEXHOJIOTHSUIAPHU KEHI YKOPUM 3THUI, KalTa TUKJIAHAIWTAH SHEPrus MaHOalapuaaH
¢oiianaHUIIHU KEHTaWTUPUIL, UKTUCOAUET TAPMOKIapuaa MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
omupul kabu non3ap0d Basudanap Oenrmnanrad. KymiaagaH, UMAKYWIUK CaHOATU
KOPXOHAJapUHU MOJEPHM3alMs KWIMII Ba TEXHHUK JKMXAaTAaH KaWTa >KMXO03Jall,
TaOMil UNaKk MaxCyJIOTJIApUHUHT CU(PATUHU OLIMPUILIHU TAbMUHJIAA OJIaAUTaH 3aMOH
Tajabjiapura MOC JHEpPrus TEKaMKOp HWHHOBAallMOH  TEXHOJOTWSJIap  Ba
UIIaHMaJIApHU KOPUN ATHUIL MyXUM Macajianapiad Oupu XucoOiaHau.

V36exncron Pecniybmmkacu Ipesunentunnar 2017 imn 7 depanmaru I11dD-
Nod947-connmn  “Y36eKkicTOH PecnyOIMKacHHHM SHAAA PHBOXKIAHTUPUII Oyiinua
Xapakatnap crparerusacu Tyrpucuga’ru @apmonnna, 2017 iiun 23 asryctaaru 11K-
3238-connu  “3amMOHaBWiA SHEPrus camapagop Ba JHEPrus  TeXKalIuTraH
TEXHOJIOTHSUIApHU sIHAJla KOPHUHM 3THUII yopa-TaAOupiiapu TYFpuUcuAa”TIu Kapopuna,
V36exucron Pecry6mukacu Ipesupentunnar 2019 iwmn 31 wmommarm TTK-4411-
comn “UnakymiavK TapMOFUAa YyKyp KalTa MIUIAIIHK PUBOKJIAHTUPHIL Oylinya
KYIIMM4Ya qopa-Tag0upiap TYFPUCHIa TH Kapopuaa Ba Y36ekucToH Pecry6nmkacu
Mpesunentuanar 2020 #unm 2 centsbpaarn  I1d-6059-conm  “Y36exncron
pecnyOirKacuia NMUWUIAYWIMK Ba KOPAKYTUMIUKHU SHAAA PUBOXIIAHTUPHIL HOpa-
Tagoupiapu Tyrpucuaa’ v (papMoHuga Xamaa Ma3Kyp (aojusTra TeTUIUIA OOIIKa
MEBEPUN-XYKYKHI XysKoKaTiaap/a OelruiaHrad BazudanapHu amalira OlMpUIl YUyH

yily auccepranus TaIKUKOTH MyaisiH Japakaja Xu3MaT KUJIaau.


https://nrm.uz/contentf?doc=512489_o%E2%80%98zbekiston_respublikasi_prezidentining_23_08_2017_y_pq-3238-son_zamonaviy_energiya_samarador_va_energiya_tejaydigan_tehnologiyalarni_yanada_joriy_etish_chora-tadbirlari_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qarori&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana
https://nrm.uz/contentf?doc=512489_o%E2%80%98zbekiston_respublikasi_prezidentining_23_08_2017_y_pq-3238-son_zamonaviy_energiya_samarador_va_energiya_tejaydigan_tehnologiyalarni_yanada_joriy_etish_chora-tadbirlari_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qarori&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana
https://nrm.uz/contentf?doc=512489_o%E2%80%98zbekiston_respublikasi_prezidentining_23_08_2017_y_pq-3238-son_zamonaviy_energiya_samarador_va_energiya_tejaydigan_tehnologiyalarni_yanada_joriy_etish_chora-tadbirlari_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qarori&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana
https://nrm.uz/contentf?doc=512489_o%E2%80%98zbekiston_respublikasi_prezidentining_23_08_2017_y_pq-3238-son_zamonaviy_energiya_samarador_va_energiya_tejaydigan_tehnologiyalarni_yanada_joriy_etish_chora-tadbirlari_to%E2%80%98g%E2%80%98risidagi_qarori&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana

1. TYT MITAK KYPTU 'YMBAT'MHU " KOHCU3JTAHTHUPHUII
TEXHOJOI'UACH, TEXHUK BOCUTAJIAPU BA DOHEPT'UA
CAMAPAJTIOPJIMK KYPCATKUYWIAPUHUHIT TAXJINJIHN

1.1. Inna eTMIITHPHII BA UJLJIATA AACTJIA0KH MIVIOB OepUIIHUHT OYT'yHI'H

KYHJaru xoJaTu

byryarn kyHga nwmia  Tai€pnamn  Ba  YHM  KaWTa  MIOiam - OuiiaH
ITyFUITIAHASTIaH WJFOp JABIATIap KATopura XHTOH, XMHIMCTOH, Y30eKHCTOH,
Taitnann, bpasunus, Beetnam, [lumonuit Kopest Ba OpoH kabu gaBnatiap KApaaw.
1.1-xanBanga 2016 #mnnan Oy€H SHr KyN MWLIa €TUINTUPUII Ba KalTa WIUIALI
OwiaH wyrynaHuO kenaétran 10 Ta maBiaT HOMJIApU Ba ETUILITUPWITAH NUJUIA
MUKIOpJIapu Keiatupuiran [125].

1.1-xanBan

JlyHénara »Hr Ky Mia eTUIITUPYBYH JaBiaTiap (TOHHA/A)

Ne | Mamaakataap | 2016 2017 2018 2019 2020
1 | Xuroit 170000 | 158400 |142000 |120000 | 168 600
2 | Xunmucron 28523 |30 348 31 906 35 261 35 820
3 | V3bekucron 12000 | 12560 12 000 18 000 20 037
4 | Tamnaun 6980 |7120 6 800 6 800 7 000

5 | Bpasumus 6000 | 6500 6 000 6 500 4 690

6 | Bernam 4500 |5230 5200 6 800 7 950

7| Hlnmommit 3500 | 3650 3 650 3500 3700

Kopes
8 | Slmomus 3000 |3200 2 000 2 000 1 600

Kentupunran >xagBangaH MTIyHH KYPHUIIT MyMKHHKH TTHJJIA €THIITHPHUII Ba XOM
WITaK UNUIad YuKapuin Oyinda V36ekucron Xuroii Ba XUHIMCTOH JaBiaTiapuiaH
KeWWH YYMHYM YPUHHU 3rajmuiad TypuOau.

Tyt unak KypTH TWUIACHIAH OJMHAJAWTaH TaOMHMI WIAK DHT KEHT TapKaJjraH
Typu xucobmanaau [104]. mak KypTH PHUBOMIIAHUIIHUHT TYPT OOCKMYUIAH YTasu:
TyXyM MIAKIM, KypT INakiu, FymM0ak Ba Kamanak. B3na yproum (kamanmak) Kyiirau
TyXyMJap Kejacu WMIHUHT 6axopurada coByK xapopatna +2 man -4 © C raua Oynran
xapoparna cakiganagu [79]. baxopma TyT mapaxth Oapr 4MKapuO, SN paHra
0,5 mMr pan optuk OyiamaraH uWmak KypTd TyXymiapu

KUpraHjaH CyHI,
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KoHJaHTupmiagu. Mmak KypTu Tyt Oapriapu OuiaH O3WKIaHAAM Ba Kyda Te3
puBOXIIaHAaAM (mWiula Yypaml BakThradya, nwoia KypTHHUHr Maccacu 10 000
OapoOapman 3uén Kymasaw) Ba oO3yka Mopadadapunu tymiadgu [132]. Hnak
KYPTUHUHT XaETHIIUK qaBpu Oem €1 Ba TYPT JaBUpAaH ubopar 6ynaau (6emmHun
JaBp MWIa Wauaa yTaaw). Bosira eTraH umak KypTd O3WKJIAHMIIIAAH TYXTaWaw Ba
nua ypamnu Oonuiakau. (2 KyHIaH 5 KyHraya) Ba HWUIa HYuaa FyMOakka
aitanagu. Oxupru OOCKWYJa dcCa HWIIAK KypTH Kamajlakka avnmaHamm [77, 121].
Kyitnna kentupmirad 1-pacmia unak KypTHHHHT TyXyM IMIAKIUZaH TO Karajakka

ailnanuimmraya Oynrad JaBpy TaCBUPJIAHTaH.

Kananasmamn . Tyxym KyiHm
VPYFAaHHIIH ;
“ ’ \
\ 7 /

TyxuMmaaH YHKKaH
JHYHHKAIAP

Kananaxkauar
MH/LTAHH TelHo
yukumH (10-12 xyn)

Ew mrammxanap
(10 xyrIHK)

Inananap

Karra émaars Kypraap
(14 xymaHK)

IMuana ypam
sxapaénH (6 KyH)

1.1-pacMm. TyT unak KypTHHHUHT TyXUMJIaH Karlajakka aiJIaHuIl kapaéHIapUHUHT

KE€TMa-KCTJIUTH

Nnak KypTiapu oMMaBHil Nujuia yparaHujgaH KelWnH tepud onuHanu (8-9 xyH
WYKJa) Ba MIWIJIAHU KailTa UIIIAll KOpXOoHajapura kyHatuiaau. by BakT opanuruia
MWUla WYugard fymMOak MWIIaHW Temu0 4YMKMaiau Ba Twwia cudarura 3apap
eTka3Mariu [8, 66, 85, 106,107].

[Tmiutanm KalTa WIUIAl KOPXOHAIAPUIa KyHMUJIArd KETMa-KeTJIMK acoCua

KanTa UIIUTaHaIu.



Thinna eTHMTHPVEYMIAPIAH THPHE IIMILIIAHK KEabyil KHmim

.

THUpPHME MUITATAPHA TAMEN TEKMIPVEIAH FTKAIMM
Ed BEAZHHIHI aHHEIAN

l |

Tupyx munnanapHy KyTHIapra JabopaTopia TEEMUPYEH VIVH
HOITAm THPHIT HaMYHAIap OJTHII

Iinna Ky rinapHHiE
HAEeCTa XOMITan THPHI

v

Iinna gy THnapieM
8B TOTPaHCIIOPTra FORIIAm

TI»IFII»II-{ MHILITATapHIHT
HAaBHMHI aHMEIIam

Innanaprm KaifiTa MmMIam ; THpHE MMITAHN KafiTa MInIam
bazacura syHaTHum bazacura gabyn EMIHm Ba CcasTam
TupHE mUITATapHT TTinna HaemapHHKE AHMEIIAT
HOHCHIAHTHPHII EA KYPHTHII VIVH HAMYHANTAPHHM Capaan

i

JlomHcHaInAHTHPHATaH BA KyPHTHITAH MTHITATapHH
KanoIam Ba oMbopiapra #VHAaTHD

1.2-pacwm. [Tunnanu Kaifta uiiamn KopXoHajJapura nujuiara JactiadKy UIjioB

6epI/II_H TCXHOJIOTUACHUHHUHI KETMAa-KCTIUTH.

PecnybnukamMu3garn MaBxKyA MHJDIAaHM KalTa WIIUIOBYM Ba YHIAH Tanép
MaxcyJoT WIUIa0 YHUKApyBYM KOpXOHalap OyryHru KyHJa Tyjda KyBBaTaa
WIIUTAMACIIUTU OKWOaTHaa JKOoWIap/ia eTUINTUPHIAETraH MUJIa XOM all€éCUHA ap30H
HapxJjiapJia >KOpUXK JlaBjiaTjiapyura COTUJIMIIM OKMOaTHAa MUJIJIaHU J1acTiIa0Ku KaiTa
UIIJIOBYM KOPXOHAJIAp acTa-CeKWH MHKUPO3ra yupald ¥3-Y3UMHU MOJIUSIBUN KUXATIaH
TabMUHJIAW OJNMasANTU. byHAaH Tamkapu KUIUIOK JKOWJIapJa WNaK KypTH Y4YyH
acocHil o3yka Oyiran TyT KydaTjJapyuHHU €THILITUPHUII Ba YHU MapBapulUIal Oyinya
MyTaxacHucliap eTUIIMAciauru cababmu TtyTt3opiap keckuH (60%raga) kamaitnb
ketMokaa [29, 49, 121, 125, 43; 3-4-6., 44, 46]. PecnyOmukagard NUUIaHH
nacTinadku unmam ycynu Ba TexHojorusicu XIX acpuunr 60-70 WHumnapugaru

TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KUX03Jap Owmian unuiad kenMmokaa. by aca, xom aménn kaira



unuram cupaTHHUHT MMacauimra, OpTUKYa dHEPrusi, OPTUKYa MEXHAT Ba OPTHKYA
BakT capduapura ca6ab Oynmoxma. Cudarnm nwUia eTUINTHPHIL TYT HHIAK
KYPTUHUHT 30TH, Ayparaiii €xku yHM OOKMII IIapOMTUTraruHa OOFNMK OYyiMacaaH
ETUIITHPUIITAH MIIIATAPHU Tal€pIiail Ba 1acTAa0Ky UIIUIOB OEPUIN yCyJLIapura Xam
oormmkaup [18, 46, 65,89].

Optumuznara mwanun  gactiabku  unutam  kopxoHanapu  (ITWK)na,
FyMOAruHu >KOHCH3JIAHTUPHUII Ba KYPHUTHII arperaTIapUHUHT XOJATH TEXHUK Ba
MabHABUN JKUXATAAH SCKUPTaHIuTH cabalbiu, KailTa uilaHaETrad NUIAaHUHT cudar
KYpCaTTHYJIApUHUHT Tacaiiummra Ba OyHWHT OKMOaTHIa MaxCyJIOT TaHHApXHTra
canOuii TabCUpWHHM KypcaTMoKkna [67]. byryarm kyama  PecmyOmukamwusgaru
MUJAYWIMK ~ KOpXOHajapuaa TNWUla WYMJIard TYT WINAK KypTd FyMOarvuHu
KOHCU3JIAHTUpHII Ba Kyputuml yunH Mysmpkamwianran CK-150K, KCK-4,5, fImaro-
Canko, OyF MOpWJIKACH Ba CHUMIUIEKC KaOW arperatiiapuHuHT ymymuil coHu 491
JIOHaHW Tamkui 3Tuo, mynapaad 80%mu (395 mona arperar) umra sipokiau Oyiauo,
nuIara JacTyiaOKy UIIIOB OepHIia KyJUTaHHInO kenmuamoraa [17, 19].

1.3-pacmaa muiara JacTiaOKu MIILIOB OepHIia KYJUIaHWIUO KeauHaéTraH

MaB3KyJl arperatjiapHUHT (or3 KYpUHHUIIUIATH YIUIIA KEITUPUIITaH.

KCK-4,5, ;
10,60%

Cumiiekc;
3,30%

SImaTto-CaHko;
1,40%

CK-150K, , ;
82,10%

Bomkauap;
4,00%

Byr mopuiakacu;
2,60%

1.3-pacm. Pecriybnukamusia muuiara 1acTiaaOKy UITUIOB OepHIna KYIaHUIuO

KeJIMHAETraH MaBXKy/l arperatjapHUHr (Jou3 KYpUHUIIUAATH YITYLIN
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Kentupunran mabiymoTiapaaH KypuHuO TypuOauku, PecnyOnmkxamuzgaru
MaBXKyJl MuJuiara aactiabku unuioB 6epumn arperatiapuHudr 82,1 % wu CK-150K
KOHBEMepJIM arperatjiapy Tamkuwi Kuiaaau [32].

Anabuértiap TaxJIJIM Ba 0JAMO OOpWIraH W3JIAHUILIAP HATUXKACHIA OJIUHTaH
mabiaymoTiapra kypa CK-150K arperaruna nuiara rokopu 110/ 120°C xapoparaaru
UCCUK XaBO OwiaH uIUIOB Oepuiaau. ArperaTHUHr Oapya UIIYA KUCMIIApH
METaJulJlaH Tal€piaHraHjurd y4yH, NULlara MIUIOB OEpHIl KaMepacuHU Kepakid
XapopaTra eTKa3uIlra y30K BakT (2-3 coat) capdianaau [108].

[Mnmmanapra MILIOB OEpUIN Y3IyKCU3 JaBOM STTHPWIIMINM METAJUT F03aJaH
TapKaJaéTrad Ba UILIOB OepriIa€Tran nujuiajiapra TabCUup ATAETraH UCCUK XABOHHUHT
MebEpAaH  OpTHUILM, KOHBeiHlep o3acu  OyiiMya HMCCUKJIMKHUHI  HOTEKHC
TaKCUMJIaHMIIWATA 0NUO Kenaau. by OupuHun HaBOaTna WILIOB OepriiaérraH Musuia
cudaT Kypcarruuura cajiOuil Tabcup Kypcarca, mry OunaH Oup KaTropja OpTUKYA
sHeprus capdaapura oaud keiamu [6, 25,33].

[Munnanu KaiTa UILIam KOpXoHalapuaa KyJUIaHWIHO KeTUHAETTaH KaM COHJIU
SImato-Canko mnuiuiara JacTjia0Ky MIJIOB OEpUII arperaTH IjlacTMac Ba MPECCIH
EHI'WJI KapTOH MaTepHajlapuiaH Tal€pianrad. Y y3uaa UCCUKIMKHU SXIIN cakiao,
UITYA KaMepaJiard XapopaTHU TallKapu udukapmaiian. Vnrm kamepaHuHr XakMH
CK-150K umum kamepacuaad aH4ya KaTTa OynaraHiuru cadabiu unuioB 6epuiaéTran
MaxCyJloTra UCCHUKJIUKHUHT OMp TEKHC TaKUCMIIAHUIIHN Xucobura cuGaTiv HIIIOB
OepuIll UMKOHUHU SIPaTUIITaH.

Ymoby kypuima PecnyOnukamuzgard NujlaHd KaiTa WAl KOpXOHajgapura
1980 iwmnma kentupwin® YpHaTwia OonutaHrad. XO3UPrH KyHAA — yoioy
arperatjlapHMHT COHM 7 JIOHAHM TaIllKWJI Kujaau xosoc. by Pecnybnukamusga oup
Hunna eTumTupuiIaéIraH MuuUlara MUKIOPUHHU JacTIaOKu KalTa WIIam y4yH

etapnu smac [7, 21,99].
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1.2. TyT unak KypTu fyMOAruHU KOHCU3JIAHTHPHUII Ba KYPUTHII
TEXHOJOTUSICMHH TAKOMUJUIAIITUPHII OYiinda 0,110 OOpPUJIran uiMuii TAAKUKOT
UILTAPUHUHT TAXJTHIH

[Mnmrann KaiiTa wWOutam KopXoHajdapura Kalysdl KWJIWHTAH MMHUTAIAPHUHT
WYMJIaTl UMaK KypTH FyMOaru TUpUK xoina Oymanu. [lummanan unak ojvi, sSbHUA
NWIAaHA YyBUII KOpXOHajJapura 00pHIJIaH OJJUH FyMOaK >KOHCU3JIAaHTUPWIMILN
Ba KypUTWJIUIIH JIO3UM. UyHKH TWJUTa/IaH WITaK TOJIACHHU aKpaTHO OJUIN Ba KailTa
UIUIAI JKapaéHiaapu Mypakka® OynraHiura Ba OyTyH WHI JaBOMHIA Y3IYKCHU3
paBUIlla amayira OIIWPWITAHIUTH YYyH Oy KOpXOHajapjaa MWla Y30K MyaiaT
cakjaHumura Tyrpu kenaam [76]. IMwima wuumparn FymOaK >KOHCH3JIAHTHPHINO,
KypUTWITaHJarMHa TMWUIAHK WU JaBOMUJa cakjiam MyMkuH Oynaau. [lumnanu
JTacTIa0KK WIUTANaa FyMOAKHHM KOHCH3JIAHTHUPHUIN Ba KYpPUTHII >KapaéHaap amajra
olIMpuiIMaca, UMaKk KypTH FyMOaru Karajakka aiiaaHuO KOOMKHU TemHnO YHUKHIIN
MUJUIAaHU YyBHUIIra SpoKcHu3 Xoura kearupaau [17, 18, 34, 43; 94-97-06.,]. Unak KypTH
FyMOaru >KOHCH3JIAaHTUPWIITaHaH KeHWH KypUTHIIMaca, XyJI ITUIa Te3/1a MOFOpIIao,
nwiia cudar KypcaTruaiapuHu éMoHamminra onud kemaau[22, 33, 43; 99-101-
0.]..

[Tunnany gacTiaaOKu WMILIOB OepHIN Kapa€Hua Muila KOOUFH TapKUOUIaru
¢ubpoUH Ba CEpUIIMH MOJIAIAPUHUHT (PUBHK-KUMEBUN XYCYCUSATIApU Ba HIAK
TOJIACHHWHT TAaOWWH TEXHOJIOTHK XYCYCHUATIAPWHHM CakKjaad KOJWINTa SPHIIAIUIIHN
no3umM. [37, 45, 49, 64, 83].

[Munnagaru okcwi OupukManap - (GUOPOMH Ba CEpUIIMH MOJajgapuaaH
TalIKWJI TOMraH 0yIn0, YHUHT MOJIEKYJIACH 3Ca aMUHOKHUCIIOTATAPHUHT FOKOPU COHJIM
3BEHOJIap/aH TAIIKWJ TOMTaH 3aHXUpAaH uoopar. Ymly Mosexynanap KaHda y3yH
OyJca, MIAKHUHT KAMUIIKOKIUTY Ba STWIYBYAHIIUTHY IIyHYa XM Oynaau. ®ubpouH
dbepMeHTIapu WIMAaK TOJACHHUHT TAlllKd TabCcUpJapra YUAAMIMIAKHH OIIUPHO,
cnupTaa, 3¢upaa Ba OOIIKa dpUTMaANapia SPUMACITUTHHN TabMUHIanu. OubpouH
(dbepMeHTH CyCT KHCIIOTaap TabCUPHUTa YHIaMIN OYJIWO, CyBIa IIHUINATHU, JCKUH V3

CTpYKTypacu cakyad kosaau. [38, 42, 64, 83].
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bup Heua ¢pubpouH TonanapHu OUPUKTHUPUO TypraH CEpULIMH MAAIACh OKCHII
MOJIaNIapiaH TAIIKWI TONTAHIUTH Ty(dailiu, YHUHT (U3UK—MEXaHUK, KUMEBHUIA Ba
TEXHOJIOTHK XYCYCHSTIApH MIUIAHW NAaCTIa0KA WIUTANIArd KypPUTHII Ba CaKJall
HIAPOUTHHHHT peXuMiIapura 6ormuk 6ymaam [39,83].

Tyr wumak KypTd FyMOaruHM >KOHCH3JIAHTHUPHIN Ba MWUIAHW KypPUTHII
KapaHJIapUHUHT SHTH YCYyJId Ba KypPWIMACHHU SPATHII, YJIApHUHT MakOyI
peKUMIIAPUHU aHHUKIam Oopacuga Oup KaHua WIMUN-TAJAKUKOT HIUIAPH OJIKO
Oopunran OYiau0, nmuiianapra AacTiaOKyd WIIUIOB OSPHUITHUHT OUp KaHya yCyJulapu
amanaa KymulaHwmO xkenmmamokna [40,61,71]. By ycymmap Tyr wWmak KypTd
FyMOAarvuHy >KOHCU3JIAHTHPHUII Ba KypPUTHINI KapaHIApUHU aloXuIa-aloxuaa EKu
Xap MKKaJacHHU OapaBapura amaira OmMpHUIl TEXHOJOTUICUTa Kapab UKKHU Typyxra
axxpatminaay [36, 47].

bupuHuyu rypyxra — TyT umak KypTd FymOaru (akar >KOHCHU3JIAHTHUPHUIAJIU.
FymOaru >xoHCH3NaHTUpWITaH MUJUTAJIap COsJa JKOMIAIITUPHWITaH CTelUlakiiapaa
Kyputunaaud. TyT unak KypTd FyMOAruHu KOHCU3JIAHTUPUIITHUHT Oy yCyIura UCCHK
OyF, KUMEBUIN MoJlanap, repMeTU3allks, raMMa HypJiapyd Ba COBYK MYXHUT €paaMuia
cakJIall OpKaJiy UIIIOB Oepui kupaau [117].

HNkkunun rypyxra — TyT umk KypTd FymMOaruHu J>KOHCU3JIAHTUPHIN OWJIaH
KYpUTHII kapaHiapu OapaBap amaira omupwiaad. TyT UMak KypTd FymOaruHu
’KOHCH3IIAaHTUPHUII Ba KypPUTHUIIHHHT Oy ycynaura Ky€m Hypu €paamuia, BaKyyMm
XOCWJI KWJIMHTaH WINYM KaMmepajapia, Typiad XWJ YacTOTaIH dJICKTPOMArHUT
MaiiloHnapaaaa, FKOPU XapopaTid HCCUK XaBojJa (KOHBEKTHB) Ba ONTHK HypJap
TabCUPHJIA UIIUTOB Oepuill opkaym spuinmiamy [116, 120].

Bbyrynru kynraua onu6 6opwiran uiMuil TaAKAKOT UIUIAPHUHT aKCAPUATU TYT
UMaK KypTd FyMOaruHH KOHCH3JIAHTHPHUII Ba HaM MWUIAHU KYPHUTHII YCyJIapura,
my OwunaH Owp KaropAa NWUIAAaH WNaK Wnuiad YUKApUIT TEXHOJOTHUSCUHU
TaKOMIJIJTAIITHPHUINTA Kapatwirad. FOKopuaaru KenTupuiraH nujuiara JacTiIaOKu
UIIOB O€pulll yCyJJIApUHU TaKOMWUIAIITUPUIN OYiuda oiaub OopuiraH WIMHUN

M3JIAHUI HaTHKanapy OWIaH TAaHUIIHO YHKaAMU3.
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Byr OwiaH UILI0B Oepulll— TYHUHTaH OyF OWaH MuUjuiara JacTia0Ky MIIOB
OepumHUHT yaboparopust KypwiMmacu 1991-95  dwmnmmapna Al IIIamaraues
tomMonugad wunuiad umkwirad [130]. ALl I[lamaraweB NHUTAHA —KypHUTHII
KapaCHUHU Ha3apuil TaxJawin KWinO, MWla KOOWMFHUIArM HCCHKIMK Ba HAMIUK
Yy3rapuIMHUHT MaTeMaTUK MOJeJUIapuHM TaBcusl dTrad. by ycyn Ounan mnwuiara
JacTiiadKy MIUIOB Oepulll Maxcyc OyFfaml Kamepajlapuja amalira OIIMpUJIaIN.
FymOarm Tupuk Ba HaM NWUIANAp TYPCUMOH KHJIMO sicairaH svkiapra 5-7cm
KQIHHIMKAA OKOilaHagu Ba Oyremam Kamepacuma 92-96°C 1okopH Xapopatin
TyiinHran Oyr Ounan 60-70 nakuka gaBoMuja Kuaupuiaau. TyiiuHran Oy nmuiia
KOOHFH OpKaln Fymbakka Tabchp 9T6, yHH 75-80°C xapoparrada KH3IuUpHILIA
HaTxacuaa Xa€t paomustunu Tyxtaranu. Fymbaru sxoncusnanran nusutanap 10-15
JakMuKa MoOailHMIa COBYTWITaHJaH CYHI, cosumm Kypurruwiapra 30-40cm
KAJIMHITUK]IA JKOWJIaHaAu Ba CyTKa JaBomujaa 3-4 maporaba armapu® Typuin Ouiad
MUWJUTAHUHT KOHAUIMOH Hamiuru 10%ra errynunya Kyputunaau. by skapaén 00-xaBo
mapouThra OOFIUK Xosaa 42-45 xyH naBom 3taau [16].

[Mumna kKoOWFHMIArd CEpUIMH MOJIacUTa TYWUMHTaH OYFHUHT TabCUPHUHU
Kyhumarnya tymyHtapaga [83, 96, 103,]. Tyiiunran Oyr Ownan rymOakHH
JKOHCU3TAHTUPHIN JKapadHua acTiab munia Koourmuuur xapopatu 20-28°C ra
teHr Oynmaau. Ilwinamapra Tabcup STaéTraH OyFHUHT akCapHsT KUCMU MWIJTAaHUHT
103acHia KOHIeH CAIMsUTaHai. byFHUHT OMp KMCMU MWJUIa MUWTa YTUINN OKUOaTHIa
YHJArd CEepUIMH MOJJacu 3pud FOBAKIApUHM TYaaupaau. by kapaéH keparuaan
OpPTHK BaKTTa YY3WJIWIIN OKMOATHAAa CEPUIMH INUIIAINA, KUCMaH SPUNIN Ba CYIOK
xonarra kenmaaw. Hartmxkama, CcepUIHMHHUHT (U3HK—KUMEBUN  XYyCYCHSTIApH
y3rapaau. by sca, nuutanapHu 4yBHINA XOM MITAK YUKW MUKIOPH XamJla YyBHIII
*Kapa€HH U YHYMJIOPWJIMTUTA CalION TabCUPUHU Kypcataau [63].

Tyiinnaran Oyr €paamuia muuia UYUAard FyMOAKHU JKOHCH3JIAHTUPHIL YUYH
KYTI BaKT Ba IOKOpHU dHeprus capdu tanad stunaau. byHaan tamkapu TyWWHTaH OyF
OWyaH >KOHCH3NAHTUPWITAaH NWUIANapHU | TOHHACHHU COSUIM  CTeJIakiapiaa

KypuTuIl y4yH Oup kyHma TtaxmuHaH 30 Hadap omam mexHatu capd Oymamm.
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Keiinaru Kyputuin MobaiftHua Xy Mujuiagap y30K BaKT CTelaxiapaa Ky3raiMacaaH
TypuO KOJUIIHM XUCOOUTA WUKH JOFIIN MIIIAIApHUHT Kynaiuimura cabad 0ynaau .

KuméBuii mompganap OwjaaH HILIOB Oepumi—Oy yCyl THPUK MHIIIA
FyMOAarvHd  SKOHCU3JAHTHpHUIIA KUMEBUUW  MOJJalap TabCUPUIA  MaxcCyc
Kamepayiapujia uIuioB oepmimob, Hadac Nymapu opKaiy 3axapiianud Xaét aonuaru
TYXTaTuilira Kapatwirad. by ycynna xam rym0aru >KOHCU3JIaHTaH/IaH CYHT MUJUIanap
y30K BaKT JAaBOMHMJIA COSUTH KypUTIHUIapa KypuTHIMIIH Kepak [55, 56, 70, 86,105].

[Mumna fymOaruHU SKOHCHU3JNAHTHpHUINAA KUMEBUM HWIUIOB OEpHIll y4yH
Kynanwiran @opmanuH, KapOoOJd KHUCIOTacu KaOu Mojjajap WIak Y4yH 3apapiu
xucobnanrannuru yuyn FO.JIL., XKepnunun, I''H.Kykun Ba B.®., 3artoma, C.U.
KosnHbKkosiap TOMOHHMIAH YTKA3UIraH Taxpuodanap mwkooui Hatuxka oepmanu [70].

H.W.KapsaraueB Ba Oomkanap ¢ymurant cudartuga nuwuia rFyMOaruHu
KanajJlakka aWJaHUIIMHUHT  OJITMHU  OJIMII ~ Makcaauaa Opomiid METWJIaH
doiinananumrax [86].

V36eKHCTOH MWIAKUMIaK WIMHH TaTKUKOUIApM MHCTUTYHH —OJHMIIAPH
TOMOHHJIAaH TUPUK muianapHu xoHcuznantupuinga KCK-4,5 arepraruma 6pomiu
MeTHJ1 OWJIaH WIIIOB OCpUITHUHT KUECHi TakpuOamapu yTkaszuwiam [69]. Taxpuba
HaTWKajlapuja NWUIATAPHUHT unakgopiauru 2,07%ra Ba KypyK NOWLIA YUKHUII
ko3 unmentu 16,7%ra ommimy Ba MUUIAJApHUHT OomuTaHFuY maccacu 14,7%ra
KaMalWIy Ky3aTWigu. Bpomim MeTHs TabCHpUAAa WIUIOB OepuiraH MUUTaJapHU
capayamia [-HaBIY MUJUTAIApHUHT YMKHUII MUKIOPY KamMailnb, HyKCOHJIM MULiaiap
KyTiaumm AQHUKJIAHTaH. [IlyHuHT IEK, MAJIJIa YyBHIII KOpXOHaJ1apu
oMOOpXxoHanapuaa OpoMiIM METWJI OWJIaH WIUIOB OepuIl MaKOYyIui pEeKUMHUHHUHT
Te3-Te3 Oy3wnummu Tydainy, capajaml Ba WIAK YYBUII IeXJapuaa OpomiH
OupuKManap MUKIOPU OMIMIIY Ky3aTwirad. Capanain Ba 9yBHII LEXJIapuaa Opomin
OupuKManap MHKIOPUHUHT OPTHUINM HaTHWXacuaa EKUMCH3 XWJIAPHUHT Taiio
OYNMUIIM WHCOH OpPraHWU3MH YYyH 3apapiuiurd anukjianran [34]. YmOy ycyn
IOKOpHUAaru KaMUWJIMKIIapy Ty(daiiin caHoaTaa KYyJUTaHUJIMAJIH.

I'epmermzanus  ycyim — K.IlJlatunos, 03.b.PyOunoBnap TOoMOHMAaH

VTKa3WIral TaJKUKOTIapAa FYMOAKHU >KOHCU3JIAHTUPHUII YUYH NUJUIajgap repMeTUK
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uauImra coinud 8 coar BakT MoOaitHUAA cakjaml OWiiaH FyMOAKHUHT Y3UJaH aXpaTuo
YUKapraH KOpOOHAT aHTApPW MOJAACH WHUFHINO, Y3MHH-Y3U 3aXapiialll MabliyM
oynran. OpgaTaa TUPUK MUJUIA WYUAArd KOpOoHAT aHrapuj Mukaopu 1,95-4,4%mnu,
atmocdepa xaBocu (0,275-0,3%)HM, KHCcIOpon MHUKIOopU 3ca 19,76%Hu Tamkwi
sraau. [lumna repMmeruk uaumiga 48 coar cakjaHTaHIaH KeWMMH yHAArd KOpOoHaT
anrapua Mukaopu 12,65%rada omanu, kuciopoa Mukiaopu 2,4%rada kaManluIIH
anukianrad [92,100,101, 102].

KypuTuil ”HTEHCUBIUTUHUHT TACAHUIIM HAaTHXacua *KapaCHHUHT y3aluIIu
JACTTOXHUHT UIIl YHYMJOPJIUTUHU KaMauTUPaIu.

By ycyn Ounan rymOarv >KOHCH3JIAHTUPWITaH NWUIAapia FyMOakjaH &F
aXKpanud YUKUIIM XUCOOMTa KOOMKHUHT MYKHM KaTjaMu JOFJIAHUIINA Ba KOPAMMIIN
yJIapHU 4YYBHUII >Kapa€HHWAa Y3UHUHT XaBO, CYB YTKa3yBUAHJIMIM Ba XOM HIIaK
YUKUAIIMHUA KaMaWTUPUO MEXHAT YHYMIOPJMIUMHU mnacaiitupanu. [lumna rymOGaruau
KOHCHU3JAHTUPUO, COos/la KypUTHII Kapa€HU Y30K JaBOM ITTaHiIuru Oouc Oy ycyl
CaHoAaT/Aa KyJUIaHWJIMAaraH.

CoByk xaBo Ouwiaan wunuioB Oepumi — by ycyn OunaH rymOakHU
JKOHCH3TAHTHPHIN mwutaHd -5°C  XapopaTil MyXWTAAa CaKIall OMiaH aMmaira
ommupuiras. [15, 48,68].

V.M. Jlonu3e yTKasran Taxpuda HATIKAIapHIa THPUK mamtanap -19 Ba-21°C
xapopataa, 12-20 coar BakT mMobaitHHIa cakiad TypuIHIIN XucoOura FyMOarnHUHT
KOHCU3JAHTUPHUILTA HPUIIUITaH. by ycymama fFymOaru >KOHCH3IAHTHPUIITAH
NWIaTapyuHU OJTUN IIApOUTAAa KYpPUTHIN NUWIATaApHUHT Te3na Oy3uuiura Ba
KOOMFUHUHI MIMKACTIAHUIINWTa 0au0 Kenumu Kys3aTtwirad. Iy ca6a0, nuinanapau
COSUTM KypUTTHY CTENAXJIapua Te3-Te3 arJapud KypUTHUIITHU KU apX0J YyBUIIHU
tanab stanu [68,].

M..bakupoB, A.C.I'acbeiMOBIIap TOMOHUAAH MACT XapopaTiu MyXUTAa Mujuia
FyMOAQrvHy >KOHCHU3JIAHTUPHILI Ba KypPUTHII YYyH MNWUIAHUHT KOOWFHra canouii
TabCUP KypCcaTManINraH KUMEBUN UHEPT CYIOK a30THHU Kyjutamrad. CyroK a30THUHT
xapopartuaa FyMO0ak TyKuManapuaara 6apya OMONOTHMK Ba (DU3MOJIOTHUK >KapaéHiap

TYIUK TyXTaugu Ba 1-2 pakukaaa >KOHCU3JIaHaau. MysnaTuiraH nujianapra

16



KyIIMM4Ya MCCHK XaBO OepHill, KypUTHII >Kapa€HUHH MypaKKaOIamTupuo,
KOOMKHUHT TEXHOJOTHK KypcaTKuwiapura cajiOuii TabCHp KypcaTraHJIWrd Oouc
caHoatra opui dTuiMaau. bynapian Tamkapu mact XxapopaTiu MYXUTHU SpaTHIL
Ba YHU Oup Mebep/a ynuiad Typulll yayH Maxcyc KypuiMa Ba FOKOPH dHEprus caphu
tanab stunagu [15,48].

Virapysuan Gocum Omiaan  mnuioB  Gepmm —  1I1.A Koaumpos,
A.M.MaxamaTxoHOB Ba Gomkanap Tomorugan 80 °C xapopaTaa ysrapyBduan Gocum
OpKaJIu MuJIiajapra AacTiaaOKu HIuIoB Oepuin ycyau Takimud stunau [17,18,49,].

bynna THpuK nuianapra BakyyM Ba OOCHMHHMHI TaJIMa-TajJaH OepHIMIIN
oKkuOaTuaa FyMOAKHMHI Hadac TEIIWId TpaxesCu CUCTEMACHHUHI OEpKUTYBYU
anmapaTHHU MYIIAK Ba OFU3YalapuaH OJMHAJAUTaH HAMIIMK OOCUM-BaKyyM OpPKaJIH
Oepuirad BaKTHUa MHTEHCUB OYIMIIMHUA Ha3apHuil Ba aMaluii TOMOHAAH TYIIYHTHPUO
oepunau. Myamnudnap Tomonuaan spatwirad ssaru JIMK-2M kypunvacu TounikeHt
BWJIOSTH SIHTHIYN TyMaH NWUIaxoHAacHaa Yy3rapyBuyaH OOCHMHUHI Y3TapuIIM Xap
oup nakukana ukku ki 0,14 MIla 6ocum Ba 0,07 MIla BakyyM ocTuaa Ba 80°C
Xapopat/a TUPUK MUUTa FyMOaru >KOHCU3JIaHTUPWING KypUTWITaHJla HABJIM MUJUIA
YUKHII MUKJIOPH OPTUILIN Ky3aTuiau [19].

Ymlby ycynma unuioB OepwiraH MNWUiaiap Y3WHUHT OOIUIAHFUY TaOuui
XYCYCHATIAPUHMN SIXIIH Ccakiad KWiIMIIK OujiaH OWp Karopaa JacTia0KH HIIIOB
Oepuin xapaénunu 40%ra, MIUIOB OepuIl BAKTUHU 3ca 2-2,5 MapTara KUCKapTUPAH.
V3rapyBuan 60cuM PeXMMHHHM KYJUIall Ba MILIATHII TEXHOJOTHSACH MypaKKabIuru
Oouc yHH OOIIKAPUII FOKOPH MajlaKajld MyTaxaCCUCIapHU Tajlad KUJIaIu.

I'amMma nypaapu Ouiaan unuioB Oepum — Y.D. ApudoB Tankukoriapuaa
TUPUK muanapra ramma Hypuaa, Co60-ko0anbT paguoakTUB MOJJAIAPHU TahCUP
STTUPUIL OWIaH FyMOaK TYKHUMalapuJard OWOJIOTHK >KapaéHJIaApUHUHT OYy3WIMILN
XucoOura FyMOAKHUHT >xoHcH3aHumu Ky3atwiran [40]. OnuM ToMOHHMITAH OJIHO
OOpwIraH W3JIaHWII HATIKAJapura Kypa mianzap 2:10°+5-10° pentren mosama
ramMma-Hypiapu OWiaH HypJIaHTUPWITAHJA, XOM HWIAKHUHT  (DU3UK-MEXaHUK
XycycusTiapura canouii tabcup stMaiam [80]. Karra nosamapna Ba Hypsatwuin

JABOMUMINIUA y30K BAaKT OYNraHaa 3ca MOAKHUHI ACCTPYKLHUSra ydpauid BYKyAra
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kenagu. Hatwkana MIHUHT MyCTaXKaMJIMTW MacailMIliM Ba OJIMHIAH XOM WITAaKHUHT
paHru capraiuimm Ky3atwiany [6, 53; 17-21-6.].

[Munnanapra ramma-Hypiaapu OuiaH JacTiaa0Ky WUIUIOB OepHIlja YHra XU3MaT
KYpcaTyBUM XOJUMJIAPHUHT XaéTura xaB() cOMyBUM OKuOarimapra OJu0O KeIuIu
cababiu caHoaT/Aa KYJJITAaHUJIMAJIH.

Kyém Hypu Ttabcupuaa unuioB Oepum - Oy ycyn gactiad XwuToit
MAIAKOpJIapyd TOMOHMJAH KYyJUIaHWIraH. ['enuokypurrna €pramMuaa THUPHK
nuUiagap KaiTa UIUIAaHUIIY MWIaJaH OJIMHAJIMTaH UITaK XOM alléCUHUHT (DU3UK Ba
MexaHMK cudaT KypcaTkuujiapura canOuil Tabcup kypcatanu. JKymiagaH unak Xom-
amécu 100 coar maBomuaa KyE€ml HypH TabCUpHla OYIMIIM XOM HWIAKHHHT
MycTaxkamiauruau 19,8%ra Ba uy3wimin Xycycusituau 24,6%ra kaMaluiura ojuo
kemamu [27, 75, 84,]. Ky€m Hypuma kym BakT ymnmiad TypwiraH muwiiaiap ¢MOH
yyBWwIaau. byHNaH Tamikapu TEeTUOKYPUTTUYHUHT KaMuWiuru ¢akar KyHIY3H,
OyJIyTCcHU3 OYMK XaBOJIM KyHJapJa KYJUIAaHWIMIIKM Ba UIUIOB OepuiaéTran muuiaiap
Oup TeKC roTKa KaTiaamaa OVIUI YHUHT Wi YHYMJIOPJIMTHHY TTacaiTupanm. [62, 63,
68].

Ymly yCyJHUHT acocuil KaMUMJIUKIAPUAAH sHA OMpH, Kypuiamaaa FyMOaKHH
Ky€Ill Hypu TabCUPUJA KOHCU3IAHTUPHIL TABOMUNIUTH Y30K 60 MaKUKAHU TAIIKWI
staau. by Myanartna unak KypTd FyMOaruHUHT OMp KUCMU JUMHKUO EpMIIMINN
cababnu nwia KoOUFuaa UYKKU JOFjIap nango OyauoO, XOM WITaK YUKHILI MUKIOPHUHH
KaMaWuTUPaIH.

IOkopu yacroramu Tok (FOYT) Omnan mmioB Oepumnr — by ycyn Ounan
nuuta FymOaruan >xkoHcuzmantupum 2..30 MI'm raya gacTorajgaru reHeparopiiap
OpKaJIi amajra omupuiaau. F'yMOaKHUHT TOK YTKa3yBUAHIUTH, YHUHT KyTOJAHHIIIN
HaTWXacuja YTKa3uiraH I0KOpY YacTOTallM TOKHU KYJIIall HaTvKacuaa Oup cyTtkaaa
150 xr raya THUpPHK MMJIAHW KalTa wWmmaigurad «DiaekTporuka»-TKII-50
KyPHJIMACH SIPATHIITAH. Y TKa3WIraH TaXpHOaiap HaTikanapura kypa gactora 0,5-10
MI'n pawanazonma 1kr HaMJIMKHU OyFjaml y4yH DSJIeKTp dHeprus capdu 2,5

kBT1-coatHu Tamkui 3taau [15]. By Kypwimaaga HCCHKIWK SHEPrUSCHHM TEXKalll
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makcaauna FOUT ¢dakatruHa TUpUK TWUIa FyMOAruHW S>KOHCU3JIAHTUPHUIT YUIYH
KYJUTAaHWJIJIU.

b.AGnynnaeB ToMoHUaH YTKazuinrad Tagkukotiapaa FOTY MarHeTpoOHUHUHT
kyBBaTu 50 kBT, koHBelepaaru umioB OepminaéTrad MuUUia KaBaTHHUHT KATWHITUTH
40 MM, KaMepazars XaBoHHHT xapopatu 50 °C GyiraHna FyMOAKHHHT TapKHOHIATH
150 % wamummk 5 makuka unuioB Oepum HaTmwxkacuga 80% ra, xkamaitu0b, muia
KoOuruHUHT Hamiurd — 9-10 % wu tamkun strad. MnooB O6epuiran nmuiuiagapHU
capanam HaTwkacuaa [-HaBau 6,73%nan 1,48%ra, II-naBou 81,46 % nan 77,3 % ra,
HABJIM Tanap Mukaopu sca 88,19 % gan 78,78 % ra kamaiuimuau Kypcarrad. by
KypuiMaJiard MarHeTpoH KyBBaTUHHMHT 37-50 kBT ra opTtumm uiioB OepunaérraHn
nusuia Fymoaruauar FOTY sHeprusiciHu Ky MUKIOp/a I0THO EpUIIMIITN HATHXKAcH1a
HABIIM MWIIAIAp MHUKIOPUHUHT Kamaiumm fo3ara kenrad. [llyHuHTHmek, Oy Xxomar
XOM MMNaK YUKUII MUKJIOPUHH KamMauTHpuO, JTOC YMKHUII MHUKIOPUHUHT OPTUILIUTA
onu6 kenrad [14, 54, 55; 96-117-6., 72; 48-57-6., 73].

Ymoy KypuTraaiap Ky MAKIOPA dJICKTP YHEPTUSCUHH Ba dJICKTPOMATHUTIIN
MOCJIaMaHW COBHUTHII y4yH cyB Tanad staau. [lwmnamapra FOUTna unuioB Oepuin
KaTTa XapaxaT Ba IOKOPHM dYacTOTald TEHEPATOPHU Tanad »dTHINN, TEXHUK
BOCUTAJIAPUHUHT MYPAKKAOJIUTU, KypPUTHII >KapaHUHUHT XaJaJlaH TallKaph Y30K
JaBOM OTUIIM WIYHUHTACK, Yyjapra Xu3MarT KypcaTHIlga OKOPH MalaKaiu
MyTaxaccuciiap 3apypusTd KabOu KaMyuiukiapu cababiu caHoaTra >KOpHil
ATUJIMA/IH.

Nudpaxusnia Hyp tabcupuaa nuuioB 6epum — K. ABa3zoB nHppaku3wiI Hyp
épmamMuma TWUIa FyMOArmHW JKOHCH3JAHTHUPHIN Ba KypHTHIN Oopacuja WIMHN
TaIKUKOTIApUHU VTKa3au. Y Karra OyIMaran KypuTHIn Inkaguga Oup KaBaT
KAJIMHIMKIArd MWUIA HaMyHanapu ycTku kKucmupan 25, 30 Ba 40 cm opanuk
Macodana KysBatu 250 Bt 6ynran nuadgpakuswi jammnanapy €paaMuia UiuioB Oepam.
[Mummanan XOM WMAKHUHT YUKHII MUKIOPU MCCHK XaBOJa KypUTHJITaHra HHcOaTaH
WHOpaKW3WI HYp OpKaJId WIUIOB OepwiraH NWUIajgapjia aH4da HOKOPWIMTHHU

Kypcatran. Hatmwkana mwmianapra HWOUIOB Oepuila SIIUKIA KypUTTHYIapra
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MH(QPaKU3UI HYpHU KYJUlalll Ba KEHI HMIUIA0 YUKAPHUINTa KOPUM ATHIIHU TaKIuQ
atran [19, 20, 24].

Takmud sTran Kypuima, MeTaul TypJaH uOopar aiilanyBum OapabaHmaH
Tamkui Tonrad. MHpakusun Hyp reHepatopu Epaamuaa 6apaOaHHUHUHT UKKU EH
TOMOHHMJIAH TWUIaNap HypJaantupuwiaau. Hypnanum sxapaéHupa Oapaban acta-
CEKMHJIMK OuiaH ainaHTtupwiaau, Oy MNWIIATApHUHT OUp TEKUC KypUILIWHU
tarMuHIanau. Hatmwkana, mumanap oup-oupu Omian apananmmb sSToHa YIOM X0Jura
KenuO KOJIUIIM >kapaéHHU MypakkaOnamrupanu. [llynunraek, kypuima 6apabanura
MAJUTAJIAPHYU FOKJIAIT Ba OJIMIN Y30K BAaKTHU Tanald ITHINN (TaBPUIINTH) Ba KypHII
KapaCHUIAard XapapaTHUHI Macaiu0® OOpUIIM Y4YyH paMaiud HWH(paKu3uia Hyp
TeHEpaTOpH peibec 0Yilyiad XapakaTUHUHT MypaKKaOJIMru KaOu KaMYWIIMKIIapu Yoy
YCYJIHHM CaHOaT/Ia KyJulall MMKOHUHU Oepmanum [26, 32, 34, 91].

A JI.AbpamoB 1964 imnna mwina FymOaruHu WHGpaKu3wil Hyp €paamuaa
KOHCU3JAHTUPUILl Ba KYpPUTHII >KapaCHUHUHT TMWIIAa KOOUFUHUHT TEXHOJOTHUK
XyCycusiTaapura TabCcupu Oyiinya nznanuuuiap onud oopau [15]. Tupuk nuiianapra
TabCUpP ATAETTaH KUCKA TYJIKUHJIM UH(PPAKU3UI HYPHUHT IOKOPH MHUKIOpAAa KOOHK
VTKa3uIlld HaTwkacuga FyMOakka MakcuMmald Japaxkaaa oTWiagud. by oca,
FyMOAKHUHT KHCKA BaKT/Ja KOHCHU3JIAHUIIMHNA XaM/a KypHIIUHA TabMuHtaigu [109,
110]. D.b. PyOuHOB TaAKMKOTIapuaa THPUK MWLIagapra HHOpPaKu3Wi Hyp
TabCUpHUIA JACTIA0KM MIIJIOB OEpUI HATHKACH/Ia MIIJIa KOOMFUIATU CEPULIMHHUHT
TaOuui XyCyCHSITIIapu SIXIIMA CAKJIAHWO KOJIAM Ba YHJAH OJMHAJWIaH XOM HIaK
mukaopu 1%ra oprran. Myammud tagkukot HaTvkanapura tasHrad xoiaga KCK-4,5
KypuTruura nHdpaku3uia Hyp Jamnanapuau ypHatumHu taBcus trad [100]. bupok,
Oy YCYJHUHT KaMUWUJIUTH, TUPUK MHIUIAjapra UIUIOB OCPHUIIHUHT TYJIHUK KYPHUTHII
PESKUMUHU KYJUTATaHJIUTH BaKTHUHT Y3aWHWIIATa Ba DJICKTP-dHEPrus capUHUHT
ommumura om0 kemanu. llly Owmnan Oupra wmndpakusun nammnanapuan KCK-4,5
KypUTTUYJIapura YpHATUII MypakkKaOMuUTH xXamja KaTTa Xapakar Tamnad JTHIIU
cababm UIuU1ad YUKAPUILTA KOPUM ITUIIMAJIN.

HUccuxk xaBo (kouBekTHB) Yycyaum — JLLH.I'paboB, B.P.bopoBckuii Ba

Oomikanap TOMOHHUJAH OJMO OOpWITaH W3JIAHMIILIAD MUJUTAIADHU MCCUK XaBojia
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KYPUTHII >Kapa€HUHUHT aMaJui Ba HA3apUM JKUXATJIAPUHH YpPraHUINTa KapaTuiraH
[52].

Hccuk xaBo TabcupHlia THPUK MWUIA FyMOArHW »KOHCH3JIAHTHPHUIN Ba
KYpPUTHUII MaMJIAKaTUMU3 Ba YET 3JUIapJa aMaija KyJUIaHWIHO KeJIMHAETTaH acOCHM
ycyJutapjan Oupu xucobnananu. by ycynna unuiadiguran « CUMIiekcy, KOHBeHepiu
KCK-4,5 Ba CK-150K xamna SAnonusHuHr 3amoHaBuil «SIMato-CaHko» arperariapu
MIAYHITIK KOPXOHAIApH/Ia XO3UPTH KyH/1a XaM KYJUTaHWIHO KelnHMoKaa [62, 63] .

By ycyiia mmuiara GepriaéTraH HCCHK XaBOHUHT xapopati 75-90°C ma 60-90
JaKUKaaa Mijia WIUaard TAPUK FyMOak skoHCcu3Ianaau [63].

b.Aj.XanmoB, 3.A0umkaHoB ToMOHHIAH 1974 Wuiama mwuiara HCCHK XaBoO
owian nactinabku unuioB 6epyBun CK-150K arperaruna TUpWK NUUIAJapHU TYITUK
Ba SpUM KypUTUII pexumiIapu Oyinya onu® OOpwiIraH H3JaHUIUIAPUAA, XOM
MrakHUHr aukpm Mukgopu 100°Cian xapopatia sSpiuM KyPHUTHII PEXUMUIA OKOPH
32,54% OYynumIuHU, TYIUK KYPUTHUII PEKUMHIA 3Ca XOM MIIAK YUKHII MHUKIOpU
29,01%ra kamaiuIIMHN aHUKIaramap [64].

[Mumnara nactnabky UILIOB OEpHIll KOpXOHAIapuIa KYJUIAaHUINO KeTnHaETrad
KCK-4,5 Ba CK-150K kypwimanapuga KylimM4Ya HaMJIAHTaH MCCUK XaBOJIaH
doiimamaHuI KYIMIUIMK OJIUMIIAp TOMOHHUJAH caMapacu3 dKaHmuru anukiaanau |30,
65].

XKymnanan I1.Wynnomes, 1.3.Byprautes, Y. A BaTypoiap TOMOHHIAH HCCHK
xaBo Tabcupuaa unuioB O0epyBuun CK-150K, «llenx» [IKTIIbauHr xamepanu Ba
AnonusauHr  «SImaro-Canko» Ba  «Hunmon-KoHcokm»  KypuiamamapuHUHT
MWIAHUHT TEXHOJOTUK cudaT KypcaTKuwiapura TabCUPUHU aHMUKJIAIl MakKcaauja
VTKa3WwIran TaAKUKOTIapuia arperaTHUHT Oapya KHUCMH OVitmya XapopaTHUHT Oup
MebEpa cakTaHMacauru anukianran [31, 83].

C.Opunos, X.X.J)Ka66opoB Ba Oomkamap Tomonuman CK-150K arperatuma
MCCUK XaBO OKMMHHH KyITUMYa KyBypyap €pjaMujia TaKCUMIIAll Ba MIJUIA KaBaTU
KUIMHJIMTUHA  Y3rapTUPUIN Wynu OwilaH NWIIAJapHUHT HOTEKHUC JUMJIAHUIIUHU

Oaprapad >Tum iynu takud >triaraH [67, 68].
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lynra kapamacaan xo3up/a KyIaHWIA€TraH I0KOPU MCCHK XaBO TabCUPHUAA
UIUIOB Oepuill yCyld TNWUIA WIUAATd CEPULIMH CTYKTYPACHHUHT KUMEBUU
y3rapuiura cadad 6yauo, nuiia KOOMFUHUHT TaOUUM TEXHOJIOTHUK XYCYCUSITIIApUHU
Tynanuruyda cakyiad Koyumm uMKoHuHE Oepmasinté [28]. Ly Gouc, numia WNHHUHT
qyBaJTyBUAHJIUTH KaMalnO, XOM WIAKHUHT cHU(aTH MacaluiIy Ky3aTHIMOK/A.
lyHuHT y4YyH, KOHBEWEpIM KYypHTHII arperarjapuia THPUK MUIa FyMOaruHu
’KOHCU3JIAHTUPHUII Ba KYPUTHUIIHUHT SHTY, TAKOMUJUIAIITAH YCYJJIAPUHUA TOIMWII Ba
UIUIad YUKApHINTa XKOPUU ITUII XO3UPTH KYHHUHT M0i13apd Basudanmapuigan Oupu
xucobmanaau [69, 70].

FOxopumarn TaAKUKOTIapAa Typiau YCyJlap acocHia HW3JaHUILIAp OJuo
Oopwitran 0yIcana, X03Upru KyH/1a Mujuiajiapra 1acTiaabKy UIUIOB OCPUIIHUHT SITOHA
ONTHUMAaJ YCYJTUHUHT Ha3apuil Ba aMalIui KUXaTIapy UILIa0 YUKApHILNTa KEHT KOPUi
stunmMarad. Ly Gouc kyiuiaran myaMMmo coxa ydyH non3ap0d Basudanapugan oupu

XucoOJaHaIu.

1.3. TyT unak KypTd FyMOAruHy ’KOHCU3JIAHTHPHUIIIA HT KVl TAbCUP
3TYBYH JIEKTP TEXHOJIOTUK yCYJUIAPMHHN AHUKJIAII Oyin4a JacTIa0Ku

TAAKHKOTJIap

Tyt unak Kyptu FyMOaruHM »KOHCHU3JIAHTHPHUII KapaCHUHU >KaTaJIalll THPHUIIT
Ba WNUIA0 YUKAPUII caMapajopiurura »spummm Oyinya OyryHrn KyHrada
PecryOnmkaMu3 Ba XOpWyK ONMMIIApY TaMOHHUAAH OMp KaH4Ya WIMHUN W3JIaHUIILIAp
om0 OopuiaraH Ba WKOOMI HaTwKayapra SpuinraH. YmoOy TaakuKoTIapaa Iujia
FyMOAruHu >KOHCH3JIAHTUPHUIN Ba KypUTHIIAA KUMEBUN, UCCUKIIUK, DIEKTPODH3UK
Tascupiapaad GoigaTaHuI MyMKUHIUTH KEATUPWITaH. IJICKTPOoPU3UK yCyiuiapaaH
HH(ppaKU3UI, TaMMa HypJapH, Ba IOKOPU YacTOTAJIM AJIEKTP MArHUT MaWJIoH OuJiaH
KapaCHUHM  JKaJa/UTAIITHPHUINTAa  JpUINWITaH  Oyicama, IOKOpH  DHEPTHS
camapaIopJrKka spumuiMaran [118, 119].

Keitmaru #wmnapaa om0 OopwiraH TaaKUKOTIApAa KUIUIOK — XY>KaJIUTH

MaxcCyJIOTJIApUHU KypUTHUII, SKULIAAH OJIIMH OMpliaMud MILJIOB OepHIla yTa IOKOpU
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4acTOTaW OJJIEKTP MAarHUT MalJoOH TabkcupiapugaH Goigamanud dSHEpPTUs
camapaJIopJIMKKa SPUTITHIIT MyMKUHJIATH Kaia dtvirad [114].

FOxopunarmnapnan kenud YMKKAaH XO0Jiga, TYT HIAK KypTH FymMOaruHu
KOHCHU3JAHTUPHUILJA YTa FOKOPH YaCTOTAJIM AJEKTP MarHUT MaiJIoH OWJIaH WIUIOB
Oepulll OpKaJIM IOKOPHU CaMapajopiuKKa SPUIIUII MYMKHUH JIeTaH WJIMHH THUIIOTE3a
WITapu CypUJIId Ba OUp KaTop Taxpudanap YTKa3uIIu.

TaBcust >TUnMA€TraH 3JIEKTPOTEXHOJOTUK yCyJuiapaaHn Oupu Oy yTa rokopu
YaCTOTAIM 3JIEKTp MarHuT Maiinon (YIOU) opKaam NUIIanapHH >KOHCH3IAHTHPHIIL
By ycynaa yTa rokopu yacToTayIM 3JEKTP MarHUT MalioH1a, maiao Oyiaauradn N4Kku
HCCUKJIMK aJIMAlllMHYyBU HaTHXKacuja FyMOakHUHT Yinumu coaup OVnaau. FymOakna
WYKA  HMCCUKJIWK  aJMalllMHyB >Kapa€HM Ba KOOMKHUHT  XYCYCHUSTIApPUHU
y3rapTUpMaiIurad 4acToTa MapaMeTplIapuHU TaHJalra Ba JJIEKTp MailJIoH
Kywianumura 0ornuk. [Iumma mumparu xapopar KOHBEKT YCyJIM OWJIaH TallKapura
yukapuwiaad. JlacTimaOku yTka3uwiaran Taxxpuba HaTwKajdapuliaH [Iy Hapca MabiyM
oynauku, 2450 mI' 4yactoTamu SJEKTp MarHuT MakjgoHaa nuiuiara 30 CeKyHT
JaBOMUJIA UIIUIOB Oepuiranja nuia nuuaaru Fymoak TYIuK skoHcusnananu. [lumna
koOurn kuszuMmaiiim [8]. Llly BakT opanuFuaa muuia Y3WHUHT YMYMHUE BasHUTA
Hucbatan 13-15 % BasH #ykoruiuM Ba cosima Kyputuil naBpu 15-20 kyHraya
KACKAPMIIK aHWKIAHTAH. YTKAa3MITaH TaAKUKOT HATWkanapu 1.2-xaaBania
kentupuaran[121].

VTkasuiran gacTnabku TaxpubanapaaH MIyHAAi Xynocara KelHil MYMKHHKH,
TYyT MMOAaK KypTH FyMOAruHW >KOHCU3JIAHTUPHUIINAA yTa FOKOPU YacTOTaIM DJIEKTP
MarHuT MalJoH TabcUpulaH (oiianaHuill OKOpU camapa Oepaiu. Vr1a FOKOpU
4acTOTaau  dOJEKTP  MarHUT  MaWJOH  TabCUpHAA  TWUIAa  FyMOaruHu
KOHCHU3JIaHTUpHUIIAa nmiuia Xapopatu 70 °C, nmuos Ooepuim BakTu 30 CeKyHIaH
omraHga FyMOAKHUHT EpWIMINK Ky3aTWwiau. by mwma cudaruam EMOHIANUIIHTA
omub xkemaau. TyT wWmak KypTH FyMmMOarvHA >KOHCH3JIAHTHPHUINIA YTa IOKOpHU
YacTOTaJu 3JIEKTP MAarHUT MalIOH KaTTAIMKJIAPWHUHT, WILIOB OepuiiaéTraH Musuia
MUKJIOPHM Ba BakKIra OOFIMKJIWTA Ha3apuil OJKUXAaTHaH aHUKJIaAl, MakOoyn

KYpCcaTruuIapUHU acocalll yU4yH pekalid TaIKHKOTIap o0 Oopuin kepak [122].
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1.2-xanBai

[Tunnanu )KOHCU3MAHUTUPUII YUYH yTa tokopu yactotanu (YHOY) asexkTp MarHut

MaiiJJOH TOKUHUHT BAaKT Ba Xapopar Oyilnya TabCupu

[Innnanym ymum
X M [Muna KyBsatn Nmnos Gepur XavlpopaTHI/IHr napaxaci (%)
° napy | MAKAODH (W) BaKTU CEKYHT yraprmm
(moHa) (® I'panyc ("C)
bonutanruy Tupuk nuina
! 29°C
o xapopat .
2 = 5 CeKyHT 33°C 3%
3 g 10 cexyHT 37°C 24%
4 = 15 cexyHT 41°C 45%
= < = 0 0,
5 o= z 3 20 cexyHT 50°C 71 %
6 T 5 = o 25 cexyHT 60 °C 87%
= = S S 0 0
7 = S S 30 cexyHT 70 °C 100 %
é 100% rymbakmap
YKOHCH3JIaHAIH JIEKHH,
8 35 CeKyHT 75°C aifpuM rymbaxiap
Epnmb muiia cudaru
€éMOHJIalagn
35
30
30
25
’;.‘
L 20
= 15
& 15
[$%
@ 10
10
5
5
0
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
20 40 41 55 70 88 C°
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2. YTA IOKOPU YACTOTAJIM DJIEKTP MATHUT MAUJIOHJIA
MNIJIAJAPHUA BUPJIAMYHI KAWMTA UILITAITHA HABAPUAM TAJTKUK
ITUII

2.1. YTa OKOpPH 4acTOTAJIH IEKTP MATHUT MAHIOHIapaa TUIJIEKTPUK

MATEPHALUIAPHA KU3UTHIIHUHT (PU3MK aCOCIapPH

JAvsnexkTpuknapaa dSJEKTp SHEPrUsSCHHU UCCHUKJIMKKA aWIaHTUPUIIHUHT
MUKIOP KOHYHHSATIAPUHU XYIIU YTKA3TUWIApAaru KaOW JJIEKTPOMAarHUT MaijoH
TeHIIamMasiapu cuctemMacuu eund Ba [lolHTHHT BekTopuaaH ¢Goiigaranu0 aHUKIIAII
MyMKuH. By Vpunga Ou3 CHDKUII TOKM Ba MOJUIAHUHT KOMIUIEKC JIHUAJICKTPUK
CUHTIYyPYBYAHJIUTUHUHT (U3UK MabHOCUTA aCOCIaHTaH sHrW4Ya EHJAIIyBra
acocjaHaMu3.

JusnexkTpukiapaa dJIEKTpOHJap Ba MycOaT MOHJIAp y3apo aTroM Ba
MOJICKYyJIaJJApHUHT MUKU Ky4lapyu OpKaJld MyCTaxkaMm OOFJIaHTaH Ba dJEKTPHU SPKUH
TallyBUWJIAp  aMalija  MaBXyd  dSMac  (AMPJEKTpUKIApAa  AJICKTPOHIIAP
KOHCEHTpaIMsCH YTKa3ruwiapra HucOaTaH 10°+10% MapTa kam). boriaHran
3apasjiap TallK{ AJIEKTP MaWJOHU TabCUpHUJA XapakaTiiaHa oJMalau, (akaTruHa
MaiIoH MaBXyja OyiamaraHja Xocwi OViaaurad ypraya xoJiaTra CHJDKUWA OJaiu.
Cuwmxumn MoJieKyJlaap WYKA Kydlapu TabCUp ITMalAWraH uerapajgaruHa Oyiaam.
AToM Ba MoOIleKyJajap TapKuOWra KUPYBUM MycOaT 3apsaajiap MaiJoH Kyd
YU3UKJIapu HyHanumuaa, mMaHduiliapu-teckapyu WYHaAIUIIIA CUDKUNWIUIap. SHru
MyBO3aHaT XOJlaTra CHWDKHIAH TECKapu HIIOpaiu 3apsaljap 3JEKTp IUIOJUIAPUHU
xocusl Kwiaguiap. JusnekTpuk dyerapacujga OOFIMK  3apsAfapHUHT  CHIDKUIIH
MOJIZITaHUHT OC€pUJITaH XaKMHUJArd JJICKTP MOMEHTH HOJITa TEHI AMACIUTH OWIaH
XapakTepiiaHaaurad Kyronanum g dextu cudartrna HaMoEH OYIaan.

JpneKkTpuKIapHUHT TabuaTUra MOC PaBUIIAA AJICKTP JUMOJUIAPUHUHT TYPH
Ba DJIGKTP MaWJOHWAA YyJIAPHUHT CUJDKHIN XapakTepu OwiaH ¢dapK KuJlaguraH
AJIIEKTPOHJIN, MOHJIU, JUIOJUIA, PETAKCATCUSIIN, KaTjaamiiapapo, CIIOHTaH Ba OOIIKa

TypAarua KyTyonanunuiap Xxocun oynaam [12; 108-111-6.].
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V3rapyBuaH 37eKTp Maii/JOHHA YacTOTara MOC PaBHIIA JUIOJLIAP Y3ITYKCH3
KalTa  HyHAITUpUNAmuIap.  Y3rapyBuaH  dJeKTp  MaiilOHM  TabCHpHIA
OVDJIEKTPUKIapAary  OOFIMK — 3aps/UIApHUHT  CWJDKUIIM  KyTOJAHUII — TOKHU
KYpUHUIIMAA HaMO€H Oynaau. Bakyymaa CWDKUII TOKM Ba KyTOJAHUII TOKH
Oupraqukaa TyJla CHDKUII TOKMHU TalIKWI 3THUO, YHUHI 3WWINTH KyHuaaru

dhopmyia épaaMuia aHUKJIaHAH:

| . =¢,0Eldr =¢,&0 El or 2.1)

ONeKTpOH Ba UOHIM KyTOJnaHWIIga OOFIWK 3apsaIIapHUHT  CHIDKHILIU
MHEPCHCU3, MYPT, KYIIIHU 3JIEMEHTap 3appavanap OuiiaH “UIllKaJlaHMac/laH amaira
OIlIa/M B JAMAICKTPHUKIA HCCHKIHK aXPAIMAiiH. |y, TOKHHUHT 3HYINIH BEKTOPH E
BEKTOpAaH 7/2 Oypuakka unrapu OVmaau (2.1 a-pacm). bynpaih ausnexTpukiap
uzaean (ucpodcus) IUAIEKTpUKIIAp 1ed aTanaau.

WNoHNapHUHT CWJDKMINM, KalTa TU3WIUIIM €KW OypuiuiuM oKubaTuaa
KeuaJuraH JUIOJIIM, pellaKcaTCHsUIM, KaTjiaMjapapo Ba CIHOHTaH KyTOJaHUIILIapaa
MHEpPCHUSl Kywliapu Ba MOJIEKyJanap “UIIKaJaHUII HU E€HTUIIl Y4yH dHeprus capgd
KWInHaau. by sHeprust 3appayalapHUHT UCCUKJIMK TEOpaHUIUIAPUHU Y3alTUpHILTa
capd KuUIMHAAM, ShHU UCCUKIWKKA ainaHanu. borika cy3 OwiaH alTranma roKopu

YyacToTajgapaa HUCOUH TUAIEKTPUK CHHTIYpPYBUYAHIHK-KOMIUIEKC MUKI0pH [12]:

c=e-je =& (l-je' 1)=&~ jtgd); (2.2))
JIEMaK, peajl AUAJICKTPUKIIAPAATH DJIEKTP CUJDKUII TyJda TOKA 3UYIUTH XaM

KOMILUIEKC MUKIOPIUP:

i cun = ja)80 EE (23)

(2.3.) udonara € nunr (2.2.) bopmyna 6yiinya TONMUITaH KHAMaTUHU KYHCaK

| cun = Joe,e'(L— Jtg9O) = jws,&' E'+a)808'tg5E =, +I" (2.4.)

cun

ra ara Oynamus.
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(2.4.) OOFNMKIMKHUHT TaXJWIM LIYHW KYypcaTaJuK{, WIIKATAHWAII OWaH
KyTOJIaHUIIJ]A CUJDKUII TOKW 3WWIMTMHUHT BEKTOpH E BEeKTOpHUM T/2 AaH KUYHMK ¢
Oypuakka wirapuiaad ketaau (2.1 6-pacm). P HuHT KuiimMaTtiHM 71/2 raya TYIaupyBUH

Oypuak 6 ucpod O6ypuarn HomuHU oirad. cpod OypuarnHUHT TaHTEHCH

tgs=&"le'=1"_I1' (2.5)

cun

2

OyHnma; €’ Ba €’- JUDJIEKTPUK MOJJACUHUHT KOMIUIEKC JUAJIEKTPUK
CUHTypyBUAHJIUTUHUHT MaBXyM Ba XaKUKUH KUCMH; |, -HIean JUdIIeKTPUKIATrd

QJICKTP CHJIKUII TOKH.

M
™
)
On
8
\i

r

L

] ;
Ii CHII lF CFOI

a 6

2.1-pacm. [IudneKkTpuKIaru TOK 3UWIMTHHUHT BEKTOP AMarpaMManapu

Tyna cwmkumn Toku |, 3udanuruHuHT (2.4.) dopmyna Oyitnua XucoOiaHraH

XaKUKAW Tarmkui 3TyBUucH |, MalJIOH KydJIaHTaHJIUTH BEKTOPHU E Gunan yCcTMa-
ycT Tymanu (Ytum tokura yxmaii). Jlekun 1”7, MUKIOpHU Y3uaa TUAJICKTPUKHUHT
VTUII TOKM Y3HJIa aKC TCa XaM, CHJDKHUII TOKUra HUCOAaTaH XKyJa KUYUK OyJica Xxam
YTUIl TOKKM Ae0 TYHIYHUII Kepak smac. JIMdJeKTpUK TOMOHHUIAH IOTWIIAIUTaH

X@KMHUH KyBBaT aKTHB CUFMMHI XapakTepra sra [12; 108-111-6.]
SV = IcuﬂE:wgog(tgé‘_ j)E2 :PV - qu (26)
oynna l.,,-Tyna CDKUIIL TOKUMHUHT KOMILUIEKC OMpJialral KuiiMaTH.

XaXMHM aKTUB KyBBar:

Py = we,etgSE?, (2.7)
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OyHIa €=¢ -KOIUIEKC IapamMeTp 8 HUHI XaKUKHH KHCMHUIa MOC KeJlaJuraH
“XaKUKWAW~ HUCOWM AUAICKTPUK CHHTIUPYBUYAHIIUK.

€ 1gd kymalTMa AMAIEKTPUK MOJTACHHMHT 3JIEKTPO(PHU3UK XOCCATApUHHM aKC
ATTUpaau Ba ucpod dakropu ae6 aTanaau. € Ba tgd MUKIOpIap MOJJAHUHT XapopaTu
Ba DJIEKTP MAarduT MaigoH dacroTacura 6orymk. (2.7.) um udomara @ =2-7-f au

KHPUTCAK
P, =0,555-10 " etg SE? (2.8)

(2.8) mudonana, TUINEKTPUK MaTepualIapra yTa FOKOPH YacTOTAIH DIIEKTP
MarHuT MaiIOH OpPKAJIM FOTWJIAJUTaH aKTUB KyBBaT KHIMATH, YacTOTa Ba JJICKTP
MarHUT MalJIOH KyWIAHTAQHJIUTUHUHT KBaJ[paTUTa TYFPU TPOTIOPIIOHAIIHD.

JIV3IIeKTpUK MaTeprajuiapra yTa FOKOPYM YacTOTal M JJIEKTP MarHUT MaiJI0H
Ounan wnutoB Oepuinga KWU3WIN SKapaCHHUHT aHYarMHa OKaJIaJUIAIIdIINTa,
TUDJIEKTPUKIAPHU KH3UTHINA TEXHOJIOTHK KUXATAAHIUII KYJTAHIIUIT COXATapHHH
KeHraiTupaau. Kymumnmk Xomarnapjga 3aMOHAaBHH TEXHUK BOCHTAJIap/a amMaira
OLIMPWIIAJUTaH yTa IOKOPH YaCTOTAIM AJIEKTP MAarHUT MalJOH OpPKATU KHU3HUTHII
aHYarnHa MycTaxkaM Ba camapanuaup [11].

(2.8) popmyia Epmamunia yTa IOKOPHU YaCTOTAIH JCKTP MAarHUT MaliJIOH OHJIaH
MaTepHUaUTapHU KU3UTHII JKaJaJUTUTH COJUIITHPMa KyBBaT P, opkanu OenruiaHaim.
bab3u Oup audnexTpukiapHuHr (€f, miacrmacca, pe3una) ucpod daxropu € tgod
aHYaruHa KWYUK. OJICKTp MaWJAOHW KyWIAHTAaHJIWTUHU E OmupHIl WMKOHUATH
JAVDJICKTPUKIAPHUHT AJIEKTP MYCTaXKaMJIUTH OWIaH YekyaHaau. YyHKH KYITYWUIAK
KUIUIOK XYaJMK Ba O3MK-OBKAT MaTepUALNIAPUHUHT YCHMITHKIAp, O3yKajap Ba
XOKa30JIApHUHT HAMJIUTH KaTTa OYJITaHIUTH YYyH JJICKTP MyCTaxKaMJIMNTH aHYarmHa
KMYMK. By Xorjarna coauinTupMa KyBBAaTHU OIIMPHINTHUHT STOHA HMMKOHHSTH
qacToTaHu omupuniaup. OQauid TUAIIEKTPUK KU3WUTHUINTa HHUCOATIaH yTa FOKOPH
YaCcTOTAIM KM3WII KyWHIard XyCycHsTiapra ara:

- QJIEKTP MANJIOHMHUHT KY4WIAHTAHJIUTW TacaiiraHaa XaMm COJHUINTHPMA

KYBBAT Ba KU3UTUII MHTCHCHUBJIMI'Y aHYAaI'MHA OIIaaH,
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- KU3UTWIAJUIaH  MaTE€PUAJHUHT  CIEKTP  CE3YBraHJIUIHMJaH  SXIIH
doitnananunagu, Oy sca TapkuOHM Typiu4a MyXUTIApHU TaHJIA0 KU3UTHIIHUHT STHTU
UMKOHUSTIAPUHU OYA/IH.

- IURJIEKTPUKIIapJa TYJKUHHUHT CYHUIIN OKHOAaTHaa HaMOEH Oyiamuran
103a 3(pdexTn ce3mnapiau napaxana Hamo€H oynanu. Macaman, 2375 MI'1; yactoTana
TOKHUHT KUpHO Oopuin uykypsiuru érma 180 mm, Moa rymruaa 15 mm Ba xokazo. by
aca YTa IOKOPW YaCcTOTAIHM KU3WUTHUIITHHU KYJIAIl COXaJapuHU 4Yekiad Kysau. SAbHw,
KU3UTWIAJIUTAH KUCMJIAp KAJTWMHJIUTK TOKHUHT KUpUO OOpUIIl UYYKYpJIUTHAAH -A=/K
3+4 mapTa KUYUK OYIHUIIN Kepak.

MHayKIMoH Ba AMAJIEKTPUK KU3UTHUII YCYJUIAPUHUHT YMYMMIUIUTY IIYHIAKH,
ylapHu  OeBOCMTa  KHM3UTHUII  JJIGKTPOMAarHUT  MaWJOHHMJIArd  Marepuaiia
MHIyKCHUSIaHAIUTaH TOKiap €paamMujaa amanra omanu. JIeKknH ycyimap ManaoH
napameTpiapu Oyinua Oup-Ooupuaan Gapk Kuiaau: UHIYKCHOH KU3UTHILIA FOKOPH
KYWIaHTaHJIUKJIAard MarHuT MalnoHnapujaH GoigalaHuiagy, Mmact KydwlaHWIIIa
MHIYKTOPJAru TOK Ky4d YH MUHIIIA0 amneprava etagu. usnekTpuk KU3UTHII YUyH
IOKOpM 4acToTajapia MaTepualla WHIYKCUSIAHAAUTaH KAYUK DJIEKTP CHJDKUII
ToKIapraa Maiinon Kywranrammura 10..10° B/M raua etaguMran KydIaHTaHTHKIATH

AJICKTP MaioHIapuaaH (oiaaaaHuIagu.

2.2. YTa IOKOPH YaCTOTAJHU YJIEKTP MATHUT MaiiIoH OMJIaH KU3HMPHUII

YCKYHAJIAPHU TAHJIAII

JIM3JEKTPUK KU3UTHIN YCKyHAJIapu TeHEPaTOPHHUHT TeOpaHHUII KyBBaTH P,
TOKHHHMHT dYacToTacd f, MaTepmammard »JIeKTp MAaWJIOHMHUHI pyxcaT OSTHJITaH
KywiaHraHaury B,y O¥itnda Tanmananu [50].

E,yx HUHT KMHAMAaTH MaTepHalHU 3JIEKTP TeMHUO YTMACIHK MIAPTHIAH KEIHO
qyuKnO OeNruiIaHaan:

Epyx =Ewy/(1,5...2) (2.9)

Oynna E,y - MaTepHaJHUHT 2JIEKTP MyCTaXKAMIIATH.

Yacrota pyxcar s3twiaran muuuman f,, Ba wmakcuman f,,. KuiimaTiap

JAvamna3oHuaa TaHmaHagd. f,,.Kutivam TEXHOJNOTMK IHapTiapAa OelrvjiaHTraH
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Ku3uthil AT/Ar éku Kyputuimni  AW/Ap Te3NUrvMHM TabMUHJAII IMAPTHAAH KeauO
yukuO TaHnaHagu. Kv3utuimiga skapa€HUHUHT OenTuiaHTaH TEe3JUTHHH TabMHHJIAII
YUYH 3apyp COJMINTHPMA XKMUH KyBBaT Kyduaara Gpopmysiaaan aHukIaHaauy [72]:

p=T2 (2.10)
T

OyHJa M7-UIIYU KOHAeHcaTopAaru ucpopuu xucoodra oinyBun tepmuk GUK.

P, HUHT WIIYM KOHACHCATOPHHHI 3JICKTP MapaMeTpliapd Ba MaTCpPUATTHUHT
IEKTPO(U3UK XOccallapd OpKaIM aHWKJIAHAJWTaH KUAMaTHHH aHuKmana (2.8)
dbopmynamgan doimananum mMymkuH. (2.8) Ba (2.10) ndomagan YHr KucmimapuHU
TEHTJIa0 Ba TCHIVIMKHM YacTOTara HucOaTaH e4cak.

_1,8-10%jcAt
™ E’g-tgoArn;

f (2.11)

ra sra oynamus.
byHpa y Ba c-MaTepuaTHUHT 3UWIUTH Ba COTUIITHPMA UCCUKTUK CUFUMH.
Makcuman yacToTa WINYM TEOpaHUI KOHTYPUHHU PE30HAHCra MOCIAI

apTUJIaH KeJmO YUKUO, TaHJIaHAIM:

frox =127 L350 Coin) (2.12)

Ooynna Ly, Ba Cyuy - TeOpaHUII KOHTYPUHUHT MUHUMAJI MaBXYyJ]l OVIUIIM MyMKUH
OYNTaH WHIYKTUBIIUTH BAa CUFUMH.

["enepaTopHUHT TEOpaHUII KyBBATH:

Pres=P:sV/ (NMiN) (2.13)
M3H63I[3H HUCTCBMOJI KUJIMHAAUT'aH KYBBaT:
PHCT:PreH/PreH:Pd)oﬁ/ (nTnKanFeH) (214)

OYHJA Nre, Nk Na-TCHEPATOPHUHT, TEOPAHUIII KOHTYPH, T€HEpaTOp JIaMIaliapu
YUKUIIWHA KOHTYp Ominad ynoun nuHussHUHT UK. Takpubuit kuiiMatiap:
Nrex=0,65...0,75; 1,=0,80....0,90; n,=0,65...0,70; n,=0,90...0,95.

TyT umak KypTd FyMOarvHM >KOHCH3JIAHTHPHUIIJIA YTa FOKOPU YacCTOTAIH
AJIEKTP MAarHUT MaijoH OWJIaH MIIIOB Oepullga 4YaCTOTAHMHT MUHUMAaJI KUMMaTHHU

(2.11) udona opkamu XucoOIANMU3:
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_ 18-10%jcAt  1,8-10%-.826-3140-2,3
" E2g -tg AT, 112507 -1-0,85

=1998 MTI'i

Oynaa: E — uirumn kamepagaru 35eKTp Mai10H Ky4IaHTaHJINTH,

E == =299 11250 Bu;
I 0,4

£-19o - ucpod pakTopu, TMIISKTPUK MaTEpHaN YIyH &-tgd =1,

At 0
— - TyT HIaK KypTH FyM6amHHHr Ku3um Te3aurd, C/cek, ch06J1apra

Ar

At o
acocaH -~ = 2,3 °C/cex ra TeHr 6ymam.
r

TyT unak KypTd fyMOAaruHUHT COJMILTAPMA UCCUKIUK cuFuMu 3140 XK/kr °c,
spaury 826 kr/m° ra Tenr [51].

TyT unak Kypty rymbOarura yta IOKOPH YaCTOTadU SJIEKTp MarHuT MauJ0H
OwiaH HIUIOB Oepulla 4YacTOTAaHUHT KuMatu xucobsapra acocan 1998 MIn
OYNMUIIM Kepakjauru aHukjIaHAu. ByHra sHT sSIKMH OYJiraH 4acTOTAHHUHI CTaHAApT
kuitmatu 2450 MI'1 6ynrannuru ydyH, TyT UNIaK KypTH FyMmOarura MuuioB oepuiaa
YaCTOTAHUHT YOy KUHMATHU KaOyJl KHJIaMU3.

Tyr unak KypTd FyMOarvuHu >KOHCU3JIAHTUPHIN Ba KYPUTHII >KapacHUaa
KOOMKHMHI KHMMATIM TEXHOJIOTMK XYCYCHSTIApUHU cakjaad KOJIUII MYyXHUM
axamusTra sra xucobnmanamau. [lummaman onwHaAMraH XOM WNAKHUHT cudaTH Ba
MUKJOPH KYTI KMXAaTJaH NWiara OupjaMyd HIUIOB OepHIll Ba YHJAH KEHUHTH
xonarura 6oruk [94].

[lummanan onWMHAAWIaH XOM WITAKHUHT TaOMHMM XYCYCHSITIApUHHM Cakjad
KOJUII/A, MWIIa KOOWFUTra TabCUpP ATMACAAH MWUIA MYMIArd FyMOAKHUHT Y3UHU
KU3UTULI OPKAJIW KOHCU3JAHTUPUILI YUYH yTa FOKOPH 4acTOTaIH 3JEKTP MATHUTIU
MaiJIoH TabcupuaaH (organaHuIl UCTUKOOUIN YCyJulap/ian Oupu Xuco0JIaHaIu
[95].

HuccepransHuHr ymby O6oOuja NWUIaHU YTa OKOPU YacTOTAIHU dJIEKTP
MarHaT MaWjoHJIa OupiamMuM KaiWTa unuiam Oyinuya oiu0d OopuiiraH Hazapuid

TAAKUKOTJIAp HATHKAJIAPU KEJITUPUIITAH.
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2.3. IInjuta FyMOArHHHU KOHCU3JIAHTHPHUII Ba KYPUTHII YYYH YTa OKOPH

JACTOTAJJH JICKTP MArHUT MAaiiJIOHHHU TAHJIAII

Omu6 OopwiaraH AacTiadKu TaKpuOaiap IIYHH KYpCaTAWKH, arap Mniara
KaHya MacT Xapopar OWiIaH MILJIOB Oepuiica, MUJUIa Ba YHJIAH OJMHAIUTAH UITAKHUHT
cudar KypcaTruuiapu IIyHYa XM cakiaaHuO xonanu. [lact xapopar OunaH nusuia
WUHIard FyMOaKHH >KOHCU3JAHTUPUIIHUHT UMKOHM HYK. LyHuHTr yuyH nuiia
KOOMFUra TabCUp OSTMACHaH YHHHI HWYuJard fFymMOakHU >KOHCHU3JIAHTUPHII Ba
KYpPUTHINTa MYJDKAJIAHTaH JIEKTPOOU3UK Tabcupiapaan ¢oiinananum kepak. [lmma
Ba YHUHT MYUAAard rymMOakka >JeKTpOPHU3UK TabCUPIAPHU YPraHUII HaTHKalapu
IIYHU KYpCcaTAWKH, MUUIara JacTiaOKu HIIOB Oepullijja Muuia KOOMFHUra smac
YHUHT UYUJIard FyMOaKKa TabCUp dTaJIUraH JEKTpoPU3NK oMUsIapaad oupu Oy yra
FOKOPH 4acTOTATANIM 3NIEKTP MATHHT MaiJOHIMp. YTa IOKOPH 4aCTOTATANM JJIEKTP
MarHuT MalJIoOH AWPJEKTPUK CHUHTAUPYBUAHIUIU TACT OYiAraH MyXWTIa SpKHUH
TapKajJagyl Ba JUAJNEKTPUK CHUHIJUPYBYAHIWTH IOKOPU OYJraH MyXuTAa Ky4wIH
cypunaau [93, 133].

[Mumnanapaa KOOMKHMHI JUAJIEKTPUK CUHTAMpyBUaHiuru (e~2) @D/m.ra,
FYMOAKHUHT JHUAJEKTPUK CUHTrAuMpyBUaHauru ica (e~80) ®d/m. ra rtenr. LlyHuHT
y4yH, TWUlara yTta IOKOpYM YacTOTajdu JJEKTp MarHUT MaijoH OwWiiaH JacTiiaOKu
MIUIOB Oepuiiranja, 3J€KTp MarHUT MalIoH KOOMKKA CUHTHO KEeTMACAaH YHUHT HUKU
KHUCMHTa yTad Ba FymMOaKkra Ky4iu Tabcup Kypcatamu. Hatwxkana nuia uaugaru
FymOaK 90°C raua xmsuiian Ba sxoHcu3maHamu [5]. Yrta FOKOPH YacTOTAJIH JJIEKTP
MarHuT MaiiioH OwiaH uNUIOB Oepuiranjaa, NWUIA HWYUAAard FyMOakHU
’KOHCU3JIAaHTUpULI kapaéHu yuyH 30 COHMSI, YHU SIpUM KypUTHUII y4yH 3ca OMp Heua
JTaKUKa kepak Oynaau. byHnai BakT opanuruia nusuia IyCTIOFU Jeapiau KU3uManau.
by ¥3 naBOatmma Ousra mwuUlaHUHT cuUdaT KYpcaTTUWIAPUHU Cakjiad KOJMII Ba

SHEPIUs TSKAMKOPJIMKKA PHUIIUIIT HMKOHMHN Oepaau [131] .
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2.4. YTa OKOPH YaCTOTAJH JIEKTP MATHUT MAHTOHHUHT MOAAAJIAPAA UCCUKIIUK

JHEPIruscCura amJaHuIIU

[Munna wumagard TYT UMaK KypTH FyMOardHH >KOHCHU3JIAHTUPHII Ba KypPUTHIL
FOKOPHU JTUAJIEKTPUK CUHTIMPYBUYAHIIMKKA 3ra FyMOakK/a yTa FOKOPH YaCTOTAIIN JIEKTP
MarHuT MaiIOHHUHT FOTWINII Xojaucacura acociaHrad. llIlyHuHr yuyn yTa oxopu
YacTOTAJIM AJIEKTP MArHUT MAWJOHHMHI Typiu MojJjaajap OwiaH y3apo TabCUPHUHU
Yypraau6 yukum ypurimaup [127].

Typnu Mopganapaa yTa OKOpPM 4YacTOT&IM AJIEKTP MarHUT MalJOHHUHT
MCCUKJIMKKA ailIaHUIIMHUHAT Y3Ura X0C SHEPIUsCUHU aHUKJIAIIA, SJIEKTP Ba MarHUT
MaiJJOHJIADHUHT YM3UKIM Jud@epeHnnan TeHraamaigap CcuH(HUra TEeruium
MakcBe TeHriamanapy OuiiaH OOFJIalMMu3 MyMKUH Oyianu [134].

MakcBemn TeHrnamanapuaan YMoB-IIoHHTUHT Teopemacu €0 HOMIIAHYBYU

QJICKTPOMAruuT TS"J'IKI/IH S'/TKa?»aIII/IFaH OHCPIUA I/I(l)OI[aCI/IHI/I OJIMII MYMKHH:
P=[[EH]ds = [Wds (2.15)
S S

Oy epma: P - 103a opkanm yTagurad sHeprus S.

E - snexTp MaiiioH Ky4/IaHTaHJIMTH.

H - MarHuT MalJIOH Ky4IAHTaHJIUTH;

W - DJIEKTPOMArHMUT TYJIKUH BEKTOPHU - [IOMHTHHT BEKTOPH.

by Tenrmamaga Mawinym Oup S 1o3amaH yTaétran yprada P sHeprusHuHT
MUKJOpY 3JIEKTpP MarHUT MaiJIoH Ba MarHUT MaiJOH KyWIaHTaHJIMKIapu OujaH
AHUKJIAHUJIAH .

OJIEKTPOMarHuT  MaWJOHHUHT  TYJKWH BEKTOPHM OKUMIArd DHEPTHs

WYHANIMIIMHA Ba MUKAOPHU KyHuaaru udojia OpKaiu aHUKTaHUIIA A,
W =[EH] (2.16)
JMpaekTpuK Mojia XUCOOJIaHTaH MUJUIa YUyH, yTa FOKOPH YacTOTaIM AJIEKTP
MarHuT MaWJOHHMHT »Heprus capduHd aHukmamaa (2.15) Tenrimamanmaru 1o3a
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uHTerpanuuu l'aycc teopemacu €paaMpa XaXKMHUHI MHTEIPAJIATa aWJIaHTUPHUII

OpKaJIy aMajra OLNPHUII MyMKHH.

n

P=[EH lds=—jo|u[HH 1dv+ jo[[EE Jv—[¢[EE ldv=4jo(R, ~P.)+2P,, (2.17)

by udonana OupuHYM MKKHWTAa MHTETPaj, MOC PABUIIAA MarHUT Ba JJIEKTP

MaiJJOHJIapuJa JKaMJlaHraH YypTadya »SHEPrUsSHUHT KUMMaTUHU Oepca, YYUHYH

UHTErpajl, IUAJIEKTPUKIIApAA TAPKAINAIIN YIyH MyKappap SHEprus HyKOTHLIApUIUD.

MabayMKH, TUIIEKTPUK YTKA3yBYAHIIMTH Y, Ba TUAIEKTPUK ucpod Oypuaru tgo ra
OOFIHK

Yy = 0)6‘06‘2" (2.18)

Arap gudnektp ucpod kodpbunmentu V xaxmaa goumui Oyica, (2.17)

TEHIJIAMaHU KyUuaaru KYpuHUIaa €3ui MyMKHH.

P = ]/I (EE*)dV = e, &, I[E]Z dv (2.19)

Arap V xaxmaa TaxMUHaH OUp XWJI D3JIEKTp MaiioHn MaBxkyna ne0 ¢apas
KHWJICaK, (2.19) TeHrnama Kyiugaru KypuHumaa udoaiaHaam.

nom

P = @&, -&, [[ET = 24E 556, tgor = 0,556-10 &, E* f (2.20)

Oy epna: E -3iekTp MailloH Ky4JaHTaHJIUTH,

f —4gacrora;

& 2“ - MyXUTHHUHT JTUIJICKTPUK CUHTANPYBYAHIIHATH.

By TeHrnama OumnaH qUAIEKTPUK MaTepuasuiapia Y3ura Xxoc KyBBaTHU cappuHu
AHUKJIAWMU3.

VTa [OKOPU HYacTOTANH 3IEKTP MArHHT MaifioH OWIaH WIUIOB GepHIIIary
TUAJICKTPUK capduiap acocaH HYHAIMIUIM Ba TapKuOuil capduiap xucoOiaaHuO, mry
Owian Oup Kartopaa MOH OOFJIAHUIILIA MOJIaliap YUyH TepMall HOHIH TOoJapHu3aIus
HaTIWKACUAry r03ara kejaaaurad capdiap Ouiian 00FJINK oymnamu [55, 128].

Jn35iekTpuK MaTepuamiapaa dJIEKTPOMarHuT MauAOHAaH TApKAJIraH y3ura Xoc

KyBBaT, = MYXUTHUHI  JUOJEKTPUK  CUHTAMPYBUAHIITH,  DJEKTP  MalJIOH
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KYWIAaHTaHJIUTUHUHT KBaJpaTWra Ba DJIGKTP MArHUT MAaWJIOHHMHI YacTOTacura
nponopuroHamaup [126].

(2.20) udonana >MEKTp MATHUT MaiIOH YaCTOTACUHUHT Oapya CIEKTOPU YUyH
amMana KWIMO, AVAIEKTPUK  CUHTAUPYBYAHJIMKHUHT  YacToTara  OOFIHMKJIUTH
udonananran [98].

¢'(w) Ba £"(w).

2.20-udomagarn  TUAINICKTPUK  CHHTJIUPYBYAHIUMK  Oapya  JUAJICKTPUK
MaTepualiap YUyH KYJUIAaHUIUIIN MYMKHH. DJIEKTP MarHUT MalJOH Ky4JaHTaHJIUTH
3ca JUANICKTPUKIAPHUHT DJIEKTP MYCTaXKaMJUTH OWiaH uerapajiaHaad (Kywid
ANEKTP MalAOHIa AMRJICKTPUK Marepuauiap/ia KailTa TUKJIaHMalgurad OYy3WJIUII
coaup O6ynanu). LlyHUHT yuyH, TUAJIEKTPUK CUHTAUPYBUYAHIUK &€ Ba AJIEKTP MalI0H
KyuwlaHranaurd E opKanu CONUIITUpMa SHEPrUsSHA OIIMPUII MYMKHH 53Mac.
V3rapyBuaH 3]€KTp MarHHT MaiJOHHHHI HCCHKIHKKA aiNaHMII caMapaIOpIHTHH
OIIUPUII YYyH, YACTOTa KHAMATUHU OLIUPUII Kepak OVinanu. YyHKH 3JIEKTp MarHut
MalJIOHHUHT COJIMIITUPMA SHEPTUSICUHM Y3rapTUPHUII Y4YyH, 4acTOTa KUMMaTHUHU
VY3rapTupuil Kepax oynann.(2.20) wmdomamaH IIyHH KYPUIIUMH3 MYMKHHKH,
YaCTOTaHU OPTUPHUIN OwiaH #UyKoTHml ¢GakTopu opTaad. AMMO HYKOTHII
(aKTOpUHUHT KamMaiumu OujiaH XaMm ymly TeHrjama Oyinya 4acTOTaHW OLIMPHIL

COJIMILITHPMA SHEPTUSICHHU CE3WIapiiu napaxanaa ommupaau [135].

2.5. YTa 1I0KOpH 4acTOTAJIM JIEKTP MATHUT MAaH/I0H OWJIAH MILJIOB OepUIAUTaH

nmujijaa KaT1aMUHHHUHT KAJIHMHINTTHA aHUKJIAII

OJIEKTp MAarHuT TYJIKUHJIAp AWDJIEKTPUK MaTepuaiiiapia Y3WHHUHT TYJIKWUH
TapKaTUIM WyHanumuy OViindya kamaiinb 6opamu. SIbHU 3JIEKTp MArHUT TYJIKUHIIAP

MabJTyM OHMp KECHM 103a/1a AP kypunuimia SHEPIUS MUKIOPH Kamasau [4].

AP = P(1—e?™) (2.21)

By epna: d -ayiekTp MarHUT MaiI0H TYJIKUHHUHT CHHTHII 9yKYPJIUTH,

1A Me 4 (2.22
20 27" 27" on ,82“[95 22)
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(2.22)-udbomaman  dyactora KHWMATHHUHT omumu Owran d  cuHTHII

. n ' .
LIyKpr'H/Il“I/IHI/IHl“ KHUHUMaTu KaMaHFaHJ'II/IFI/IHI/I, (92 Ba & 2 HHUHI KI/II/IMaTJ'IapI/IHI/I XaM

y3rapraljauruiHi KYpUInmMnu3 MyMKUH.

JdneKkTpuKaard TYJIKUH y3yHIUTH A, GakTop Oyiinya BakyyMJaru TYJIKUH
Y3YHIUTHIAH A, KaM wlgz' :

(2.22) tenrmamana O HaMJIUK JOMMHMIKCH OYnuO, y Kyiumard udoaa OuiIaH

o=l [ /(1—X—22) _1]. (2.23)
2 w’e'

Jusnextpuk ucpodu kam Oynran ( tgo <<1 ) amdiaexTpuk Marepuan Oyica,

aHUKJIAaHUJIAIU

yHaa (2.23)-udoaa Kyiiugarnya 3uiiau.

e e )

prmn I g
As /10 4 lgzl (224)

Omu6G OopwiraH W3JIAHMILIAPJAH IIyHAAM Xyjgocara KeIWIl MYMKHHKH

(94

TUDJICKTPUK ~ MaTepuaiap/la YacTOTAaHWHT  OIIWINK  OWiIaH  3JICKTPOMAarHHT
TYJIKUHHUHI KHPHUII YyKYpPJWTHHUHI TACAMMIIM yTa FOKOPU DBJEKTP MAarHuT
MalJIOHTa acoCJaHTaH MUIIara UCCUKJIMK OWJIaH WIUIOB OepHIll MMKOHUSTIAPUHU
yexyaiau. Kynm Mukgopaaru AWAIEKTPUK MaTepualira WIUIOB OepuiraHjia 3JeKTp
MarHUTJIM TYJIKUH XQKMHUHT MapKa3uii KUCMHUra eTuO Oopmaciuru MyMkuH [14].
VTa I10KOpH YacTOTAIM 3IEKTP MArHUT MalJoH EpJaMHaa HCCHKIHK OWIaH
UIIUIOB OEpHI >kapa€Hu, UIUIOB OepuiiaéTrad JUAJICKTPUKHUHT Xap Oup Oupiurura

TYFpU KeNaJurad XapoOpaTHUHT OIIUIIH OUIaH KEUUITUHU KYprO YUKaMU3.

dQ 122 52"
—~8-10“E“f =
at ;/C (2.25)

2.
Oynma: 7 conumTHpMa OFUPIIUK, T/CM*;

C - HI1JIOB 6€pI/IHaéTFaH MaxCyYJOTHHUHI' COTMIITHUPMA UCCUKIIUK CUFUMMU.
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Maccacu Mabiaym OHp KuiiMaTtra TEHr OYiraH AMAJICKTPUK MaTepUaTHU

HNCUTHIIL MaH6aI[aH YUKYBYU KYBBATHHU aHUKJIAIIIMMHU3 KCPaAK.
P=4186M -c-AT (2.26)

Kentupunran udomanan kypuHUO TYpUOAMKH, HHUIAHK OUpJIaMuMd KaiTa
WIUTANIAA YTa IOKOPY YacTOTaIW DJIEKTP MarHUT MaiJIoH YHEPTUSACHIAH camMapaiv
doiinanaHui y4yH, WIIOB OEpUIN KypHIMacujara KOHBEHp TacMacHJard IMHJIIa
KATJIAMUHHWHT ONITUMAaJl KATMHINTHHU aHUK1a0 onum 3apyp. bynaan tamkapu ymoy
udona, mwIa FyMOArMHM >KOHCUBJIAHTHUPHIN Ba KypUTHII YYyH yTa IOKOpHU
YaCTOTAJIM AJIEKTP MarHUT MaiIOH KyBBaTHHH aHUKJIAlll MIMKOHUHH Oepaau [55].

IOkopuna xkenTtupwiraH Ha3zapuil TAAKUKOTIApD AacoCHJla IIyHH aWTHII
MYMKHUHKH, ¥yTa IOKOPHM 4YacTOTalu OJJIEKTP MarHuT MaijoH OujaH MIUIOB
Oepuna€TraH MaxCyJIOTHH KuU3Aupuil Y4dyH (oiiganu capdrnanaérraH KyBBaT
Kylnaaruda XxucoOJiaHaIu.

_ mc(tz _tl)
T

P (2.27)

OyHaa; M-uILIoB OepuilaéTrad MaxcyJoT Maccacu, K&
t, — MaxcyIOTHHHT GomuanFud xapopar, °C
t, — KH3AMPUINIIN KepaK OyIraH oXupru xapopar, “C
T- UIJIOB O€pUI BaKTH, CEKYH/I.

C- UIJIOB OepuiaéTraH MaxCyJIOTHUHT COJTUIITUPMA UCCUKITUK CUFUMH.

m=pV, V =abh 3KaHJIUTUHU Xucobra onud (2.27) udoganu Kyiumarnda E3uIim
MYMKUH:

_ path(t2 — tl)

T

P

(2.28)

[Mummara nactinabku UIUIOB OepuIIIa, SKOHCU3IIAHTUPHUIIT YUYH acOCHU (aKkTop
XapopaT SKaHJIWTMHU HHOoOaTra oscak (2.28) udomanum Kyiluaaruya E3uUNIMMU3

MYMKUH.
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Pr
tz—tFM (2.29)

Pr
= 2.30
t2 pa.th +t1 ( )

[Munnanu sxoHcH3manTupum jgapaxkacu (W) Owran xapopat () opacumaru
KOPPEJISIUOH OOFTUKIMKHN TOIHII Kepak.

Wkkura Taconuduii kaTTamukiap (MALUIAHK KOHCU3TAHTUPHIN napaxkacu (W,)
Ba XapopaT t ) opacujard OOFIMKIUKIAp KOppessius KodhpuuueHTu OusiaH

udonananaau. Ilunnmara yTa OKOpM 4YacTOTadd dJEKTP MaWJIOH OWIaH WIILIOB

Oepulllja WNaKk KypTH FyMOAarvHUHI XapopaTHHU t,

Xap Xwil KaUMatiapuaa
KOHCU3JIAaHTUPHII Japaxkacu W, Oyiinda gacTiiabku TaxkpuOanap HaTwkamapu 2.1.-

aJBAJIHM UKKWHYY Ba YUUHUYM YCTYHJIAPUJIa KEITUPUITaH.
Koppensauuss ko3hPUIMEeHTHH TONUIT YYyH NWIIAHU KOHCU3IAHTHUPHUII

napaxacu (W) Ba xapopar (i) Kaiig STWIraH HMKKHHYM Ba YYUHYH YCTyHJA

KEJITUPWITaH BapualMOH KaTopJaH Qoiinanann® »xaasanHu 4-8 yCTyHJIApUHH

TyaFa3aMu3. DyHUMHI y4yH NWUIAHW >KOHCHU3JIAHTHUPHUII Japakacu Ba Xapopar

KaTTaJIMKJIapHu KCITHPUIITaH BapHAllMOH KAaTOPHH }"lpTaqa KI/II‘/JIMaTI/I W Ba t JIapHH

XUCOOIauMU3.

13

Sw
W _2+4+10+15+.100 672 . .o,
n 13 3

t=

13

2t

T _ 40+45+50+55+...+100 _ 910 _70 °C.
n 13 3

2.1 - xanBamau 4, 5, 6, 7, 8 yCTyHJIApUHH >KaJBajJHU IOKOPU KUCMHUJATH

dbopmynanapnan porganaHud TYIAUPAME3.
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2.1.-xanBan
[Munnara yTa 10KOpH 4aCTOTAIH JIEKTP MaiiIoH OuilaH UILIOB OepuIia AacTIa0Ku

Taxpuba HaTUKalapu

o W b hwew | w0 (wi —Wj(ti _fj
% C % (%)> oc (°C)?
°C) %
1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 40 | -49,69 | 246933 -30 900 1490,8
2 4 45 | -47,69 | 227456 -25 625 1192,3
3 10 50 | -41,69 | 173825 -20 400 8338
4 15 55 | -36,60 | 1346,33 -15 225 550,4
5 22 60 | -29,69 881,63 -10 100 296,9
6 33 65 | -18,69 349,40 5 25 93,5
7 43 70 8,60 75,56 0 0 0
8 66 75 14,31 204,71 5 25 715
9 85 80 | 33,31 1109,40 10 100 3331
10 03 85 | 41,31 1706,33 15 225 619,6
11 99 90 | 47,31 2238,02 20 400 946,2
12 100 95 | 4831 2333,63 25 625 1207,7
13 100 | 100 | 48,31 2333,63 30 900 14492
> 672 | 910 19060,77 4550 9085
Yprasa | gy 2 | 99
KAHAMAT

Hkkuta Tacoauduit kattanukiap (MUUIaHU JKOHCU3JAHTUPHUIIL Japakacu (

W,) Ba xapopaT t;) opacuaard OOFIMKIMKIAP Koppessus KodhOUIMeHTHHN

tormamus3 [9]

\/i (Wi —szi (ti ] sz /19060,77 - 4550

975

i=1 i=1
Koppensmus ko3pbuneHTHHUHT yi0y KUHMaTH MTHJUTAHA YKOHCH3TaHTHPHIIT
napaxacu (W) Ounan xapopar (t) opacuga OOFIUKINK OOPJIUTUHU KYpcaTau.
[Mummara yTa IOKOpM dYaCTOTAlW OAJIEKTP MAarHUT MalJIOoH OWIaH WIIJIOB
Oepuiiranjia >KOHCU3JIaHUII Japa)kacu XapopaT OusiaH 6eBocutTa OOFIHMK OYIu0, yiap
opacuna pyHkimonan Oornanuin 6op. Ynap opacunaru GpyHkimonan Oornanumn 2.2-

pacMa KenTUpuirad rpadyk acocua aHUKJIAIl MyMKHH.
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120 o
W, % yi= 1,92967X - 88,077
100 R%=10,9517 >
*
r 3
80
+
60
40 *
*
20 ¢
A
0 - ' >
30 40 50 60 70 80 90 100 110
T1-6omnanrua xapopar °C, toc

2.2 —pacm. [Timanu xoHCH3TaHTHpHLI gapaxacy (W) 6mnas (t °C) xapopart
opacujarv OOofJIaHUITHU U(HOAATIOBYM HOMarpaMmma.
2.2 —pacMaa KeNTUpWITaH TpaduKIaH IIYHW aHUKJIAIl MYMKHHKH, XapopaT

OuIlaH )XOHCH3JIaHMII OpacKaa OOFIaHUIIHU t,=W Mmakimuaa upoaanacak 0yaaau.

[lynnait kuau6 (2.30) udona kyvimaaru kypuHuiiaa €3cak oynaau:

Pr
_ 2.31
W pabhc L ( )

(2.31) udona nuiara yTa IOKOPU YAaCTOTAIM 3JIEKTP MAarHUT MalJIoH OujaH
UILTOB OepHUIIIa, YTa FOKOPU YaCTOTAIH JIEKTP MarHUT MalIOHHUHT IMapameTpiapu

(P,7,h) )KOHCH3IIAHUIII Japakacura OOFIUKJIUTHHUA H(OTaTaiIN.

DKcnepuMeHTall TAAKUKOTIapaa P,z,h y3rapyBuniiapHu acociall Kepak.

2.6. Kypnima vy KaMepacHHUHT YI4aMJIaPUHU AHUKJIALI

FOxopuna kentupuiran (2.26) Ba (2.27) udonanapian Mabiym OUp Maccaaaru
NUWUTAIADHUHT FyMOAruHU S>KOHCHBJIAHTUPHUII Ba KypUTHUII YUyH VYTa IOKOpHU
4acTOTaJIM DJEKTP MarHuT MaWJIoHJa WIIJIOB OEpHIl YacTOTaCu Ba KyBBAaTHMHU
AHUKITALI MMKOHUHH Oepafn. YTa IOKOPH YacTOTAIH SJEKTP MArHUT MaiiIoH OWiIaH
MUWIaTapHU acTIa0Ku KalTa WIUIAIIHU amajra ONIUPUIN Y9yH atpodu TYCHITaH
Ul Kamepa 3apyp Oymamgu. Mimum xaMmMepaHnwHT YiayaMjiapuHU TadJiail, yiina

KaMepaJard 3JeKTp MarHUT MalJOHHUHT TAKCUMJIAaHHWIIY Onan Oenrninanaam [55].
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[Inmna FymMOAarvHMW >KOHCUBJIAHTUPHUIL Ba KYPUTHII KYPUIMACUHUHI HIIYU
KaMepacH JI€BOPJAPUHUHT YIyamiIapyu HUMara OOFJUK AKAHIUTUHU KYpUO YMKAMM3.
Vpranmiran anabuéT TaxJIMIUIApUAA IEKTP MATHHT MaiioH MIIYM KaMepPaHWHT
Oapua xaxmu Oyiinda Oup xwi 1ed dapas kumuaTraH [81].

Mabiym Oup MyXaHAMCIMK MacajlajlapHU €uula, CHHyCauJal »JJIEKTp
MaNJIOH KyWIAHTAHJIUTHHH y3IyKCU3 Y3rapuili, KYpuiaaéTran UIun XaKM/Ia dJEKTP
MarHuT MaiJIOHHW TaKCUMJIAHHUIIW Oup Xl 1e6 kaOysl KWJIUII UMKOHMHHU Oepaiu.
ByHja TeXHUK BOCHUTAHHUHT MapameTpiiapuHU IOKOPH Jlapa)kaja aHUKJIAIl 3apypUstTU
TyFunagu. by AuaNeKTpuK Marepuaiiapra yTa OKOPH YacTOTAIMA 3JIEKTP MarHUT
MaiJoH OWIaH WIUIOB O€puiIaJuraH SHEPrUSHU HILIA0 YMKAPUII HMMKOHHUSITHHH
Oepaau. byryHru kyHjna yTa FOKOpU 4YacTOTaIM AJIEKTP MAarHUT MaiJoH MaHOacu
cuparuga LG214 marnerpon 2M214-15CDH, Camcynr marmetpon OM75 S(31),
pyCyMIId MarHeTpoHJIap/iaH KeHr ¢oiinananuaMoraa. by Mmarnerponnu man6a 2450
MTI'11 yacrorana 1 kBt raya yta rokop 4acToTany KyBBaT OJMII UMKOHUHU Oepasu. f
=2450 MI'1y yactoTana SJ€KTp MarHUT MaWIoHJaH (oigalaHuIl eTapjuya KaTTa
yinuamnapaard KyHAAJaHT KECUMIJIM 03ajM MINYM KaMepaHu TaHjam, Oy 5ca
Kamamurn 30 MM rada OynraH MNUIOB Oepwiia€TraH MaTepualHU XapakaTra
KeJITUpaJUraH KOHBEHp JIGHTaHU KYJIIall UMKOHUHU Oepaau. YOy Kypcarrudiapaa
UIUIOB OepuiiaéTraH Marepuayiap/la SHEPTUSHUHT CHUHTHII YyKypiaura Oyiinda
eTapivya 3axupa OynuinM Ba HIUIOB OepuiaéTraH NWIIAHUHT Oapya Katjiam
KAJTUHJINTHHE OUp TEKMC KM3UIIMHY TabMuHIaiam [121].

[Munnara gactnabky UIUIOB OEpyBYM YTa IOKOPU YACTOTAIM 3JIEKTP MarHUTIU
KypWIMaHH sfpaTHIna yTa fokopu dactoramu (YIOU) Hypnammm manGam acocuii
XucobnaHaa. YTa IOKOPM 4YacTOTATH SIeKTP MATHHTIM MaifloH MarHeTpoHza
nuuiad YUKapuiaau, JIEKTPOHIAP OKUMHU 3Ca, UKKATA JOUMHUU AJIEKTP Ba MarHUT
MaiiJIoH OnjIaH OOIIKAPHIIaIH.

MarserpoH épaamuaa unuiad YMKapuiIaéTrad KU3HIl TOKH, 3JIEKTP Ba MarHUT
MaiJIOH Tabcupuaa OepK WYHAIMIIHU XOCKJ Kuilaad. by aca MarHeTpoH 3aHKupuaa
AJIEKTPOMArHUTIIM TeOpaHUIUIap Naio Oyaummura oaub Kenaau Ba YyHUHT 4YacTOTacu

aca AJEKTPOHIApHU Oepk opOUTaIa OYIUIIM BaKT OUJIaH aHUKJIAHAIH.
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https://zipm.ru/goods/lg_magnetron_214_magnetron-2m214-15cdh-dlja-mikrovolnovoj-pechi-lg
https://zipm.ru/goods/9999990023_magnetron-om75-s31-dlja-mikrovolnovoj-pechi-samsung

[IlyHuHr1IeK, MarHETPOHIaH TapKala€TraH TYJIKUH Y3YHJIUTH SJIEKTP MarHuT
TeOpaHunuiap KyBBarura OOfnmuK. MacanaH, TynkuH y3ynnuru 40 cm Oynranuna
uMITyJicaaru oHui KyBaT 40 kBT Hu Tamkui 3Taam Ba yprada KyBBaT 80 BT, ¢.u.x.
30-35% eragu. TynkuH y3ymmra 10 cm 6ynranmma onuid KyBBar 100 kBT ra Ba
¢b.u.x. 63% ra eranu.

VTa 10KOpU YACTOTaNH BIEKTP MATHUT MAHJIOH TabCHPHAAH (oiIaTaHNIIa,
MarHeTpoHJaH TapKana€TraH JHEPIHsSHM HWIIYM KaMmepara y3aTHIIl XHCOOJIaHaIH.

MasbnymkH, TYJIKUH 30HacH1a BUOpaTopiaH TO MaHOaraya TakcumiiaHa€TraH TYJIKUH,

(E) Ba (H) nsnexkTp Ba MAarHUT MaWI0H KYy4WIAHTAHJWTU aMIUIUTYJIacH 1/z
KypuHuimaa kamasau. bynga 7 -BuOGpatop Ba manOa opacujaru macoda 6ynuo, Oy
XO0JlaTAa AJIEKTP MAarHuT TYJIKUH y3aTrud YKU OYiinad KYNpoK WYHANTHpUITaH

oynamn. Yynkn 1/7 Gyitmua Gepuiran iiyHamMIa HYpIAHWIN JKAZAIATH YAYH

2 .
Jz° =Const uucbary  caknaHUmU  Kepak, SBHM OIEKTPOMATHMT  MaiiJl0HHU

KaJlaJUTMrd Macoda KBaJpaThra TeCKapy MporopIHoHal paBulia kamasau [126].

2.7. YTa I0KOpH 4aCTOTAJM JIEKTP MATHUT MAHJOHHUHT MII KaMepacuaa

TAKCHUMJIAaHUIIIN

VTa I0KOpM  YacTOTalmM  3NEKTp MAarHAT  MaifloHJa  IHIUIaJapHH
KOHCU3JAHTUPHUIL Ba KypUTHILJA, HWINYM KaMmepa OVinad xapakarjaHaéTra
nuJIianapra yra FKOpU 4aCTOTAIM DJIEKTP MAarHUT MaWJIOHHHUHI TabCUP JTHUII WyJN
ounan comup 6yaamu [55].

MarneTtpon €paamuia Muuiad YMKapuiaa€Tral yTa HOKOPH YacTOTalIM DJIEKTP
MarHuT MaujOH, TYJIKMH y3aTrd4 OPKAJIM WINYM KaMepacura y3aTWJIaJu, TYJIKUH
y3aTru4iard 3JIEKTp MarHUT MaiJoH Ky4yd MakcuMall KuiMarga Oynaau. DIekTp
MarHuT MailJIoH M KamepacHu Oyinad TapKaiaranja, y nuuiajapaa cypuiaiau, Uiuu
KAMEPAaHUHI KapIIM TOMOHHJAA 3Ca AJIEKTP MArHUT MaiJOH KyBBaTH MaKCHMaJra
HUCOATAaH MHUHHMMAJ Japakaaa kamasau. JIeHTaam KOHBEpHUHT 1acTIa0Ku KMCMHA
yTa I0KOpPH 4acTOTAJU AJEKTP MarHUT MalJOHHUHT MWIIa MYUJArd FyMOaKKa Kyw€in
cunruiy Kysatwnaad [97]. IllyHra nuianapra WILIOB OCPUIIHHUHT IacTiIaOKH
BaKTUJA NWJIa HAMIWTU OKopu OYmanu. Mo Oepuill BakTH OLITaHU capu
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FYMOAKHUHT MHTEHCUB KYpHUILIU COAUP OYJiaiy Ba MUJIAJAPHUHT HAMJIUTH Macasiiu.
Kongeip oxupuaa yra IOKOPM 4YACTOTAIM SJEKTP MArHUT MaWJIOH Ky4Yd IOKOPH,
JIEKUH TWUIAHUHT HAMJIMTH KECKMH KaMaWraH/IWITd YYyH X€4 KaHJail KyBBaT
CYypWIMaiay Ba MaWJIOH Ky4d KaMasau. 2.3-pacMlia 3KCHEPEMEHT TaJIKUKOTJIap
acocuia OJIMHTaH WII Kamepa OYinad AJeKTp MarHUT MaiJOH Ky4JIaHTaHJIUTMHUHT
TAKCUMJIAHHII SIPH YM3HKJIAPH KYPCATHIraH. YTa IOKOPH YacTOTAIIM JJEKTP MATHHUT

MaiaoH OwnaH wunuioB Oepumpa 2M214-15CDH  pycuminu  MarHeTpOHHUHT

MaKCHMaJI YMKUII KyBBaTH P=1 kBT um xaMepacuHUHT y3yHIUTH =40 CM, IHJLIA
KAaTJaMUHUHT KaTUHIATH h=3 cM, kamepaHUHT KeCUMHHUHT Yiraamiapu 320x400 MM
onuuau. Hazapuil xuxatnaH ymoy KypcaTTUWIapHUHT MabiyM Oup KuMaTH Y4yH
yTa IOKOPM 4YacTOTajdu DdJEKTP MarHuTiIM MaWJOHHHHT  DJIEKTp  MAalJIOH

Ky4IaHTaHJIUTUHUHT MakcuMal Kuitmatu 100 B/m.

2.8. YTa 10KOpH 4acTOTAHM JIEKTP MATHUT MAHA0OHAA NNHJIJIA KyPHUTHII

MEXAaHHU3MH XaKH1a

[Iumiann vccuK XaBo OWiaH AacTia0Ky MOUIOB OepHIlia XapopaT rpajueHTH
TalllKH TOMOHJIaH KOOWMK OpKajdu NWUIAHUHT HMYKH KUCMHTAa WYHAJITUPUIIAIH.
FyMOakHMHT HaMJIMK TpagWeHTH dca, MWUIAa WYHJAard XaBo OVIUIMFUAAH KOOHWK
neBopura kKapa® wynamamu [34]. by xomarma, rymOakmaH OyFiaaHuO KeTaguraH
HAMJIUKHUHT OUp KUCH TYFPUAAH-TYFPU KOOMKIAH YMKUO KETaau Ba KUCMaH KOOUWK
WYUJard CYIOKIMK cudaThaa KOHACHCAIMIaHAA Ba KOOWK OpPKaIM YHKAPWIIAITIH.
[Tunna FymMOarvHM S>KOHCH3JAHTHUPHUIN Ba KYPUTHINHHHT J1acTIa0KH Jiax3acuja
KOpPIyC WYUAard HaMJIUK MHUKJIOPH KOPITYC TAaIIKApUCHIArd HAMIIMKIAH OIIHO
KeTaJau, HAMJIMK TPaJUCHTH XOCWJ OYyJiaau Ba HamiIuK dyukapwiaau [23]. Mabiaym
Oup BakT YTUINM OMIaH FyMOaK KypHIIHHM OOIIIaiIy, HAMJIUK I1acasgyd Ba HUXOST
nykonamu. byHmait Xxonga, FyMOAaKHUHI HAMJIMTU KOOWMKHUHI HaMJIUTUTa TEHT
Oynmaau Ba KypUTHII TyrajUlaHTaH xucobnanaau. Kypuruim naiituaa nusuia cudarura
canbuii TabCUp KypcaTtaauraH KOOMFUHUHT CYBCU3JIAHUITUHU UCTUCHO KUJIHII YIyH

KYPUTHII PEXKUMU FyMOaK 4YUKApaIuUraH HaMIIMK OWIaH KOOWKIAH OyfiaHraH
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HaMJIMKHUHI I[OI/IMI/Iﬁ KOMIICHCAIUACUHN TabMWHJIAIIN KCPaAK. By XO0JIaT MMuJuIaJlapHu

COSUTH KypUTHIIIA TYIUK amaira omupuiany [113].

P BT
1200 E120B/ m
¥ =-7,4992x+ 1074,3 110
1000 - R2=10,963 100
a0
200 80
JO
&00 60
50
400 40
30
200 20
10
0
0 20 40 &0 80 100 cm

2.3 -pacM DIIeKTp MarHUT MaiI0H KyWIAHTaHJIUTHHUHT UIIl KaMepacuaa

TapKAJIUMIIHHUHT MaCO(bOF a 6OFJIHKJ'II/IFH

VIOUSMM

2.4 -pacM YTa 10KOpY 9aCTOTAJH JICKTP MarHUT MaliJOHHHUHT TTUJIa Ba YHUHT

nauypgaru FYM6aKKa TabCUPHU

[Mumma uccuk xaBo OwiaH AacTia0Ku WILIOB OepuiigaH (Gapkiu yaapok, yTa

IOKOpU YacTOTAJIM AJIEKTP MArHUT MalJOH TabCUpHUAA WILJIOB OEpUiTraHia, HJIEKTP
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MarHuT TYJIKWAHJIAp MWUIAHWHT WYKH KUCMUTA TYFPUIAH—TYFpU KUpHO, FymOakma
SXIIW FOTHIAAA Ba Oy >kapa¢H yHHM Kusummra onm0 kemaau [111]. Bynmait xonna,
ryMmOak/iara HaMJMK UHTEHCHUB paBHIIJla OyFilaHaau, MAJUTAHUHT XaBO KaTJIaMUJaru
OOCMMHHU KHCMaH OIIMPaJM Ba IIy OpPKAJW KOOMK JEBOPU OpKAJIM TalllKapura
yrumay Te3namTpaau [116].

VTa 10KOpM 4YaCTOTAamM SJEKTP MATHHT MaiiloH OWIaH NMWUIa FyMOardHu
’KOHCU3JIAHTUPUII Ba KypUTHUII BaKTUIA, XapopaT Ba HAMJIHUK TPAagUCHTH OUp XU
HyHanuma xapakatiaHuO, - FymOaklIaH XaBo OVIUIMFM Ba KOOWMK JI€BOPHJIAH

Tamkapura Wyrantapunama (14 -pacm). Ilympaii kumm6, YTa 10KOpH dacToTanm

. dw
QJICKTP MAarHuT MauJaO0H OWJIaH NUJIIaHU KypuTuiaa HaMJIMK (F) IrpaaCHTH Ba

xapopar ((31_-[) IPAJIMCHTUHUHT OUPTAIMKIArd TabCUPU OCTHAA THJUIA KOOWKIIapu

OpKaJIu YMKapUJIaIH.
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3. YTA IOKOPH YACTOTAJIM DJIEKTP MATHUT MAWJIOH
TABCUPUIA ITNJUIAT' A JACTJABKHA UIIIJIOB BEPHIII
IJIEKTPOTEXHOJIOI'UACHUHHU SKCIIEPEMEHTAJI TAAKHUK 9THUII

3.1. BKCHepI/IMeHTaJI TAAKUKOTJIap S’TK33I/IHI METOAUKACHHHU HII1a0 YU KHII

MamiakaTuMHu3 Ba XOPIKJIMK OJMMJIAD TOMOHHUAAH OJMUO OOpHWIraH WIMHNA
M3JIAHUIIUIAD TaXJIWIM IIYHW KypcaTaauku, OMaloruk oObKTiIapra (YycumiMkiap Ba
yJlapHU ypyFiapura AacTia0Ku WIUIOB OEpHUIllia, YIAPHUHT KacaJUTMKIapura KapIiiu
Kypalumiia) SJeKTpoQU3UK TabCUp KypcaTuil OujgaH TUPHUK Xykaiipa Ba
OakTepusUIapHUA SKOHCHU3JIAHTUpHUIIAA VYTa FOKOPU YacTOTadd »dJEKTP MAarHut
MalOHIaH OWJIaH IOKOpH camapara spummm MyMkuH [97; 48-65-6., 113, 126,
133,134,153]. Ymby xynocanapjaH Keaud 4YMKUO, TYT WIAK KypTH FyMOaruHu
KOHCU3JAHTUPHUILl Kapa€HUM Ba YHUHT TapamMeTpilapyuHu Ypranum Oyitnda
AKCIIEPUMEHTAJ TAJKUKOTIap 0JIu0 OOpUian.

By ycymHMHT MOXMATH UIyHJIaH WOOpaTKU, THUPUK MWIJIAa WII KaMepacura
KOWJIAIITUPWIIAJM Ba yTa IOKOPM YacTOTald AJIEKTPOMAarHUT MaWlJIoH OuiaH
tapMuHiaHaau. KoOWK Ba FyMOAKHHUHT JURJIEKTPUK CHHTIUPYBUAHIWTH (PapK
Tydaianm KOOMK/IaH YTyBYH yTa IOKOPY YaCTOTAIN JIEKTP MArHUT MaiIoH FymOakaa
Ky9IH CYpUiamd, OyHHHT HaTIKacuaa Omp Heda conmsima rymbax 80-90° C raua
KM3MiIM Ba JkoHcuzidaHamu [8]. ITwmia yTa IOKOPM 4acTOTaad 3JCKTP MarHuT
MalIOH TabCUpUJA HII KamMepacuJa CakKJIaHWIl XucoOura, rFymMOaK HWHTEHCHUB
paBulIA KypUIIN.

Hactnabkm Taxpubamap 2450 MIn dyacroraga wunuiaiiauran CaMCyHT
marHetpoH OM75 S(31) pycymum MUKPOTYIKMHIM Tiedna yTkaswianu [124].
TaxxpubaHUHT acocWil Makcaau - NWUIAHM KaiTa MIUIAl y4YyH MUKPOTYJIKHHIIN
sHeprusan GoumanaHuIl WMKOHUSATHHU aHUKmam. 3.1-pacMaa TyT WNaK KypTH
FyMOaruHu KOHCHU3JTAHTUPHUIIAA JACTIa0KU TaXpuoOasapHU YTKa3HUIII

KYPUIMAaCUHUHT YMYMMH KYPUHUIIN KEJITUPUJITAH.
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3.1-pacm. Tyt unak KypTu FyMOaruHu >KOHCU3IaHTUPHILLAA JACTIA0KU

TaxpubanapHu YTKa3UIl KypUIMACUHUHT YMYMUN KYPUHUIIU

3.2-pacMia Taxpuba KypUIMAaCHHHHT TPHUIMINAAT ~ DJIEKTP CXEMacu

KCJIITUPHUITaH.
JuFxEKV
Il 2450 Mru
I
220 VAC 1KV
AC  10x ?
1N4007 4= -
44EVDC
33VAC

3.2-pacm. Taxpuba KypHUIMAaCHHUHT MPULIATTHAT JIEKTP CXeMacu

Taxpubanap “Xwutoir”, “Unakun-1" Ba “Nnakum-2” HaBmapujaa YTKA3WUIIH.
[Mumma wumparn FymMOAaKHHM MakCMMall Japakaja >KOHCU3JIAHTHUPHIN YYYH HIIUIOB
OepunaéTrad KypwIMaHUHT KyBBaTH, WIIUIOB OCpHUINl BAaKTU Ba MIUIOB OepuiaéTran
NWla KATJIAMUHUHT  KUIMHJIWTA ~ Y3TapTUPUINO Taxpubanap oaubd Oopuiiau.
Taxpuba HaTWKaTapu MWIA WYAJATH TUPUK TNWUIAHKHT — XapopaTh  Ba

YKOHCHU3JIAHUIII JIapakacu Oyiinya aHUKJTaHIH.
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3.2. YTa 10KOpH 4acTaTaaM 3JIeKTP MAarHUT Maii/IOH TAbCUPUIA TYT UNMAK KyPTH
FyMOaruHu ’KOHCH3JIAHMII JAPAKACHHU TaAKMK KHJIMII BA TapaMeTpJIapyuHH
acocJjam

FOxopusia kenTupuirad Hazapuil TAAKUKOTIAp HATWXKaJapulaH Keaud YUKKaH
XO0Jija MWIIa WYUAard FyMOAKHH J>KOHCH3JIAHTPHIN yYyH yTa OKOPH YacTOTaIA
AJIEKTP MarHUT MalJIOH TAbCUPUHU UPOJIATOBUM KyWHIard acoCHil (pakTopiiap Kaly
KWIMHIN: UILIOB OepyBuM KypuiaMa KyBaTu (P), unuioB 6epuin BakTu (T) Ba HIIUIOB
Gepunaérran maia KaTiaMuHEHT Kauumpamrd (h). YTa I0KOpH 4acTOTaln 3JIeKTp
MarHuT MaiJIoH OujaH HIUIOB OepuIl caMapaJopiurMHM Oaxojall Ba HIUIOB
Ocepuna€TraH MWIIAHW XapakTepiaml y4yH, TWUIa WIUJAard TUPUK MHJUTAHWHT
xKoHCH3MaHuim gapaxacu (W) kaOyn kwimHau. Taxpubaiap KIacCHK YycCyiaa
VTKa3WIK, s’bHU (DaKTOPJIAPHUHT OWUTTACH Y3TapTUPWIMO KOJTraH HMKKUTa (aKTop
(QUKCAMSATAHTAH XONAA CAKIAHIW. YTKAasWira TaXpuba HaTWKaIapH Tpaduk
kypunuimaa udonananran [115, 121].

OKCHepUMEHT HaTWKajlapura MaTeMaTUK CTaTUCTUKA yCyJlapu OWJIaH MIILJIOB
Oepwin. MaTeMaTHK CTAaTUCTHKA yCyJulapuHH Kysutanpia DXM épmamuna excel
xaaBaa Myxappupuaaru “Perpeccust Taxyimiau’” gactypuian donnananmiaa. Makcan
— PEerpecCcHoH TaxXJIWJI OpKaiHu Tacoanuduil y3rapaguran mnapamerp Y HU MYCTaKWI
y3rapaauran Kartaauk (pakTop) X OMIaH aHATUTUK OOFTaHUINMHYU aHuKIam [129].

Taxmumaun  “Unakum-1” HaBmu wnak KypTd FymMOaruHW >KOHCH3JIAHUII
Japa’kKaCUHU BAKTra OOFJUKINTH YIYH YTKa3aMu3.

3.1-xanBan

“Unakun-1 HaBAM UMAK KypTH FyMOAruHUHT KOHCHU3JIAHMII JapakaCUHHU BaKTra

OOFJIMKJINT U
Mo Geprim saxTa 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
(CekyHT)
FyM6aKHI/IHI‘ JKOHCU3JIaHUII
Napascack % 1 1000 Br. 3 23 | 46 | 72 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100

bepunran mabiaymMoTiapra acocaH TY3WIQAUTaH PErPECCUsl TEHITIAMACHUHUHT
rapameTpiapy aHUKJIalMU3 Ba YIAPHUHT TaXJIWINA YTKA3aMHU3.
Perpeccust TeHriaMacuHu KyWnaaru KypuHHIIIa KadyJ KuiamMus:

1 2 n
y=a,+aXx +a,Xx" +..+a,Xx" .
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Macananu eunm yuyH ‘“Perpeccus’” WII peXuMU YpHaTWiIaad. 3.2-xaaBanijia
PErpecCcroH CTaTUCTHKA HATHUKaJIApU KEITUPHUIITaH.
3.2-xanBan

Perpeccrnon Taxiaun HaTHXKanapu

1. TymnamnapHUHT KOoppensiusicu R 0,998985
2. JlerepmuHanus koodduuuentn R 0,997972
3. Mesépnaurrupunran R 0,995944
4, CranmapT XaToJauK 2,414143
5. Kyzarysnap 9

by okamBanma — yTKasuimaguraH — perpecCMoH  TaxXJWIMHU  CTaTUCTUK
KypCaTKUWIapu KENTHPWITaH. YJap KyWHJAarn CTAaTUCTHK KypCaTKUWIapura
MYBOQUK;

- Tymnamnap xoppensusicu R — koppensiiusa kodpduiuentu R ra;

R® — nerepmunanms kosddummentn R ra;

n

>l-wf

i=1

n-(m-1) ’

CraHgapT XaToOJIUK — CTaHJIAPT OFUIIHU Koyaurura G, =

KysatyBnap conu — Ga)kapuirad Ky3aTyBJlap COHU N Ta MyBO(HUK.
3.3 2
3-kamBanga AeTepMmuHanus Koddduiumentn R° axamusaTra ArallMTHHA

TEKIIUPHUILI YUYYH YTKA3WITaH AUCIIEPCUOH TaXJIUIN HATHXKalapy KEITUPUIITaH.

3.3-xanBai
JIMCriepCuoH Taxjiuiu
df SS MS F F axamuamu
Perpeccus 4 11470,69 2867,672 492,0433 1,23-10”
Komnauxiap 4 23,31235 5,828089
Wani 8 11494

by epna kynumaru kypcarrauiap KeITUPUITaH:
1. df — spkuHIMK napakaiap COHH;
Perpeccust kaTtopu ydyH SpKUHIUK Jgapaxacu coHu 4 ra tenr. Konnuknap

karopuaa 7. XKamu katopu yayn df=8 ra tenr.
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2. SS ycryHHa — KBaApaTiap OFUIIUHN HWUFUHUCH;

n A _ 2
Perpeccus katopu yayH: SS; = Z(yi - yj =11470,69;

i=1
n A\ 2
Konauknap karopu yuyH: SS? = Z(yi —~ yi) =23,31235;
i=1

JKamn karop yayH: SS; =SS; +SS? =11470,69 + 23,31235 = 11494,

3. MS ycrynnna — nucniepcus

_Ss
df
Perpeccus xkatopu yayH (haKkTOpIH TACTICPCHUS o, =2867,672;

MS

Konaukiap kKaTopy y4yH KOJJIUKJIAp IUCHEPCUSICU o, =5,828089.
4. F ycrynuna ®@umiep Kputepuscu

MS,., 2867,672
MS, . 5,828089

KOJl

F= =492,0433

5. F axammsatu ycryHuaa — F=1,23-10'5.

3.4-xaaBanna perpeccus TeHraamacu KodQQuIMeHTIapu MUKIOPJIapH Ba yIapHU

OaxoJall HaTHXKalapy KeJITUPHUITaH.

3.4-xanBan

Perpeccust Tenriiamacu ko3 puiMeHTIIapy MUKIOPJIapH Ba ylaapHU Oaxosall

HaTWXKaJIapu
Koaggu Cmandapm t- p. Hacmku | FOxopu | Iacmxu | FOxopu
yuenm o | cmamuc iam yeaapa yeaapa yeaapa yeaapa
1ap ramoau muka | ¥ 95% 95% 95% 95%
Y- 7,5 9,315244 | 0,805132 | 0,465877 | -18,3633 | 33,36326 | -18,3633 | 33,36326
KECHJIHIIIN
X1 -4,05315 | 2,280022 | -1,77768 | 0,15009 | -10,3835 | 2,277208 | -10,3835 | 2,277208
Xo 0,766422 | 0,172568 | 4,441281 | 0,011323 | 0,287297 | 1,245547 | 0,287297 | 1,245547
X3 -0,02473 | 0,005062 | -4,88609 | 0,008125 | -0,03879 | -0,01068 | -0,03879 | -0,01068
X4 0,000238 | 5,04E-05 | 4,730704 | 0,009099 | 9,84E-05 | 0,000378 | 9,84E-05 | 0,000378
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by )xanBanga Kyiiugaru Kypcartruwiap KeJITUPHUIITaH:
1. Koaddunuentnap — a; kordhpuirieHTIapHUHT KUMaTIapu;
2. Cranpapt XaTojauK — aj KO3OPUIMEHTIAPHUHT CTAaHAAPT XaTOIUKIIapH;

3. t-cmamucmuxa — t KpUTEPUIUHUHT XUCOOUI KUMaTIapu




Kooagppuyuenmnap

t

cmamucmuxka

Cmanoapm xamoauxiap

4. P guiimamu — axaMUATIUK JapakacHHU U(OIaJIOBYH KYpPCATIUY;
5. Ilacmku ea toxopu 95 % uyeeapacu — perpeccust K03QpGUIUEHTIApU g; Jap YIyH
UIIOHWIMJIMK MHTEPBAJJITAPUHUHT MACTKHU Ba IOKOPH Yerapajiapu.
CratucTUK UWIUIOB OEpPUIIHUHT KEWMHTH KajgaMu dg, a1, dz, d3, d4
Kod(hQULIEHTIIap aXaMUSTIIA SKAHJIMTUHU aHUKJIAII.
bynunr yuyn 3.6-kanBanga “xkoadduuueHTIap”’ YCTYHUAA KEITHPUITaH
abcomoT KuiMaTIapHu ‘‘CTaHAApT XaToJNMK  YCTYHUJAru KuilMatiap OuiaH
COJIUIITHPAMMU3.
by epna 6apua kospdunreHTIapHn a0camoT KUMMaTIapyu TETUILIN CTaHJAApT
XaTOJUKIIAPAaH KUYUK IKAHJIUTH KYPUHMOK/IA.
bynnan tamkapu 3.6-xanBanga OepuiiraH axaMUATIUK Aapaxkaiapu P kaOyn

KWIMHTaH aXaMUSTIIMK Japaxacu o = 0,05 1aH KUYHK.

JlemMak TeHITIaMaHHUHI DJSPKHH ab30CH d, = /,5 Ba KOJraH perpeccHs
koapuuueHTIapu a, =-4,05315; a, =0,766422; a, =-0,02473; a, =0,000238 nap
axamusATra ara SKaHJIUIrd aHUKJIaHIH.

3.5-kanBamga Mmak KypTh FyMOaruHu >KOHCH3JIAQHTUPHII JapakKaCHHUHT
KyTuiaérran (MpOTHO3) HaTWXKajapu, KOJAUKIAp Ba CTaHAAPT KOJJIMKJIAP

KUIMAaTIapy KeJITUPUJITaH.

3.5-kanBan
KYTI/IHaéTFaH HaTH)XaJIap Ba KOJIUKIIAp
Ky3arumuia Koneusnarum Konnuxna CrangapT KOJIIUKIIA
y3 p Japaxacu OTAHIIAP FapT KOTAMIIAp
1 3,452214 -0,45221 -0,26491
2 21,26107 1,738928 1,01867
3 47,73776 -1,73776 -1,01799
4 73,2669 -1,2669 -0,74215
5 91,80653 3,193473 1,870748
6 100,8881 -0,88811 -0,52026
7 101,6166 -1,61655 -0,94698
8 98,67016 1,329837 0,779023
9 100,3007 -0,3007 -0,17615
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CranaapT KOJIIUKIap OpKanu Y MapaMETpPHUHT Ha3apui §i Ba DMITUPUK Y
KuiiMatiapu (apKiapu aHUKIaHA K.

3.5-kanBanga KeJITHpWIraH Ba OaxoJjlaHTraH perpeccus Kodh UIMEHTIAPH a;
JapaaH ¢gorgananud perpeccust TeHrIaMacu Ty3HIau:

y = 0,0002x* - 0,0247x% + 0,7664x - 4,0531x + 7,5.

JleTepMUHANMSCHHUAT TYIIaM Kod(GQUIIMeHTH KuiiMatd R” =0,998 ra TeHT
oynrammuru X daktopuan 99,8 % wmoHwmiMrd OwinaH YV mapaMmerpu OuiaH
aHAJIUTUK OOFIUKJIUTHHU KypcaTau.

F KPUTEPUNHUHT XUCOOMHM axXaMUSTIIMK Japaxacu o, =1,23-10®° < 0,05

Oy JIraHIuru R? = 0,998 axaMHATIU SKAHJIUTY UCOOTIIANIN.

3.5-kanBayilaH KYpUHUO TypUOIAMKU KOJJIUKIAp KUWMATIApU CTaHAapT
KOJAWKIapAaH Kuduk. Jlemak V mapaMeTpuHUHT (GKOHCH3JIAHHUII JTapakacy)
SMIIMPUK Ba Hazapuil KuWMaTiapuHu ¢GapKd pyxcaT KWIMHAIUTAH JapaxaaaH
OIlIMaraH.

VTKasmwiraH CTaTHCTHKA TaXJIMILUIAPH acOCHIA KYHHAArd XyJIOCallapHH

YUKapUIl MYMKHUH:

1. Perpeccus Tenrnamacu Ko3pQpuuueHTIapUHUHT KHAMaTIapyu aXaMHsITra
ara.

2. Jletepmunanus ko3hdurments R® HUHT KHIIMATH aXaMUsITTa ra.

3. Kabyn xwiuHa€tran perpeccusi TEHIJaMacu aJeKBaTJIMK OuilaH

xKapaCHHU (TYT MMaK KypTH FyMOAarvHH >KOHCHU3JIAHUIIUHUA Xapoparra OOFJIMKJIUTH)
udoaanaiu.
Jlemak >kapa€H TEHrJJaMacHHW OXHUPTH KYPUHWINW Ba TETHILIA TpapUKHA

KCIIUTUPUIINMU3 MYMKHH.

52



[EEY
[EEY
o

Ay =0,0002x4+0,0247%3 % 0, 76643 =|4,0531x J[ 7,5
820 bos T e r e v R ————

=
o
o

© O
S o
b s,
\\

=0, 0008302352 =10, 300%~ AQ’.Q—C'
RE=0,9914

~
o

o

o

D253 +10,146x4+0;8209x+5,7381

FyMOakHUHT :KOHCU3JIaHUII AapaxkacH, W,
U'I%Cﬂ

40 R¥=0,9997

30

20

10

0 >
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
HNuioB 0epuin BaKTH, T, CEKYH/I

=750 BT —f— 1000 Bt 1250 Bt
— . — - Has.(750 B7) Ha3.(1000 BT) eeeeeeeeeee Has.(1250 BT)

3.3-pacm. TyT unaxk KypTv FyMOAruHUHT KOHCHU3JIAHUIII JApa’KaCUHU UIIJIOB OEpHII

BaKTHUTra OOFJIMKIINTH

W = f(r) rpaduK TaxJWIMJIAH KyWWUJArwiap aHuKJIaHgu. TyT uIak KypTu
ryMOarunu xoHcuzinantupumga 30 mM. Kanuaiukaard nuoiara 1000 Bartiam yra
IOKOpU YacTOTAJIA DJEKTP MarHUT MaijgoH OwiaH wunuioB Oepumn BaktH 28-30
CEeKyHJIra eTraHuja FyMOak TYJIUK >KOoHcu3naHaau. WMuuioB Oepuil BakTUHUHT 30
cexyHaman ommmy rymOakuuar 90°C 1aH IOKOPH XapopaTaa KU3HIIM XHCOOHra
€pwin0d KeTHIIM Ky3aTWiagd Ba NWUIAJAH OJMHAAWIaH MIIAKHUHT  cudar
KypcaTrruuura cajaouil Tabcup KypcaTaiau.

JuccepTanusia KeATUpUITaH Oapya TaXkpuOaiap HaTHXKaJlapura CTaTHCTHUKA
ycyJulapyu OujiaH MIUIOB OEpHIl HOKOpUJA KypcaTWiraH METOJWKa acocujaa oJiud
oopwirad. [IIyHUHT y4yH KOJTaH SKCHEPUMEHT HATHKaJlapy Ba CTATHCTHK WIILIOB

Oepuill HaTWXXKAJIapy JKaIBAJIJIap Ba XyJiocanap KYpUHUIIIIA OepIIraH.

Perpeccus TeHriaMacuHu KyWuaard KYpUHHINIa KaOysl KHJIaMu3:

y=a, +a,x' +a,x* +..+ax".
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3.6-xanBan
nmaxkuyu-1>’ HaBJIM UITAK KYPTU FYMOArMHUHT JKOHCU3JIAHUIIL [ WHU
“Unaxkum-1"’ HA a oa JKOHCHU3JIa apaxac

MaraCTpoH KyBBaTura 6OFJIHKJII/IFI/I

Nuinos Oepuii

100 | 250 500 750 1000 1250 1500
KyBBaTH, BT.

Fymb6akaunr
YKOHCH3JIAHUIII 8 43 48 73 100 100 100
napaxacu % na 30 cex.
3.7-xanBan
PerpeccuoH Taxymi HaTHXalapu
o 0,992369
1. TYymiamnapHuHT Koppesiusicu R
9 0,984796
2. Jerepmunarnus kodhdummenta R
; 2 0,977194
3. Menépnamtupuiran R
5,861708
4. CTanaapt XaToJuK
7
5. KyzaryBnap
3.8-xanBai

JlucnepcroH Taxiiiim

df SS MS F F axamusmu
2 8902,276 | 4451,138 | 129,5456 0,000231
Perpeccus
4 137,4385 | 34,35962
Konnukmnap
6 9039,714
Kamu

3.9-xanBan

Perpeccust Tenrinamacu kodhPuimeHTiapu MUKIOPpIApH Ba yiIapHU 6axosaln

HaTHXKAJIapu
Kosdpdu ITactku | IOxopu | Ilactku | IOxopu
b Cranpgapt | t-cratuc P- Kop Kop
IUEHT ATOINK K — yerapa yerapa yerapa yerapa
nap 95% 95% 95% 95%

Y-
kecumim | -10,8497 | 6,21609 | -1,74542 | 0,155848 | -28,1083 | 6,408953 | -28,1083 | 6,408953

X1 0,155407 | 0,019138 | 8,120369 | 0,001251 | 0,102272 | 0,208543 | 0,102272 | 0,208543

X2 -5,3E-05 | 1,18E-05 | -4,52376 | 0,010628 | -8,6E-05 | -2,1E-05 | -8,6E-05 | -2,1E-05
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3.10-xkamBan
Kyrunaérran Hatmkanzap Ba KOJIUKIIAP

FymOakuuHr
YKOHCH3JIaHUIII
Ky3arunuiap napaxacn % Konaukiap | CrangapT KOJIUKIap
Jia.
1 4,158406 3,841594 0,802662
2 24,67307 -1,67307 -0,34957
3 53,53758 -5,53758 -1,15702
4 75,74387 -2,74387 -0,5733
5 91,29193 8,708066 1,819463
6 100,1818 -0,18177 -0,03798
7 102,4134 -2,41337 -0,50425
Xymocanap

1. F xpuTepuilHUHT axaMUATIUK Japaxacu F

axam

=0,000231< 0,05 OYyirannauru
yayH R? =0,984796 axaMusTIa ara.

2. Perpeccusi koadduimeHTIapn KUAMaTIapu aXxaMHATra 3Tra YyHKH YJIapHUHT
abCoMIOT KUiMaTIapy CTaHAapT XaTOJNMKIAp KHMaTIapuaH KaTTa.

3. Kabyn kwiMHran perpeccusi TeHIVIaMacu (FyMOAKHMHT >KOHCH3JIAHUII

Japa)kacH) aJeKBaTIMK OuJiaH >kapa€HHU Udoaanaiam.

110
100

4 y=2E-08%°-0,0001x? + 0,2305x - 12,167 |

2
R*=0,986

_—

=
=
§ 90
g 80 / 5=
2 Fa
z ; 20 A== £ 5E-05x7 + 0,1554 - 10,85
£ 5 = R2=10,9848
=g o == =7 /
S8 50 —7/I// //
EE& 40 B >
S 5. ~Z
s 30 ey e 7 -
2 ~ =-3E-06x-+0,0767x+5;6561
) §7>
- 20 RZ=10,8938
10 + 4
0 >y
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Mo 6epum KyBBatu, P B
==@==20 cex. == 30 cex. 40 cek.
— — Has. (20 cek) Has. (30 cek.) ~  eeeeeeees Has. (40 cek)

3.4-pacm. “Unakuun-1" HaBIU UMAK KypTH FYMOAruHUHT KOHCU3JIAHUII JapaKaCuHU

UIIOB O€pHUIll KyBBaTUTa OOFJTUKIIUTH.
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W = f(P) TpaduK KYpUHUIIHAATH OHKCICPUMEHT HATWXKAJIApU TaXJIWIUIaH

KyHuJgard XxyJjiocara KeJluil MyMKWH. 30 MM. KaJIMHIMKIArd NOWDIa HWYUjara
FyMOaKkHU >KOHCH3NaHTUpHILga KypuiMma KyBBatu 1000 BT nan roxopu Oynranna
KUCKAa Myjajaatia FymMOak TYIMK >KOHCU3JIaHAAW JEKUH FyYMOAKHUHI MabiyM OHp
KUCMUHUHT EpUiuInyd Ky3atuinaauw Oy dca mwwia cudartura canduili Tabcup
kypcatagu. Kypunmanumnr kyeBBatd 1000 Bt man kam Oynranga rFymMOaKHHHT
’KOHCH3JIAaHUII BaKTU opTagu. by sca muwagaru umak TojaJapHH OOFiIad TypyBud
¢bubpouH Ba CEpUIMH MOJJATIAPUHUHT XYCYCUSTHUHHU MYKOTHINI OuiaH Oup Karopia
UIIad YMKapUIll YHYMAOPJIMTMHM mnacauTupagu 30 MM. KalMHJIMKIArd Ouiia
rymOarunu xoHcuznantupuinga 1000 Bt kyBBar Ounan 30 cexkyH1 JaBOMHU/Ia UIIUIOB

OepuIl camapaia XUucoOaaHaIu.

3.11-xanBan
Koncuzmanumn dapaXaCuHH KaJIHUHIIMKKaA 6OFHHKJII/IFI/I
NinoB Gepuill KATMHIATH, MM 15 30 45 60 75 90
Koucuznanum napaxacu %, 1000 Bt 100 100 81 65 48 34
Perpeccus TeHrnamacuHu KyHuaaru KypuHHUIga Kadysn KUjiaMus:
y=a, +ax +a,x*+..+ax".
3.12-xanBan
PerpeccnoH Taxnwin HaTWXKajlapu
1. TynnamapHUHT Koppensiuusicu R 0,997823
2. lerepMuHanus Ko3ppuurueHT R? 0,995651
3. Mebépnamtupuiras R 0,989127
4. CrangapT XaToJIUK 2,842422
5. Ky3arysnap 6
3.13-xanBan

JlucriepcuoH Taxiuiu

df SS MS F F axamusmu
Perpeccns 3 3699,175 | 1233,058 | 152,6182 0,006517
Komnmukiap 2 16,15873 | 8,079365
Wamn 5 3715,333
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3.14-xanBan

Perpeccus Tenrnamacu ko3¢ GuuMeHTIapu MUKIOPJIapH Ba yIapHU Oaxosanml

HaTHKaJlIapu
Koagpgpu t- Ilacmxu | FOxopu | Iacmku | FOxopu
yuenm | Cmandapm | cmamuc P- yeeapa yeeapa yeeapa yeeapa
aap XAMONUK muxa Kuimamu 95% 95% 95% 95%
Y- 88,33333 10,2485 | 8,619148 | 0,013195 | 44,2376 | 132,4291 | 44,2376 | 132,4291
KECHJIHIIN
X1 1,478131 0,77848 | 1,898739 | 0,198009 | -1,8714 | 4,827661 -1,8714 | 4,827661
X, -0,04727 0,016607 | -2,84611 | 0,104463 | -0,11872 | 0,024189 | -0,11872 | 0,024189
Xs 0,000269 0,000105 | 2,569811 | 0,123902 | -0,00018 | 0,000719 | -0,00018 | 0,000719
3.15-xxanBan
KYTI/IJIaéTTaH HaTH)XaJIap Ba KOJIHUKIIAp
Kyszarumniia [Hukactianmm Konnukna CraHaapT KOJIJIHKJIA]
Y 1ap Jlapaxxacu AP JapT KOJMIIIap

1 100,7778 -0,77778 -0,43265

2 97,39683 2,603175 1,448054

3 83,63492 -2,63492 -1,46571

4 64,93651 0,063492 0,035318

5 46,74603 1,253968 0,697538

6 34,50794 -0,50794 -0,28255

Xymocanap

1. F KkpuTepuHHUHT axaMUATIUK Aapaxacu F

axam

YYyH axaMHusATra ora Ba R? = 0,995651 xaM axaMHsTra 3ra.

=0,006517 < 0,05 OyAraHIUTH

2. Perpeccust koaddurmentiapu KuiimMaTiapu axaMusaTra dra YyHKH YJIapHUHT

aOCONIOT KUMaTJIapy CTaHAAPT XaTOJIMKIAp KUMMAaTIapyuIaH KaTTa.

3. KaObyn xwiuHraH perpeccusi TEHIJIaMach aJCKBAaTIWK OwjaH KapaCHHU

udogananu.
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3.5-pacm. “Unakun-1" HaBIM UNaK KypTH FYMOAruHUHT dKOHCHU3IAHUII JapakaCHHU
UIUIOB OepuiiaéTraH Nuia KaTJIaAMUHUHT KaJTUHIUTUTa OOFIIUKIUTU

Taxxpubanap acocuaa OJNMHTAH W = f(h) TpaduK TaxJTWIHIaH IIYHH AWTHII

MYMKHWHKH, MWJJIa WIUAard FymOakHU >koHcu3nantupuiina 30 cekyHIl, KyBBaTH
1000 BT nma, nuia KaTJIaMUHUHT KaJWHJIWTH KaHya KaMm Oyiica, »KOHCHU3JIaHMIII
Japakacu IIyH4Ya [OKopu Oymaau. WMmmoB OepunaéTran nwuia  KaTJIaMH
KAJIMHIUTUHA OIIMPpUO Oopuill OWjaH KOHCU3JIAHUII Japakacu kaMmaiinb Oopanu. by
2450 MI'n mm yTa IOKOPW YacTOTAIM OJJEKTP MArHUT MAaWJOHHUHI HIIUIOB
Oepuna€TraH MaxCyJIOTHMHHM TapKuOura kapal, OOTHII YUKYpJIWUTH OWsiaH OOFIUK.
NuuioB Oepunaérrad nuiia KatjiaM KaTMHIUry 30 MM JaH OpTMAcCIIUIy Kepak.
3.16-xaaBai
[umnara nactnabku YIOU 51eKTp MarHuT MaiiioH GHIaH MIUIOB GeprIIraHia

FyMOaK XapOpaTHUHT MILLJIOB OepHUIll BAKTUTa OOFIUKIUTH

Nminos Gepur
BaKTH. CEK.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

FymOakuunr
ku3uir Xxapopatu | 20 | 28 41 54 67 79 90 103 117 131

1000 Bt na
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Perpeccus TeHrnamacuay KyHuaari KypuHHAIIAA Ka0yl KHJIaMu3:

y=a, +a,x +a,x* +...+a,x".

JlucnepcruoH TaxJiiim

3.17-xanBain
PerpeCCHOH TaXJINJI HaTHKAaJIapHu
1. TyruiamnapauHr Koppesnsiusacu R 0,99959
2. Jlerepmunartust ko> durmentn R 0,999181
3. Mebépnanrrupuiran R? 0,998946
4. CTaHapT XaToJINK 1,223153
5. Kysarysinap 10
3.18-xkanBan

df SS MS F F axamusmu
2 12769,53 6384,764 4267,594 1,58E-11
Perpeccus
7 10,47273 1,496104
Konnukmnap
9 12780
Kamu
3.19-xanBan

Perpeccus Tenrnamacu kodhGuIeHTIapu MUKIOpJIapH Ba yJaapHU O6axosal

HaTWKajlapu
Koadpdu ITactkn | HOxopu [TacTkn IOxopn
IIUCHT Cranpmapt | t-cratuc P- yerapa yerapa Jerapa yerapa
J1ap XaTOJIMK THKa KUIMaTH 95% 95% 95% 95%
Y- 18,67273 | 0,961699 | 19,4164 2,4E-07 | 16,39867 | 20,94678 | 16,39867 | 20,94678
KECHJIHIIN
X1 2,241818 | 0,099529 | 22,52427 8,6E-08 | 2,00647 | 2,477167 | 2,00647 | 2,477167
%, 0,005455 | 0,002129 | 2,561738 | 0,037457 | 0,00042 | 0,010489 | 0,00042 | 0,010489
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3.20-xkanBan
Kyrunaérran HaTmkazap Ba KOJIUKIIAP

Kysarummap Kygugfrmn Konnuknap CranpapT KoaauKiap
1 18,67273 1,327273 1,230415
2 30,01818 -2,01818 -1,8709
3 41,63636 -0,63636 -0,58992
4 53,52727 0,472727 0,43823
5 65,69091 1,309091 1,21356
6 78,12727 0,872727 0,80904

90,83636 -0,83636 -0,77533

8 103,8182 -0,81818 -0,75847

9 117,0727 -0,07273 -0,06742

10 130,6 0,4 0,37081
Xymocanap

1. Perpeccust TeHriiamMacMHUHT Oapya Ko3((PUIMEHTIapu axaMusTra 3ra, YyHKH

YJIapHHUHI a0CoJIIOT KHﬁMaTHapH CTaHIapT XaTOJIMKAAH KaTTa.

. F xpurepuiiHUHT axamusATIMK aapaxkacu F,_ =158-10"" <0,05 OynraHiuru

axam

yUyH axaMusTra ora Ba R” = 0,998946 xaMm axaMusTra sra.

. Kabyn xununran perpeccusi tenriamacu (Ilunnma rymOarum XapopaTHHUHT

MuUioB  Oepuil BakThra OOFJMKIWIH) aJEKBATIUK OuWjaH KapaCHHU

udogananu.
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3.6-pacm. [Tunnaran nactnadku (YIOU SMM) 6unan Himios Geprirasia FyMoax
XapOpaTHUHT WIUIOB OEpHILl BAKTUTA OOFIMKIIUTU
By rpajguknan myHu KypUIIMMU3 MyMKUHKH, TWJUIara AactiaOku yTa I0KOpU
YacTOTajdu JJIEKTP MAarHUT MaiJoH OwWiaH MIUIOB O€puiraHia HWIUIOB Oepulll
napameTpiiapuHu (MIJIOB OepuIll BaKTH, KypuiMma KyBBaTH) OO Oopuiu OwiiaH
MWUIa WYUJard FyMOAKHMHT XapopaTu opTub OopaBepamu. FymOakHUHT TYIHK

YKOHCH3JIAHUIIIN YYYH 90°C eTapJiv XUucoOIaHaIu.

3.3. Tyr unak KypTH FyMOAruHH yTa IOKOPH YACTOTAJH JIEKTP MATHUT

MaiiI0H OMJIAH KOHCU3JIAHTUPHUII KAPAEHUHU MATEMAaTHK MOAeJJIAIITHPH I

Tyt umak KypTu FymMOaruHu >KOHCH3JIAHTHPHUIN Ba KypUTHIIIA yTa HOKOPH
YacTOTAIM JJICKTP MarHUT MaiJOH TabCUPUHU 0axOJOBUM aCOCUU KypcaTruujap
cudaruga WNUIOB OepwiaéTraH MWUIA KATJIAMUHUHT KaJWHJINTA Ba yTa IOKOpHU
4acTOTadW DJIGKTP MarHUT MaijoH OWIaH HWIUIOB OEpHUIl IMapaMeTpiiapu Kalyl
kunvHrad [8, 121]. VYnapHuHr Xojatuaa Typid XWI OJCKTp Ba TEXHOJIOTHK

dakTopiap Tabcup kypcaramu. DaktopiapHu OapaBap TabCUPUHHU YPraHUII YIyH

61



UIUIOB OepuiaéTraH Muula KaTJIaMHUHMHT KQJWHJINTKH Ba yTa IOKOPH YacTOTald
AIIEKTp MAarHUT MaiiioH OWiaH WIUIOB OepuIll MapameTpiapu OwiaH (pyHKIHOHAI
OOFJIaHUIIIMHK aHUKJIAIl Kepak [35].

Taxxpubanap COHMHM KaMaWTHPUII Ba AHUKJIMTUHU OIIUPHIN, >XKapaHHUHT
MaTeMaTUK TaBcU(dIapy TEHIJIaMallapuHU OJIMII Ba TAJAKUKOTHUHT ONTHUMAI
coxacujia peXHM TapamMeTpiiapuHu  YpHAaTUIl y4yH Ou3  TaxkpuOanapHu
peXanalTUPHUII MaTeMaTUK HazapuscuiaH QoijanaHraH Xoijna vl oaud Oopauk
[41,51,112].

OKCIIEpUMEHTIIAPHH  PEXaNalITUPHUII  MATPULACHHU  KypUIIl  Y4yH
(haxkTopyiapHU XAKUKUM KaTTaJuKIapuJaH KojajiaHraH (YJI4OBCH3) KMMMaTWra YTHII

Kyhnaaru udoaa épaaMmuia Gakapuiim:

X = xi — XiO (3.1)
| £ .
By epna: X - i — ()aKTOPHHHT KOJJIaHTaH KUMMAaTH;
Xi - 1 — (aKTOPHHUHT KOHTPOJI KHHMAaTH;
Xio- 1 — aKTOPHHUHT HOJIb TapakaJard KOHTPOJI KUAMATH;

€ - ymi0y (paKTOPHUHT Y3rapuill UHTEPBAJIU.

Xap Oup dakTop ydyH aBBajl HOJ Japakacu Ba Y3rapTUPHII OpaTUuFUHU
oenrunab KoaIanmMus.

bu3s Kyingaru KypuHUILLIATH MaTEMAaTUK MOJEI TYPUHU TaHIAaUuMU3:

LD YRS VTR ) T

i<j
B, Typuaarn MKKUHYM Japa’kajid SKCIIEPUMEHTHHU PEKaIAIITUPHUII YCYJIUIaH
doitnananamus.
Jlactimabku AKCIEPUMEHTIIAp1aH TYT HAIaK KypTH FyMOaruHu
xoHcuzmanuimmra (W) Tabcup KUJIyBYM acCOCUM MapaMeTpiiap Kyiuaaruiap OJuHIu:
X1 — yTa IOKOpU YacTOTaIM MarHUT MAarHUT MaijoH OWaH WILUIOB OepuIl

BaKTH, CEK;
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X, — KyBBar, BT;

X3 — ma KaTJIaMAHUHT KaJTuHITUTH, D.

Taxxpubanap naBomuga Bj; pexacu CHEKTpUHUHI Xap OMp HyKTacuaa yura
Taxpuba YyTkazwigu. TaxpuOasapHUHI TapTHOM COHJIAp JKaJaBajmura MYyBO(QUK
amaurra ourupuinu [41].

benrunanran ¢akropaap, yJlapHU Y3rapTHpHILI UHTEPBAJUIAPU Ba Japakajapu

3.21-xanBanga KeATUPUIITaH.

3.21-xxanBai.
dakTOoprapHH y3rapTUPHUILI HHTEPBAJUIAPHU Ba Japa)kaaapu
dakTopaapHu
OeJITUITaHUIIN dakTop HNutepain Hapararap
Kognanran | Harypan -1 0 +1
X1 T Bakr, cek 5 20 | 25 30
X5 P Kyssar, Bt 150 700 | 850 | 1000
X3 | Kanunmuk, Mm 15 15 | 30 | 45

Ymby pexa ydyH acocuid (yHKUMSUIApHUHT Matpuuacu 3.22-xajaBanga
KeNTUpUirad. 3.22-)ajBajjard m Ta hnapajies Taxpubanap ypradya KuiMaTH Ba
aucrepcusiap Kyiuaaru gopmynanap €paamMuna XUcoOIaHraH:

_ 1
Yo == Yyi
o Tm s (3.3)

Sszﬁ_g(ygi_yg)z (3 4)

OkcnepuMmeHT ubomananumuan KoxpeH kpurepusicu Oyiinua TEKIIHMpaMH3.
q=0,05 yuyH
G=08563<G, (v, =2, v, =14)=0,2354,
Ymby kwuilMar  TaxpuOaHUHT  HMQOJAJAHUIIM  TUNOTE3aCHh  Ky3aTyB
HAaTW KAJIapura 3u]1 KeJIIManiy.
Jucnepcusiau ndogananuimmuan (BOCIPOU3BOIUMOCTb) TapaKacuHU KyHuaaru

dhopmyia épramMuaa XucoOaanMus:
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N N

Sz{y}=i25§ =;ZS§ = 61,8567 =4,4183
N & N, +2n+N, = 14 (3.5)

VYpTaua qucnepcusiHg Kyinaarnya Xucoomanmms:

) S?{y} 44183
Sy (= = =14727
e

(3.6)

Perpeccust kosduIMEHTIapUHN  aHMKJIAN YYyH KyHuJaru CyMMaHH

xucobmarimus (3.23-xaaBsan):
N
z,=> fuy,, i=0..14. (3.7)
g=1

by epma: j=0 yuyn f,=1;, j=1.4 y4yH f,=(x),; [=5.10 yuyH
fo=0x%), (i=1.4, i="f); j=11..14 yuyn f  =(x?), (i=1.4).

Xucobnapuu 3.22-xaaBanga KeITUPAMU3.
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(Bn) B3 Typunaru man MaTtpuiiacu Ba SKCIIEpUMEHT HATHKaJlapH

3.22-xaBai.

basuc pynkuusnapaunr F marpunacu

o | PO oo | e |9 oo | O | RO | v | e | v | W | sty
1 X, X, Xy | XX, | X Xg | XX | X2 X2 X5

1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 -1 65,4 66 64 65,13 1,053 | 66,28
2 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 88,5 87,8 85,8 87,366 1,9633 | 87,64
3 -1 +1 -1 -1 +1 -1 +1 +1 +1 -1 84,219 87 84,999 85,406 2,057 | 83,42
4 +1 +1 -1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 98,49 98,5 97,47 98,153 0,3502 | 99,1
5 -1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 -1 48,351 | 45,361 | 42,611 45,441 8,2417 | 445
6 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 +1 +1 +1 55,3994 | 53,899 | 58,789 56,029 6,2757 | 58,02
7 -1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 -1 56,9994 | 61,499 | 59,089 59,196 5071 | 58,96
8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 66,6111 | 67,611 | 69,601 | 67,941 | 2,3167 | 66,8
9 -1 0 0 0 0 0 +1 0 0 -1 62,2582 | 61,508 | 65,498 63,088 4,4967 | 65,13
10 +1 0 0 0 0 0 +1 0 0 +1 83,5847 | 82,494 | 79,214 81,764 51739 | 79,73
11 0 -1 0 0 0 0 0 +1 0 0 69,9876 | 70,387 | 74,477 71,617 6,1747 | 69,18
12 0 +1 0 0 0 0 0 +1 0 0 77,9658 | 78,535 | 82,615 79,705 6,4323 | 82,14
13 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 87,8941 | 89,594 | 93,394 90,294 7,93 89,92
14 0 0 +1 0 0 0 0 0 1 0 61,3 61,3 64,9 62,5 4,32 62,88
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Xucobmanran cymma Z,(j=0..14 ) KuiAMamiapuy €paamujia

Kod(ppULIMEHTIapUHK KyHuaaru ¢hopmysaiap opKaiud XUcoOJaiMu3:
n

av,_ b N
bozﬁé;yg_ﬁz'Z(xi)gyg

i=1 g=l

C & _d
b; ZW’Z(XiZ )yg_ﬁ'_

perpeccus

(3.8)

(3.9)

(3.10)

(3.11)

by epra: a,b,c,d (4,-N )7 (13 ‘N )_l KOHCTaHTaJap, MOJTe

KO3 PUIMEHTIIAPUHN XHUCOOIaI YUyH épaaMuu KOHCTpyKiusuiap [51].

N=3 na Ba kod{duuuenTIap coHu bj ydra TeHr OynaraHga KOHCTaHTaIap

KUMaTH Kyinaaruya 0yiaam:

a=5,6875; b=2,1875; c=7; d=1,3125; (1,-N)"=01; (1,N)™* =0,

125,

3.23-xaaBal.

t,-KPUTEPHSA Ba b, KOOYPUIMEHTIAPHU XUCOOIAII HATHKAIIAPH.

@Sliilfxcm j £ b, S*(b;) S(b;) t

1 0 | 101364 | 76,95 | 0,59832 0,77351 99,48
X, 1 7299 | 730 | 0,14728 0,38377 19,02
X, 2 6481 | 648 | 0,14728 0,38377 16,89
Xs 3 | -13525 | -1352 | 0,14728 0,38377 -35,24
X1 X 4 | 1133 | -142 | 018410 0,42907 -3,30
X, Xq 5 1565 | -1,96 | 0,18410 0,42907 4,56
X, X 6 539 | -0,67 | 0,18410 0,42907 1,57
Xy 7 | 70952 | -452 | 059832 0,77351 5,85
X; 8 | 71599 | -129 | 0,59832 0,77351 11,67
Xg 9 71746 | -055 | 0,59832 0,77351 -0,72

Koadbdummentnap aucnepcusiapu Kyituaaru ndoganap opkaim XucoOaaHaIu:
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S?(0,) = S* v} (3.12)

S?{b }= (1, -N)*s?{y} (3.13)
2, J= (4, -N)'s?{y} (3.14)
s7fb,}= =2 57y} (3.15)

t j -KpUTEpHUs KMAMATIApUHKA KyWnaaru udoja opKaliu XucooaanMus:

b,
Sqb.

J

G = (3.16)

by epna: S{b i }: \S? %b j } TaHJaMa ypraya KBaJIpaTUK OFUILL.

Perpeccwl KOB(l)(l)I/IHHeHTJIapI/IHI/I 0axOoJallHUHT axXaMUSTIMTHHU TCKINUPHUII
HOJIHWMHYM THUIIOTC3aHU CTBIOI[CHT t-KpI/ITCpI/IHCI/IHI/IHF AJITCPHATHUB KHﬁMaTH Omtan

TaKKOCJIallIHH KYfIHﬂaFH TCHI'CHU3JIMK OPKAJIN aMaJll'a OIIUpPaMU3:

t; >t1_%(v: N(m-21)) (3.17)

Oy epna: tl_ g(V) -V = N (m-1) spkuHIMK napakacH COHH  y4yH
2

CTBIONEHTHUHT 1-9Y9% kpamtun takcumotH, HonmHun runotesa Hy - =0 pan
5 0

STHWJIAY Ba b; HUHT TerHIIUIN 0aXOCH CTAaTHUCTHK aXaMUsTra dra ae0 xucoOaHaIu.

Ymby  Xxomnatna q=005

t ,(28) =2,011 ra reur 6ynaau.

1—=
2

Y4YH CTI)IOI[GHT TaKCUMOTH KBaHTHIIN

[ynaait Kuand MaTeMaTHUK MOJEIHU KyHUIaru KYpUHULIAA OJaMu3:
y(x,b) = 76,95+ 7,3x, + 6,48x, —13,52x, —1,42X,X, —1,96X,X; —0,67X,X, —4,52x> —1,29x> — 0,55x?
OKCHepUMEHT HaTWXKallapura WIUIOB OEpUIIHMHT HaBOaTnaru OOCKUYH
MaTeMaTUK MOJeNl Ba *aB0oO (DYHKUMSICUHUHI aJCKBATIUTH XAKUIArW TUIOTE3aHU
TEeKIMpUO Kypumaup. PerpeccuoH Ttaxiaun ycyaugaH cyHr ymly TeHrjiama

AUCIICPCHA Ba aICKBATIIMK JUCIICPCHUACHUHU TAKKOCJIAIl OPKAJIM aMaJjil'a OIHUpUJIaIu.
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benrunanran mkkaia AUCTEPCUSHUHT OMp XWIINTU XAKUAArd TUIIOTE3aHUHT
aJCKBATIIMIU TYFPUCHAATH TUNOTE3aHU TeKmnpum dumiep kpurepuscu €pramuaa

aMaJira ommpuiIagmn:

S 2
F = ‘{—}OTﬁ 3.18
S 2 y ( )

2 o .
Tannanran gucnepcust SOTK Kyhnaaru gopmyna épaamMuaa TONUIaIN:
N N
= 2
> (Vg —VY,y)
2 _ 9=1
OTK — N . d

XKagsanmaru kuiimarra acocas [4] xucoOaaimmus:

32,8975

2
SOTK -

(3.19)

= 2,3498

2 2
Sork > S{y} HU XpcoOra om0, Kyluaaruda XucooaiMus:

_SZ. 23498

i S2lyj 14727

=1,5955

Vi=N-0=14-9=5:  V,=N(n-1)=14(3-1)=24

q=0,05 na dumep KpUTEPUACHHHUHT *)anBaji [57] kuiimaTh KyWujarura TEHT

oymanu:
F=1,5955 <F;.4(5,14) = 5,77

Jlemak, MareMaTuk Mojeld Ba XaBoO (YHKUMSICUMHUHT MOCIUIH XaKHJlaru
TUIIOTE3a Ky3aTyB HaTWXKalapura 3ujl KeJIManau.

Axamusatra sra smac KodhdUIMEHTIapHUM 4YMKapuO Tanuiad Ba OJIMHTaH
MaBJIYMOTJIApPHA XHMCOOJIAll HATWXalapura Kypa MaTeMaTHK MOJEN KOJJaHTaH
KYpUHHMILAA Kyduaaruya Oynaau:

y(x,b) =76,95+ 7,3x, + 6,48x, —13,52x, —1,42x,X, —196X,X; — (3.20)
—0,67X,X, — 4,52x2 —1,29x5 — 0,55x;
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V3rapyBUWJIapHU KOJUIAHTAH KYPHUHMILJAH HATypalb KUUMAaTiapura yTHII

Kyhuaaru udona opkanu Oaxxapuiaau:

X, = ——2% (3.21)

(3.23) udomara acocan TyT UNaK KypTd FyMOAruHUHT XOHCU3JIAHUII KapacHU

TEHIJIaMacHuIary y3rapyBuuiap KuiMaTi Kyiuaarnda oymaau:

x = L=25. _P—850. . _1-30

X BE—
! 15 2 250 *7 15

Kognanran KuilmMaTiiapHu HaTypajdb KAWMAariapra yTKazuOd Ba TErHILLIA
y3rapunuiapial KeWWH TYT UIAK KypTH FyMOarvHu yTa IOKOPH YacTOTalH JJIEKTP
MarHuT MaiJIOH TabCUPHUJIA KOHCUBJIAHTUPUII >KApaEHUHU H(POJIaJIOBYH MATEMATUK
MOJEIU KyHUaru KypUHHUILTa KEeJIaIn:

W =-0,02027> —0,00002P?* —0,002417 + 2,0861z + 0,076P — 0,386l — (3.22)
—0,00038zP —0,00879 — 0,00017PI + 7,37

MaTteMaTuk MOJEIHUHT ONTUMYM KuiiMaTuHU Tommil yuyH PascalABC
KOMITBIOTEP JacTypuaa xucobmaimu3. 3.7-pacMaa TyT HUIAK KypTH FymMOaruHu

JKOHCHU3JIaHWII JapaKaChuHU xnco6nam AJIT'OPUTMHUHHUHT 0JI0K-cXeMacH KCITUPUIITaH.
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Bonm

v
,///, dt, dP, d 4///’
v
=15
Xa .
vk
<30
P=750
Xa oo
<<::::E§§£E:::::>
1=15
Xa
YK

<:::::E§E£::::,'

W=-0,0202t°-0,00002P*-0,00241°+2,0861t+0,076P-0,3861-0,00038TP-0,00879tl-0,00017PI+7,37

<>

max=W; maxt=t; maxP=P; maxl|=|

!

[=1+dl

P=P+dP |«

A

T=1+dt

v

oXupu

3.7-pacMm. TyT umak KypTu FyMOaruHu yTa FOKOPH YaCTOTAIH JICKTP MAarHUT MalI0H
OwtaH UIUIoB 0eprd KOHCUBIAHTUPHII JaPAKACHHH XUCOOJIAIT allrOPUTMAHUHT

OJIOK-CXeMacHu
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TaakuKoTIap HATWXKACKIA TYT UMAK KypTH FyMOAruHu yTa IOKOPU YacTOTAIH
ANEKTP MArHUT MalJOH TabCUPHUAA >KOHCU3JAHTUPHUIN KAPAEHUHHUHT Kylugaru
OonTHUMAaJI TTapaMeTpiapy aHuKIaHau: unuioB oepuin Bakty 30 cek, kysBar 1000 BT,
unuioB Oepunaérrad mwaHuHr Kaauaauru 30 mM. Ym0y mapameTpiiap/a HILIOB

6epPIJIFaH IMAJUIAHUHT ) KOHCU3JIAaHUII JapaKaCu 96 % =M TaIIKWII oTaau.
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4. TYT UTTAK KYPTU F'YMBAT'MHU ’KOHCU3JIAHTUPHUIL
IJIEKTPOTEXHOJIOI'MAACUHU NIIJIAB YUKAPHUII ITAPOUTUIA
CHUHOBJAH YTKA3HII BA DHEPTUSI CAMAPAJIOPJIUT MTHU
BAXOJIALI

4.1. Fym0aru sKOHCH3JIAHTUPHUJITAH Ba KYPUTHJITAH NI LJIAHUHT TEXHUK Ba

TEXHOJIOTHK KYpcaTruwiapura KyMwiaaurad tajgadsaap

['OCT 8417—57 6yiinua rymOaru >KOHCU3JIAHTUPWITAH Ba KYpUTHITAH MHAJIIa
KOOMFUHMHT cu(aTura Ba XOM MIAKHUHT MaxcyJaopaurura kapad, 1 Ba 2 HaBnapra
oymuHamu [60].

KoOuK 103acCHHUHT XyCyCHUSITIIapura Kypa, Xap Ovp HaBaaru nuijaa KyHujgarua
Tajabiiapra >kaBob OepuII Kepak:

4.1-xanBan

[MunmaHnuHT KOOMK F03aCUHUHT XyCycHUsiTIapyura Kapad cuHduiapra axpaiuiinu

IInaaa
IIuisia nyCcT/I0OFM F03ACHHUHT XyCYyCHSAT/IAPH
HaBJIApU

Toza, nyctioru Oy3wimaran nuwutanap. FO3acupga gofru HWYK €xu
JOFHUHT YMYMHUH JuUaMeTpu 5 MM JaH OIIMaiauraH, xap OWUPUHUHT
yanauru 10 MM gaH omIMalauraH, CUJUIMK SITUPOK KOWIM JTOFIapu

y3yrwiury 10 MM J1aH omMaiiural napTUsicura pyxcaTt Oepumiaim.

IO3acuna HykTa €ku ymymui JOofd KOOMWK FO3acHMHUHT 25% naH kym
OynMaraH, Xxap OUPAOFHUHT Y3YHJIUTU 15 MM JlaH omMaiaurat, 15 mm
2 JIaH OIIMalANIraH CWUIMK SIITUPOK KOWIM JTOFJIap MapTHsiCU OYyiraH
nuiia, aeopMarcusiiaHraH, IOMKa JEBOpJIM, Oy HaBra xoc OYiraH

maksutap €ku rudpusl Ba MHrudKa maddod numianap.

Arap mwuia TYCTIOFMHUHT fo3acuaa OWp HeuTa YaHAWKIAp €KW CUJUIHK
SUITUPOK, XKoinap OYJica, yHUHT HaBU YaHAMUKJIApAaH OMPUHUHT DHT KaTTa KaTTaJuru

EKU CHJUTHK SUITUPOK *KOHU Onan aHuktanaau [13].
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Hagnapra axparwiManaurad nuuoiajgap Nuia 3acuiary 10F yMyMUuM IUJUIa
KOOUK ro3acMHUHT 25% paH Kynpofura sra, YaHJIWfud 15 MM JaH OpTUK, CHILIUK
SATUPOK MaWgoHM 15 MM maH opTuk Oynran muuianap kupaau [82]. KoOukHHUHT
OyTyH y3yHJIUTH OVinald Kywin AedopMaTCHsUIaHTaH Ba MYCTIOFH EMMILITaH, KOOUK
103acu JoFjiap OwujiaH KOIUIAHTaH, STW3aK, OKHUII, MOFOpPJIAaHraH, KOTHUO KOJTaH,
PHUBOJKJIAaHMAraH, Makjid KeCKuH Oypuinb ketran [57, 58, 59].

KobOuK ro3acu XycycusTiapu XUXaTUAaH OKOpU cudarium Ba 2 mapaxkaiu
nuia Tajnabiapura kaBoO OepaauraH, JEKMH XOM HMaK Maxcynaopiuru 23%ax
KaM OynraH OyTyH KYpUHUIILIN MWIIa HOCTaHApT 1e0 TacHU(IaHaIu.

1 HaBmm mwa FyMOakJIapUHUHT Maxcymnmopymru -35,7%, 2 HaBaM mwLia
FYMOAKJIapUHUHT MaxCyaaopiuru - 28,8% O0ymuim kepak [87].

[Munnanuar Oapya HaBmapu ydyH Hamiauk wMuknopu - 10,0% xumu6
OeJruIaHraH.

Kopa nmy4ok Ba Tupuk HamyHaiau FymOakiap, HaBjapra axpaTHiraH Muiia
tapkuOouHuHr 10,0% nan opTurura pyxcart oepuiMaiam.

XOM MIMaKHUHT HaMJIUTH MUKJI0pH - 11,0%raga pyxcart Oepunaam.

Nnak ypam ¢daOpukanapura 3Tkazud Oepwiaiural nmuijia ryMOaKIapUHUHT

HaMJTUTH - 4%1aH kaM Oyuiu kepak [88].

4.2. TyT unaK KypTH FyMOATHHHU KOHCU3JIAHTUPHUIIAA yTAa IOKOPH YaCTOTAJH

3JIEKTP MATHUT MAHI0H OMJIAaH HILJIOB OepHIl KyPHJIMACH.

IOxopuna kentupuiarad, abopaTopusi IIAPOUTHIA OJMHTAaH HaTHXKajlap
acocua TyT MIAK KypTH FyMOaruHU >XOHCHU3JIAHTHUPUIIHUHT 3JIEKTP TEXHOJIOTHK
KYpUJIMACHHU JIOWHUXajall Oyinda TeXHUK TOMIIUPUK UIIIa0 YUKUIIIH.

Tyr umak KypTu FyMmMOaruHu >KOHCHU3JIAHTUpPHUILAA YTa IOKOPU YacTOTAIU
AJIEKTP MarHUT MaiJoH OWJIaH UIUIOB Oepull KypPWIMACHHUHI YMYMHUN KYPUHMILIN
4.1-pacmaa kenarupwirad. JlactinaOku uIuioB Oepuiiaural nuuiaiap TaKCUMIIOBYU
TeMUp SMUKIKM OyHKepra »koWiaHaau. byHkepaan XapakaTiaHyBYM TacMaid
TPaHCHOPTEP OpKAIM MUJUIAJIap WIUIOB OEpHIll KaMepacura ysartwiaau. Tacmanu

tpancioptép 1.1 KBT 1M acHMHXpOH »3JIEKTp MOTOpP Ba aMJIAHUIUIAP COHUHU
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KaMalTUPyBUM PEAYKTOpP OpKalIM Xapakarra Keiatupuwiaad. PeaykTop opkanu
TacMaJli TpaHCHAPTEPHU XapakKaTra KeJITUPHIL, IIKUBJIAp Ba TacMa €pJlaMy/ia aMmalra

OILIMPUIIA]IH.

4.1-pacwm. [Tmmnara mactiabku yTa FOKOPH YaCTOTAIN AJICKTP MarHUT Mai0H OujIaH

UILTOB OepHIll KypHJIMACHHUHT YMYMUH KYPUHUIIIH.

Kypunma yura wumum xamepagan wubopar. Wmum kamepalaHuHr €H
nesopiapura kKyBBatu 1000 BT nu yuyra marHetpoH ypHatuiraH. (4.2-pacm).
[Munnanap TakCUMJIOBUM TEeMHp SAIIUKIM OyHkepra lra »xoinmanaau. Kypunmanu
uIira TYUIMPYBYM JJEeKTp OomkapyB Kyrtucu 2 Ba 3 (uutH). byHkepnan
XapakaTJaHyBYd TacMalld TPAHCTIOPTEP OpKalW MWUIANap WIUIOB  OepuIl
kamepacura 4 ysarunagd. Mmum kaMmepanapHUHI €H TOMOHJIApUJa IHJUiara
Ooupnamun unuioB Oepumr yayH KyBBatd 1000 BT nmm ydra yTa rOKOpHM dYacTOTad
ANEKTPOMArHUT TYJKWH TapKATyBUM 5 MarHETPOH ypHAaTWIraH. JKOHCU3JIAHTUPUIITaH
NUAJUTAJIAD XapakaTjlaHyBYM TacMaJId TpaHCHApTHEp 6 OpKalM HIIYM Kamepara
KUPUTUJIAIA. XapaAKaTIaHYBYM TaCMAJIM TPaHCHApPTEP FOPTU3MIL BaM /7, KyBBaTtu 1,1

kBT1nu snexktp Motop 9, Epramuia xapakarra KeJITUPUIaIu.
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a) Acocuii KYpUHUIITN 6) En Tomonan xypuHuIIM

4.2-pacm. [Iunnara yTa 10KOPH 4acTOTAIM SJICKTP MarHUT MalIOH OWIaH 1acTiaaOKu

UILIOB OEpHIll KypUJIMAacH 3JE€MEHTIAPUHUHT JKOIMIALIUII CXEMACH.
1. Temup simknu Oynkep 2. KypunmaHu umira TyIuupyBUYH 3JEKTP OOLIKapyB KyTH
3. Tporpammamu BakT penecH 4. Mumam kamepa 5. YTa IOKOpH 4YacTOTAlIH
AIIEKTPOMATHUT TYJIKUH TapKaTyBuM MarHetpoH 6. IlwinamapHu xapakaTiaHyBuYd
TacMaly TpaHcnapTuép 7. XapakaTiaHyBUM TaCMAJIM TPAHCHAPTEPHU FOPTU3UII BAJIU
8. Tacmanu TpaHCHapTEPHU XapakaTIaHTHPYBUM TacMa 9. OIEKTp MOTOp
10.Kypuinmanunr tasHum 11. KypunManusr Funaupakiiapu.

[Tunnara yTa OKOpHM YacTOTaIW AJICKTP MarHUT MauaoH OWJIaH JacTiIa0KH
UIUIOB  OepuIll KypWJIMACHMHMHT TPUHCUIIKMAT JJIEKTp cxemacu 4.2-pacMpia
Kkypcatwirad. KypuiamaHnu KucKa TyTallyB Ba OpPTHKYa FOKJIama TOKJIApAaH cakJjall
yuyH (QF) aBromaT yuupruu €paamMuia XMMOsUTaHA TN,

XapakatjiaHyBYM TaCMaJId TPAaHCHAPTUEPHU alJIaHTUPHUIL yuyH M; a5eKkTp
MOTOpIaH (poiiaTaHIIaIN.

M; acunxpon snektp Motop QF; aBTomar axparruy, C,; umra TyHIUpray
tyrmacu Ba KM; 3leKTpOMarHuTiv UIIra TYMIMPUIL PEIECUHUHT Ky4 KOHTaKTIapH
OpKaJli TapMOKra ylaHaJu. XapakaTJaHyBUM TacMald TpaHcHopTép yu (azanu

ACUHXPOH AJIEKTp MaTop €paammaa xapakarra kentupuaan. QF; aBromaT axparrud
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opkamu KT; Ba KT, nporpamMmmain BakT penenapu xam uiira tymajad. IIporpamMmmann
BakT penecu T, T, Ba T; TpanchopmarTopiap opkamu yTa IOKOPH HYaCTOTAIH
ANEKTPOMArHuT TYJIKWAH TapKaTyB4M MarHUTPOHHU Xap 10 coHus opanurupa wuiira
TymmO, Tyxtamuau TabMuniangu. Ty, T, Ba T3 Tpanchopmaropmap MarHeTpoHra

Oeprutaiurad Ky4JaHUIIHA OUp Heya Oapobap omupud Oepasu.
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4.3-pacwm. [Tuinara yTa 10KOpU 4acTOTAIU JIEKTP MarHUT MailIoH OWJIaH NacTiabKu

HI1JIOB 6€pI/IIH KYpHJIMACH IIPUHIOHUIIHATI 3JICKTP CXCMACHU

Marsuetpos - 2450 MI'11 yacToTanu MUKpPO TYJKUHIAPHU YUKAPAJAUTAH Maxcyc
Kypuima. X03Upru KyHJa UIad yukapuiaéTraH MarHeTpoHJapHUHT KyBBaTu 700-
1000 Br. V nmra tymras BakTuAa I0KOpH Xapopataa kuznian. [LLlyHuHr yuyH yHUHT
éHuga Oup BaKTHHUHT y3uja OMp HeuTa (PYyHKTCUSJIApHU Oa)kapaJuraH MaMoJIIaTUII
nappard YpHaTWiIraH: OUpUHUM HaBOaTAa, y MAarHETPOHJIAaH HUCCUKIUKHH OJIHO
TANLTAiI¥ Ba WKKMHYMAH, WIIYM KaMepaaa XaBO alIaHWIIMHM TabMHHIARIMA. V3
HaBOatuga Oy wunuioB Oepuia€TraH MaxCysloTJIapHH OWp TEKUC KU3HIIWHU
TabMUHIAWIU. Acnuaa, 0y MUKPOTYJIKUHHUHT OyTyH NPUHTCUIM YYyH acoCIup:
MarHeTpoH KUCKA TYJIKUHJIAPHU FOKOPU YacTOTa OWJIaH TabMHMHJIAWIH, yJap WIUIOB
OepmimaéTraH MaxcyjoTra TabCHp KWIaJd Ba YHM Ku3gupagu. MarteTpoH
YUKapaAuraH MHUKPOTYJIKUHIIAP MINYM KaMepacura Maxcyc TYJIKUH MOCJIaMacH
OpKaJii KUPaau - MarHUT HYPJIAaHUIIHM aKC STTHUPYBUYM METAJI JIeBOpJapu OYiraH

KaHal. Ym0y TYJIKUHJIAp KaMmepara KHpraHjaH CYHT, yjJap WIUIOB OepuiaéTran
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MaxCyJIOTHH, aHHKPOFHM, Xap KaHJail MaxCyJOTHarn CyB MOJIEKyJajdapura TabCUP
Kwiagu. HaTwkana MHUKPOTYIKUHIAp TabCUpHA Aunojanap (MOJeKyJajnap) Te3
XapakaTiaHa Oouutaiiau, Oup-Ompura kKapama-Kapliv HWIIKajgaHagu, Oy HCCUKIUK
SHEPrUsICUHU YHMKapumra ¢&paam  Oepaau. MUKpPOTYIKUHIAPHUHT Y3Wra XOC
XYCYCHUATH IIYHIAKH, yiap 3 CAaHTUMETP YyKYpPJIMKKa KHPHUIITH MyMKHH [].
MarneTpoH, acnuaa, 3JIEKTPOKAKyyMIIM Juoj OYnuO, YHUHT HWIUIANIKAIA
TEPMHOH dMHCCUs (HEHOMEHH KYJUTaHWIAIU. Y0y X0Auca IMUTEHT KU KATOJHUHT
CUPTHMHM MCHUTHIN maituna o3 Oepaau. FOkopu xapopaTr Tabcupuia 3HT (aoi
AJNIEKTPOHJIAD YHHMHI FO3aCHMHM TapK JTUIIra Moumwi, amMmo Oy dakat aHoxara
Ky4WwIaHUIl KyJUlaHWIraHaa o3 Oepaau. byHmail xonma, 3ieKTp MalIoHU TalI0
OYynmaaum Ba DJIEKTpOHJIAp Ky4 Kywiapu OVinad XapakartiaHuO, aHOJ TOMOH
XapakarjiaHa Oouuiaiiau. Arap OdJEKTpOHJIap MarHuT MaiioHaa Oyica, yHAa

yJIAPHUHT TPACKTOPHUSUIAPH KyY YM3UKJIApH WyHamuIm Oyitnua oramu [74, 123].

4.4-pacMm. MarueTpoH/ia JIeKTp MarHuT MalJJOHHUHT KaTOTJaH aHo/ira Kapao

NYyHaIUIIn

MarneTpon aHoa OVIUIMKJIAp TU3UMH €KUM pe30HATOpiapy OYITaH MIIAHIP
makjiuaa Oyiaaau, YHUHT Wuujia PUiIaMeHTIM KaTOT MaBXyJ. AHOJHUHT YEKKalapu
Oyit1ad >koMjamraH MKKATA XaJKa MarHUTJIApU aHOJ MYMJArd MarHuUT MalJOHHU
XOCHJT KWjla/id, OYHUHT HaTHKacHaa AJIEKTPOHIIAp KaTOA/IaH aHOTa TYFPUAAH-TYFPH
XapakaT KWiIMaiau, JIEKUH KaToJl atpoduia ainaHuO, ¥3 UymiapuHu y3rapTupaam.
Pe3onaropmapHuHr €HHMIA SJIEKTPOHJIAP DHEPTUSHUHT OWp KUCMHHH Oepaau, Oy
yIAapHUHT OYIIIMKJIapUa Ky4id MUKPOTYJIKWHINW MalJOH XOCWUJ Oynuimra ojaud
Kenaau, Oy 5ca SMUTTEp AaHTEHHAcura YyjaHraH CHMIIM M[actaadp €paamuia

yuKapwiaad. MarHeTpoHHU Xapakarra KeJTUPHUII y4yH aHoAra 3-4 MUHI BOJTIIMK
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IOKOPHM Ky4YJIAHHIIHM KyJiam Kepak. LIlyHHHr ydyH MarsHeTpoH IOKOPHY Ky4JaHUIILIN
TpaHcopMaTop OpKalu OJJEKTp TapMOFUra yinaHaaud. byHman Ttamkapw,
MUKPOTYJIKUHIN [I€YHU AJIMALUITUPHUIL TAJJIaCUaa PaJdaTCUsIHU KaMmepara y3aTyBuyu
TYJIKUH MOCJIaMacH, KOMMYTaTCHs Majutacu, OOMIKapyB OJOKH, IIYHUHTIEK XUMOS Ba

COBYTHII JICMCHTJIAPU MABXKYI.
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4.5 - pacM. YTa IOKOpH YaCcTOTAJIM JIEKTP MarHUT MalI0H XOCHJI KUTyBUH

MAaruC€TpOHHUHT MIITra TYHIUPUII IIPUHOUIIHA 3JICKTP CXCMACHU

Cxema Kl kamut opkany KydJaHUII TpaHCPOpPMATOpH TapMOKKA YJIaHAIH,
TpaHchopmaTopAard HKKwiamMud uynram (2) gan 4 B 1 KywiaHd KaTOTHH
KU3JIUPUII y4yH Xu3MaT Kuiaaud. Mkkunamun uynram (3) mad 2 kBiau KywiaHul,
KYWIAHMIIIHA WKKWA Kappa OIIUPYBUM cXema (CUFUM Ba Juona) opkanu 4 kBiwm
KYWIaHMIII Mar"HeTpoHra y3atuiaau. Kypuiamanu OOIIKapuil YHUHT €H TOMOHHJIA

YKOMIaIIraH TypyxJid AT OpKayiu Oaxkapuiaau (4.6-pacm).

— S HI3Y

4.6-pacm. boikapuill TaHEAMHUHT YMYMHU KYPUHUILIN

Bbomkapumm mmrtuga aBToMatuk yuuprud, Xap 10 cexymma KymmO akpaTwuii

yuyH HZY pycymnu BakT penecu Ba marHuTiu Kymrud [IMJI-2501-220 B opkanu,
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yTa IOKOPHM YacCTOTAJIM DJJIEKTPOMArHUT MAaWIOH XOCWJI KWJIyBYM MArHETPOH

KOMIAIITUPUIITAH.

KypunmanuHr acocuit TeXHUK Kypcarruwiapu 4.2- sxaiBaiijia KeITUPUIITaH.

KypunaMaHMHT TalIKy yirdamMu

Ne Tamku y1uamiapu KuniimaTn
1 | Y3yunuru, Mm 1850
2 | Kenrnuru 550
3 | banmangmuru 1500
4 | Maccacu 105

4.2-xanBai
KypuiMaHuHT TEXHUK KYpcaTrudjaapu
Ne N ynymaopiauru KnitmaTn
1 | Fym0aknu >kOHCH3NIATUPHUIIIIA, KT*COaT 60
2 | Slpum KypuTHIIa, Kr-ccoat 12
Kypuiaimanur napamerpJapu
1 | Nmau kamepaHUHT COHHU, Ta 3
2 | Nuram kamMepaHuHT KeHTTIUTH, MM 320
3 | NmmoB Gepunaaurad muia KABATHHUHT KaJTUHIUTH, MM 30
4 | KoHBeiiepaapHUHT XapakaT Te3JIUTrd, M/MUH 0,68
5 | VpraTuiras anextp Matop KyBBaTtH, KBT 11
6 | MarHUTpOHJIApHUHT KyBBaTH, KBT 3-1=3
7 | CoBUTHUIII Y4yH BEHTWIHMSITOP KyBBaTH, KBT 0,075
8 | Ymymuii sneprus capdu, kBr-coar 2.1
9 | Xuzmar kypcaryB4u XOAUM 1 nacpap
4.3-xanBan

79



4.3. TyT nnak KypTu FyMOAruHHU KOHCU3IAHTHPHII KYPHIMACHHYU HIILIA0

YUKAPHUII MAPOUTHAA YTKAZWITaH TAXKPUOa HATHKATIAPHU

VTa 10KOpHM YaCTOTAIM SIEKTP MArHWT MAailIOHHH TabCHPHHH H(MOIAIOBUM
acocwii ¢akropmap cudaruga Kydugarwiap KaOynm kuwiuHam: HWnutoB  Oepwin
KypuiaMacuHuHT KyBBaTH (P), Mo Oepuimn BakTu (T), Ba MILIOB OepuiaaéTraH
MaxcyJoT KarnamMuuHuHr Kaaumaaurd (h). YTa I0KOpHM 4acToTaM SIeKTp MAarHuT
MalJOH caMapaJoOpiuTHHM Oaxonaml Ba HILIOB OepuiaéTraH MaxcCyJOTHHU
XapakTepiall y4yH MWIa WYuAard FyMOAKKHUHT >KOHcH3iaHuI aapaxacu (W)
KaOyJ1 KMJIMHTaH.

Tyt unak KypTd FyMOarnH# >KOHCH3JAHTHPHUIN OJJIUH YTa FOKOPH YacTOTaU
AJIEKTP MAarHUT MaiJIoH OujaH HWIOUIOB Oepulljja MakCuMald KOHCH3JIaHUII
JTapakacura SPUIUIT YIyH KyWHaard mapamerpiap Kabyn kuimmaran: P=950-1000
Bt; T = 29-30 mus; h = 30MM.

Nnak KypTtu FymMOaruHu >KOHCHU3JIAHTUPHUIIIA: MUIIara yTa I0KOpU 4acTOTallu
AJIEKTP MarHAT MalI0H OWJIaH WIILIOB OepryIaIn.

[Mummara pactnabky yTa FOKOPU YacTOTAIM JJIEKTP MAarHUT MailjioH OujaH
WIIOB OepuIl OpKajy MIJIjIa HUKuard FyMOAKHUHT KOHCU3TaHUII Japaxacu 96-100
% raua ommpwiau. TyT Unak KypTH FyMOAaruHu >KOHCU3JIAHTUPHIIIA JJICKTP UIUIOB
OepuIll TaBOMUWIUTH, UIIIJIAaB OepuiiaéTral mua KaTJIaMAHUHT KJIWHIWTH, TTHUIa
CUPTHIArd JIOCHHUHT MUKIOpHW, TWUIAHUHT HaBHW, DJJCKTp MaHJOHHHHT
KYWIaHTaHJIUTH Tabcup Kuianu. [lusmara gactimaOku yTa FOKOPH 4acTOTAIM JICKTP
MarHuT MaWaoH OujaH OepwiraHjaH CcyHr TaOOWil [IaMoJiIaTUII — yCyuaa
KYpPUTHIIA]IH.

TaakukoTIap YTKA3UII Y4yH KyWUIaru MAJIJIa HaBJIapy OJIVH]IN.

“Xuroir” -1, II cund
“Unakun 17- 1, 11 cund
“Unakun 2”- 1, 11 cund
Nnura® gukapuin mapouTHaa YTKa3WIraH CHHOBJIAP HATWKACH TMUJUIara yra

IOKOpU YacTOTalld JJIEKTP MarHUT MaiJoH OWIaH WIJIOB OepyBUM KypHUIMAHUHT
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naboparopuss HYCXAaCHMHM HWIUIA0 YUKApPHUII I[IAPOUTHAA TEXHOJOTUK >KapaCHHU
rapaMeTpiapu Ba peKUMIIAPUHU TabMHUHIIAII Oy YA SIPOKIUTH aHUKJIAH/IH.

Tomkent Bunosth Kyinunpunk tymanu “TCT Arpoknacrep” MUK ra
Kapaluli NWLUIaHU OMpJiaMyy KailTa WAl KOPXOHACHHUHT TEXHOJIOTHK JIMHUACUAA
UIUIa0 YUKApUIl MIAPOUTHAA TYT WIAK KypTH FyMOArvuHu >KOHCHU3JIAHTUPHUIITHUHT
TEXHOJIOTHK PEKUM Ba MapaMeTpJIapuHU TEKIIUPUII OVinda TaIKUKOT YTKa3UIIAH.

Nmnab yuKapuil MapouTHAa TaxpuOanapHU YTKA3WIl Y4yH MHJIIAHHUHT
tapkubuit kypcarruuwiapu “TCT Arpoxnactrep” MUK ra kapanum mnOuUIaHu
OupramMuu KaiTa HILIan KOPXOHACUHUHT JIA00PaTOPHUSICHIA TaXJIUIT KIIIUHIH.

Taxpuba y4yH OJIMHIaH MWIJIAHUHT TAPKUOUM KypcaTrudiiapu 4.4-
KaJBAJI]a KEITUPUIITAH.

4.4-xanBan

Taxxpuba yuyyH OJUHTaH NIIIAHUHT TApKUOUIA KYpcaTrudiapu

IInnananwar xaxxmu, % =

[~ | SR - = o < =
_ - = =2 | 2% £ |EE
— ~ bl . «
3 .- 2 z | S~ | EE | TE| 2E |E:
N | g € @ & 8 |gg| §5 | §5 | 25 |23

/ 5 Z | 3 2 § |EE| €E | E2 | £¢ |8
n/n = <+ : oy = 2 Z © S s = S
= |l = g Q | g« s g =2 | 2% | =&
= 2| 7 = | 2 =z | 22| £7 |25

= = =~
> B - =& | EF | = |E*

=z = =

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
XuToit | 1450 | 7826 | 1724 | 2,23 | 0417 | 41,78 | 0274 | 3650
Il {410 | 7715 |1633| 1,94 | 0389 | 4028 | 0,238 |3592
Mnaxas 1 | | | 448 | 77.33 | 1667 | 222 | 0497 50.90 | 0.272 | 3676
Il {436 | 76,83 | 16,12 | 1,99 | 0415 5056 | 0,242 | 3601
Vnaxan -2 | | | 431 | 7821 | 1685 | 221 | 0424 | 4225 | 0.269 | 3595
Il | 425 | 7628 | 16,61 | 2,18 0,422 41,85 | 0,253 | 3498

Tyt unak KypTu FymMOaruHu yTa IOKOPH YacTOTaJIM 3JIEKTP MarHuT MalaoH
OWJIaH >KOHCU3NAHTUpPHILI Oyiinuya YTKaswiran Taxpuba HaTwkanapu 4.5-xaaBainia

KCJIITUPHUIITaH.
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Taxpurba HaTHXKajgapu

4.5-xanBan
Tyt unak KypTu FyMOaruHu yTa I0KOPHU 4aCTOTAIU JIEKTP MarHUT MaiJIoH OMJIaH >KOHCU3JIAHTUPHII OYirYa YTKa3HJIraH

IIunanuHr xaxmu, % « - ET = ~ = 8 <
= = =) = = z S E\o = o =B e
= =T = —_ = = E = = = = . = o b [ 5 2 = c“
4 = = = o o) = Al = = = e - = = ) | 22> . o
N g EEE s = = N rg Sa|acr = 2 = EE 2= | E2E s
wl 8 S |8 2 > | §_ |5  §E|SEs%| Eg| 22 |88 | zE|EcE| B
II/1I =] ~ = | - - Z < = X 4
T = 5 < = = = z 8 55 | B S| =E ™
S 2 = < = = B H o= = = & = - =y = %
% 2 2 2 =2 = | E&| 5 | < =% | | ZE&|7F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
XuToii HABH
L | Hasopam | CK-150 Hecux; | | 4,50 78,26 1724 [ 2,231 0417 | 41,78 | 0274 | 3650 81 650 932 | 46,16
" | namynacu xagoda T 4,10 77,15 16,33 | 1,94 | 0,389 | 40,28 | 0,238 | 3592 69 601 885 | 4212
Tancputa VIOY snexmp | | 4,50 78,26 1724 | 2,23 | 0417 | 41,78 | 0274 | 3650 90 812 975 | 48,32
2. namynacu MdcHum 1 410 77,15 16,33 | 1,94 | 0389 | 4028 | 0238 | 3592 69 615 887 | 4515
Maioonoa
HNnakun-1
L | Hazopam | CK-150 Heeux | | 4.48 77.33 16.67 | 222 | 0.497 | 50.90 | 0.272 | 3676 78 590 887 | 4213
' HAMYHACU xaeooa 1 4,36 76,83 16,12 1,99 | 0,415 50,56 0,242 3601 71 486 765 40,01
, | Tancpusa YIJOWZI;JLe;mp | 4.48 77.33 16.67 | 2.22 | 0.497 | 50.90 | 0272 | 3676 82 798 963 | 45,45
- | mamynacu | - Lo e | 1| 436 76,83 | 16,12 | 1,99 | 0415 | 5056 | 0242 | 3601 | 72 | 491 | 789 | 42,12
HNnakun-2
| | Hasopam | CK-150 Hecux; | | 4.31 78.21 16.85 | 221 | 0.424 | 4225 | 0.269 | 3595 77 646 862 | 4165
" | namynacu xag0da T 4,25 76,28 1661 | 218 | 0422 | 4185 | 0,253 | 3498 69 587 812 | 4054
) Tancpuba Yl?nzlzilf;e;mp ' 4.31 78.21 16.85 221 | 0424 | 4225 | 0.269 | 3595 86 789 992 47,12
| mamynacu | - o oa || 425 76,28 16,61 | 2,18 | 0,422 | 41,85 | 0253 | 3498 | 73 | 465 | 793 | 42,95
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Nmnab yukapuinl MmapouTHAa YTKa3WIraH TaXpuOa CHHOBIApHUIAH LIYHU
aTUIIMMU3 MYMKHHKH, Takiau@ >TUnaéTraH TEXHOJOTHs OVilMua TyT MIaK KypTu
FyMOarvHy >KOHCU3JIAHTHpPWITaHJa HYKCOHJIM mwuianap uukumu 4-5 % raua,
amanaaru texuosorusaa sca 10-11% vu Tamkun stagu. by amangaru TexHosorusra
HUCOAaTaH HyKCOHJIM MUJUIAJIApHU YUKMIIKM 5-6 % rada xamasau. Hatwkana nwinana

OJIMHaIWUTaH UITaKHUHI CI/I(i)aT KS’/pcaTI‘I/I‘IJIapI/IHI/I AXIMAIWIT UMKOHU ApaTHIIaan.

4.4. Tyt nnak KypT¥ FyMOAarnHM sKOHCH3JIAHTHPHUII 3JIeKTPOTEXHOJIOTUSICHHUHT

caMapaaopJUIruHu 63XOJIaIII

Tyr unak KypTH FymMOaruHu S>KOHCU3JIAHTUPHUIIAA YTa IOKOPU YaCTOTAIH
(VIOU) snexTp MarHut MaiifoH OmnaH WuuioB Gepum Kypuamacu Kyitnm Uupuuk
tyMaH “TCT Arpoknacrep” MUX ra Kapauuiv nujulaHd KaiTa WILIall KOpXOHacuaa
CHHOBAAH  yTKaswiad. MKrucomuil  camapalopiuK TyT HIAK  KypTHHH
YKOHCHU3JAHTUPHUILJA KYJUTAaHWINO KETMHAETTaH aMallard TEXHOJIOTHs Ba YTa FOKOPH
gactotami (YIOU) 51eKTpOMarHuT MaiiloH OWJIaH MILIOB GEpHII OWIAH OJMHTaH
HaTWxanap acocujga xucobmangu. 4.6-xangsanma Tyr unmak KypTd FyMOarvuHu
KOHCU3JAHTUPHUILAA KYJUIAHWJIAAUTaH YCKyHaJapHUHI HOMJapu Ba | ToOHHa
MaxCyJOTHM KalTa uuulamra cap@iaHaurad >3JEKTp Ba HCCUKIMK JHEPIUscu
MUKIOPJIAPU KEITUPUIITAH.

4.6-xanBan

TyT unak KypTu fymMOaruHu >KOHCU3JIAHTUPHUII TEXHOJIOTUK XKapa€HHU Ba YHTra

capdiaHauraH SHEPrusi MUKIOPJIapu

No IInnmanu kaira IIunnanu xaiita
) Vexysa | Vaymzopmm nniam yayH | unuiam yayH |
TexHOIOTUK XapaéH coaT/aru 3IEKTP coaTaa au3en
HOMH ' ..
sHeprusicu capdu; | Ekwirucu capdu;
kBt-c IL.
1 Tyt nnak Kyptu CK-
FyMOaruHu 150K 8,71/cyT 34,8 36,5
YKOHCHU3JIAHTUPHIIT
2 TyT unak Kyptu &
YIOYU
FyMOaruHu SMM 0,2881/cyT 2,1 -
YKOHCHU3JIAHTUPUIIL
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IOxopuna kedatupwira »xajaBajira acociaHHO TyT UIAK KypTH FyMOaruHu
YKOHCHU3JAHTUPHUIL Kapa€HUAa KYJUIAaHWIAJWIraH YCKYHAaHUHI | TOHHa MaxCyJOTHU
KaliTa MIUIAla Ba WIUIOB OepwiraH MaxcyloT MHUKAOPU Y4YyH capiaHaérran

COJIMIUTUPMA 3JIEKTP Ba EKHIIFM MUKJIOPUHH Kyinaaru udoaa OpKajaiu aHUKIAnMu3.

W, = 5' xBm - coam (4’1)
A TOHHA

by epna P, —yckyHaHWHT KyBBaTH; A, — YCKYHaHUHT | coaTja MaxCyJOTHHU
KaiiTa UIuIan yHyMAOPJIUTH;

CK-150K  kypwimacuma 1 TOHHa TyT HMHOaKk KypTd FyMOaruHu
KOHCU3JIAHTUPHILI YYyH COJIMIITHPMA DJEKTP DSHEPIUsACH Ba JU3ENl EKUIFUCH

cappuHu XHCOOIaANMU3.

348 xBm - coam

econ = 0 365 ToHHa

- 36,5 _ 100 ump
0,3625 TOHHA

Taknud xkunuHaérran yTa OKOPHU 4YacTOTAIM JIEKTP MarHUT MaiJoH OWiiaH
MIUIOB Oepuil Kypuiamacuaa | ToHHa TyT unak KypTH FyMOaruHu >KOHCU3JIaHTUPHIL

YUYH COJIMLITUPMA 3JIEKTP SHEPruscHu capHuHu XucoOJanMus.

= 21 :1751<Bm-coam
0,012 TOHHA

byryuru kyHga wunuiad 4YuKapuil KopxoHalapu yuyyH 1 kBt1-c anektp
sHepruscuHuHT Hapxu 450 cymmuruan uHoOatra oncak, CK-150K kypunmacuna 1
TOHHA TUPUK NWUIaHU KaiTa unuiam yayH 43200 cywm;

Huzen €ékurucuHuHT HapxuHu 5800 cymuuruau mHodOatra osicak 580000 cym
capgiaHay.

Taknud KuIMHAa€TraH yTa IOKOPU YacTOTANIM 3JIEKTP MarHuT MaiJoH Ounia
unioB 6epuiica 78750 cym capdiaanaau.

Amangaru Ba Takiud STWIA€TraH TeXHoOJOTHUs Oyinya | TOHHA TYT HWIaK
KYpTUHU FyMOArvHd >KOHCHU3JIAHTUPUII YYYH COJNUIITHpMa capdiapuHud (apKuHU
AHUKJIANMU3.

cym

AD = 43200 + 580000 — 78750 = 544450

MOHHA
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Arap ypTaya KyBBaTTJard MIIAHU KaiTa HIJIAII KOPXOHACH OUp MaBCcyMIa
60 ToHHA TWJUIAHM KalTa MIIjIaca;

AD,,. =4, A9 =060-544450 = 32667000 cym

bup maBcymzaa 38925000 cym Texanaam.
by onunran ¢doiinagan yTa I0KOPH 4aTOTAIM HIJIOB OEpUII KypUIMACHHHHT
Hapxu 5825000 cymMHM aiiupcak, KyTwiaéTraH OWp MaBCyMJlard HWKTHCOIMMA

camapasiopyiuk 26842000 cyMHU TalTKWIT KUJIQIH.
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XVJOCA

“Tyr umak KypTu FyMOaruHu >KOHCHU3JIAHTHUPHUII 3JIEKTP TEXHOJOTHUSACH
MaB3ycujaru TexHuka dannapu OViimua dancada moxropu (PhD) auccepranuscu
Oyiinua onu® OopwiTaH TATKUKOTIAp HATIKAJapHW acocuaa KyHuIard Xxylocanap
TaKJIUM STUJIA/IN:

1. [Munna Ba yHUHT WYUAAard FyMOaK Typiuyda 3JeKTP CUHTAUPYBUYAHIMKKA
ara OVITaHIUTH Y49yH, TYT HMaK KypTH FyMOAruHu >KOHCHU3JIAHTUPHUIIIA YTa IOKOPH
4acTOTajdu dJEKTP MAarHUT MaijoH OuiaH HIUIOB Oepuill OOIIKa SJEKTp (PHU3MK
TabcUpiapra HHcOAaTaH IOKOPH CaMapaJopiiMKKa OJpHUIIHMII UMKOHUHH spaTaiH.
UyHKM yTa IOKOpM YacTOTAJIM 3JIEKTP MArHUT MailJIoH NWUIa KOOWFUIA JEApiu
oTuiMai ¢dakat rymOakaa rotunaau. Hatwkana nuia naugaru FyM0ak KUCKa BakT
OpaNMFUIa FOKOPHU XapopaTia KU3HIIK XUCOOUTa >KOHCU3JIaHa TH.

2. [Munnara yTa OKOPW 4acCTOTaJM SJEKTP MArHUT MailioH OWUJlaH HIILJIOB
Oepuirania FyMOAKHUHT >KOHCU3JIAHUII Japaskacu Xapopar OuiaH 6eBocuTa OOFIUK
0ynuo, ynap opacuaa (QpyHKIMOHAN OOFJIaHUIN aHUKIaHAW. HaTmxkana umak KypTu
FyMOaruHu S>KOHCHU3JIAaHTUPHUIIIA YTa IOKOPH YacTOTAIM JJIEKTP MarHuT MauJoH
napaMeTpiapruHi XUcoOIaml METOUKACH U0 YUKHUIITaH.

3. [Munna FyMOArMHUHT KOHCU3AHTUPHIIIA YTa IOKOPU YaCTOTAIU IJCKTP
MarHuT MaWJIoH TapameTpiiapu unuioB Oepuin BakTh (t=28-30 cexyHn), HIILIOB
Oepwiaétran nuiia katiamMu Kanuaiaury (h=25-30 MMm) Ba unuioB Oepuill KyBBaTH
(P=950-1000 Bt) auar ananutuk OOFMUKIWMK udomacu spatunau. Hatmxkanga yrta
IOKOpY YacTOTAJIM 3JEKTP MarHUT MailiIoH OuiaH MIUIOB Oepuill OWiIaH TYT WIIAaK
KypTH FyMOaruHU MaKCHUMasl Japakaja KOHCH3JAHTHPHUIN Ba IIYHUHT XHCOOWTa
MWJUTaJIaH OJIMHAJUTaH UMAKHUHT cH(aT KYpcaTTHUJapyHU CaKJa0d KOJUII UMKOHH
spaTaiu.

4, OKCHepruMEHT HaTWwKajlapu acocuaa TMuulara JacTiadKd yTa IOKopU
YacTOTAJU DJIEKTP MAarHUT MaiIoH OWJIaH WIUIOB OepuIl KapaHUHUHT MaTEMaTHK
MOJIeTH UIIad YuKuian. SIpaTuirad MaTeMaTHK MOJIEN acOCH Ia MUJliara 1acTia0Ku
yTa IOKOpU YaCTOTAIM JJICKTP MArHUT MalJOH OWIaH WILJIOB OEpHIll >KapaCHUHUHT

oNnTHUMaJl TapameTpilapy aHUKJIAHIW: NWuiara uiuwoB Oepumn Bakth 30 CcexyH.,
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unuioB Oepumr KyBBatd 1000 Bt, ummoB OepunaétraH nwoia KaTJaMUHUHT
Kanuuurd 30 MM. 6yaranaa FyMOaKHHHT MaKCUMaJ )KOHCU3JIAaHUIIN TaAbMUHIIAHIH.

5. Taxkmud sTunaérran TexHoJorus OViiWuYa TYT UIAK KypTH FymMOaruHu
KOHCUBJIAHTUPWIITAHJIa HYKCOHJIM mwuianap wukumu 4-5 % rada, amanmaru
texHosorusaa 3ca 10-11% Hu tamkun 3taau. by amangaru TexHosorusra HucOaTaH
HYKCOHJIM TWUIAJapHU 4YUKUAIK 5-6 % rada kamasau. Hatwxkaga nuianax
OJIMHA/IMTaH UITAKHUHT cU(aT KYpcaTrUUIapyuHU SIXIIUIAN IMKOHUHHU SIpaTajiu.

6. | ToHHa mwWiUlara AacTiaaOKud YTa IOKOPH YacTOTAlM DJIEKTP MarHuT
MaiJI0oH OWjlaH MIUIOB OepuWiiraHaa amMaljard TexHoJjiorusra Hucoaran 544450 cym
MalOnar Texanaau. bup maBcymaa KyTHIa€Tran UKTUCOIUI camapanopiank 26842000

CS'/MHI/I TalllKKWJI OTaaH.
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MYHIAPUIKA

Tyr Mmak KypTd FyMOArMHu KOHCHU3JIAHTHPHII TEXHOJIOTMSCH,
TEeXHHUK BOCUTAJIAPU Ba JHepPrus camMapaaopJIMK
KYPCATKHUYJIAPHMHMHT TAXIHIIH. .....vviiiiriiiirieiininenienesnesssnnessinesssnnessneas

PecnyOnukanga mnuiuia E€THINTUPUIN Ba yjapra JacTiaOKd MHIIOB
OCPUIIHUHT OYTYHTH KYHIATH XOMAT . c..vvivviesrieserissreesreessreesinessnessneesns

Tyr wunak KypTd FyMOaruHu HKOHCHU3JIAHTHUPUII Ba KypPHUTHIL
TEXHOJOTHSICMHH TaKOMIJIIAIITUPUIL O¥iinya onnb OopwiaraH WIMHi
TAIKUKOT UIITTAPUHUHT TAXIIAII . ....evveeeereeeesserenessasnnesssssneessssnesessnsneessnnes

Tyr unak KypTh FymMOaruHu S>KOHCHU3JIAHTHPUIIAA SHC KYI TabCHUP
ATYBYM AJIEKTP TEXHOJOTUK YCYJUIApMHU aHUKJAIl Oyilnua JacTiiaOKu
TAIKAKOTIIAD. ...evieiiiiieiiie it site et te s e st e e seaas s a s s bbb bbb bbb
VTa 10Kopu 4YacToTa M 3J1eKTP MATHHT MaiiloHIa MU/LIAJAPHH
OMpJaMYi KAUTA MILIAIIHA HA3APUHA TAAKUK ITHIL..........ovvvveennnnne

VTa 10KOpHM YacTOTAIM SMeKTp MATHHT MaiJOHIapAa IMIIEKTPUK
MaTepUaNIapHU KU3UTUIIHUHT (DU3UK ACOCITAPH. ....eoneveeereeenererarnneennnneens
VTa 10KOpM 4YACTOTAamy 3NMEKTP MATHHT MaiiloH OMIaH KW3JUPHUII
YCKYHAIIAPHU TAHITALLL ... uetetitteenntte ettt ettt e naneeeeneeenaaeennemiinen
[Munna FyMOarvuHy »KOHCHU3JIAHTUPUILI Ba KypPUTHUII YYyH YTa IOKOPH
YaCTOTAJIU JIEKTP MArHUT MAUAOHHH TAHIIAIL......vveiserieireessiressinesssneeens

VTa [OKOpH YaCTOTanM OSNEKTP MACHAT MAHJOHHMHT MOIANapia
VCCHUKJIUK JHEPTUSACUTA AMITAHUIIIF ......eeeenneieenueeeeeannnenesssnnesesnnneeeesnnees
VTa IOKOpH 4YACTOTadM »3IEKTP MArHUT MaiiloH OWIaH HIIIOB
Oepritaiurad NUijia KaTJIAMUHUHT KQUTMHJIUTUHA QHUKJIALL.................
Kypunma viram kaMepaCuHHUHT YITHaMIIAPUHU AHUKIIAIL...........ccvveesssns

S’,Ta IOKOpHU YaCTOTAJIM JJICKTP MArHuT MaﬁﬂOHHI/IHF HII KaMcpacuaia
TAKCUMITAHHUIIIH. ....coiinueetiiinnttiiineeeeeerninnssssassssssssassssss s sssasanssaaaannnn
SJ]Ta IOKOPpH YaCTOTAJIU J3JICKTP MArHUT Maﬁ,HOH,Z[a IMWJIJIa KYPHUTHIIL
MCXAHHN3MM XAKHIA. . ...uteeiiinneeeeinnunnmmiimii s
S}Ta IOKOPpH YaCTOTa/JdH DJJIEKTP MarHutT MaﬁIIOH TabCUPHUIAA
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OKCnepuMeHTal TaAKUKOTIap YTKAa3ull METOAMKACMHU  HILIa0

VTa 10KOpH YacTaTany 3IeKTp MArHUT MaiiIOH TabCUPUIA TYT HIIAK
KypTH FyMOarvHd >KOHCH3JIAHUIN Japa)KaCUHU TaJKUK KHJIWIl Ba
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Tyt unak Kypta FymMOaruHu yTa FOKOPH YacTOTaIW DJIEKTP MarHuT
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TyT UINAK KYPTH FyMOaruum KOHCHU3JIAHTHPUIL
3JIEKTPOTEXHOJIOTUSICMHHA MILIA0 YUKAPUII IAPOMTHAA CHHOBIAH
YTKa3uIlll BA SHEPTUA CAMAPATOPJIUTHHU 0AXOTALcceueeeerusressnsncnnnnssns
FymOaru >xoHCH3NaHTUPWITaH Ba KypUTHITaH NMUIJIAHUHT TEXHUK Ba

TEXHOJIOTHK KYpcaTTHWIapura KyHHUIaIuraH TATA0IAD . ....coevveerrereene.
Tyr wnak KypTd FymMOaruHM S>KOHCHU3JIAHTHPHUIIIA YyTa IOKOPH
Y4acTOTaJIM JIEKTP MarHUT Mai0H OWiIaH UILJIOB OepUIl KypHUIIMACH. ..
TyT unak KypTd FymMOaruHu >KOHCU3JIAHTHUPHUII KYypPUIMACUHU HIILIA0
YUKAPUII MIAPOUTH/IA YTKAZWITAH TAXKPUOA HATHKAIAPH. ....eereveenereense
Tyt UTIAK KypTH FyMOaruHu YKOHCHU3JIAHTUPUILL
ANEKTPOTEXHOJOTUSICHHUHT CaMapaJOPIUTUHHA 0aXOMAL.........ccvveen...
XVYILTOCA ...
OONUJTATAHUJITAH ATABUETJIAP PYUXATM...............o.........
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XomKHa3apoB Ypou6oii AGaypaxMoHOBHY
TypandaeB AdayBaiu AOayKaJa0J0BHY

TYT UTTAK KYPTU FYMBAT'UHHA

AKOHCU3JITAHTUPHUII DJIEKTP TEXHOJIOTUACH
/MoHorpagpus/

Bocumra pyxcar stwiau: __._ 2023 iun
bruunmu 60x84 1/15 , «Times New Romany
IapauTypama pakamian 6ocma ycyiaa OOCHIIIH.
aptnu 6ocma Tadboru 6,6. Anagu: 10. Byroptma: Ne .

TUKXMMU MTY 6ocmaxoHacua 90m STHIIIH.
Tomkent mwaxpu, Kopu-Huésnii xyuacu, 39-yii.

106



