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Elektr tarmoqlarida kuchlanish nosinusoidalligini va
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1 l [ Kuchlanish va tok nosinusoidalligini kelib chiqgish sabablari ]
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Sanoat korxonalari yuklamalarining volt-amper | & =
tavsiflari nochizigli o‘zgarishga ega. |
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[ Ular gatoriga ]

Tiristorli yoyli va kontaktli elektr yoyli po‘lat
o‘zgartgichlar payvandlagichlar eritgichlar
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[ rudotermik pechlar

J [ gaz razryadli lampalar ]

/ Bu yuklamalar tarmogdan oladigan\ | .
toklarining shakllari nosinusoidal A~
bo‘lib, tarmoq kuchlanishi shakliga Va
nochizigli tavsif kiritadi, ya’ni N/

nosinusoidal kuchlanishlarni keltirib T,
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Nosinusoidallik tartibidagi ish kuchi elektr jihozlari,
rele himoyasi, avtomatika, telemexanika va aloga
Ishlarida ta’sir ko‘rsatadi.
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Natijada ularning energetik ko‘rsatkichlarini yomonlashtiradi, ishlash
iIshonchliligini pasaytiradi, elektr jihozlar ishlash muddatini kamaytiradi.

[ Nosinusoidallik tufayli kelib chigadigan muammolarni hal gilishlik ]

yugori garmonika manbalarini yuklamalar bilan ishlay olish gobiliyatlarini
baholash,.

[ har xil nochizigli yuklamalar keltirib chigarayotgan yuqgori garmonikalami son ]
nugtayi nazardan baholash

[ elektr tarmog‘ida hosil bo‘luvchi yugori garmonikalami bilish ]

[ hosil bo‘layotgan yuqori ishonchliligini darajasini pasaytirish ]

Yuqgori garmonika toklari elektr tarmog*i elementlaridan o‘tib, shu
elementlar garshiliklarida kuchlanishni pasaytiradi. Natijada asosiy
kuchlanishdagi sinusoidal shaklini o‘zgarishiga sababchi bo‘ladi.




2 [ Yugori garmonikaning asosiy manbalari. ]

[ Ventelli o‘zgartgichlar, ] [ kimyo sanoati ] [ yarim o‘tkazgichli qurilmalar ]

[ metallurgiya zavodlari ]

[ o‘zgarmas tok iste’molchilarga ]

[rostlanuvchielektr yuritma,] [ elektroliz qurilmalari ] [ galvanik vannalar ]
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elektrlashtirilgan temir yo‘1 transprorti ] [ magnitli separatorlar ]

Sanoat korxonaiarida eng ko‘p targalgan qurilma bu - uch fazali
ko‘priksimon sxemali o'zgartgichlar.

(- ventil yuritgich asosida tristorli elektr yuritma;

- asinxron ventilli kaskad;
- kompensatsiyalangan ventilli elektr yuritma;
k—chastotali boshqgariladigan asinxron yuritgich. y
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3 l[ Yugori garmonikalarning iste’molchi elektr jihozlari ishiga ta’siri. ]

[ Elektr ta‘minotida yugori garmonikalarni bo‘lishi J

elektr yuritgich, transformatorlar va elektr tarmoglarida qo‘shimcha quvvat
Isrofini, kondensatorlar yordamida reaktiv quvvatni kompensatsiyalashni
giyinlashuvi, avtomatika, telemexanika va aloga vositalarini ishlash
darajasini pasayishiga olib keladi.
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Asinxron yuritgichlar nosinusoidal kuchlanish R
bilan ta’minlanganda, ularning quvvat

koeffitsiyentlari va valdagi aylantiruvchi moment

_ giymatlari pasayadi. Y,
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Kuchlanish shaklining buzilishi elektr
yuritgich va transformatorlarda izolatsiyani
eskirishini tezlashtiradi va dielektrik isroflami
ko‘payishiga olib keladi.
\ payishig Y.




4 Kondensator batareyalarida yuqori N
garmonikalarni ta’siri sezilarli bo‘ladi.
Nosinusoidal kuchlanishda ishlayotgan

kondensatorlar bo‘rtib shishishi va portlashi

\ natijasida tez ishdan chigadi. )

GOST bo‘yicha kondensator batareyalari uzoq vaqtli yugori garmonika
toklari bilan 30% dan ortiq yuklanmasligi kerak.
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Yuqorl garmonikalar 6+8,5% ni tashkil gilganda ham,

siljish toki 2,5 yildan so‘ng o‘rtacha hisobda 36% ga,
3,5 yilldan so‘ng esa 43% ga ortadi.
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Elektr tarmoq kuchlanishining
nosinusoidalligi kabellar izolatsiyasining
eskirishini tezlashtiradi.




Nosinusoidallik ventelli o‘zgartgichlaming me’yoriy ishlashiga yomon ta’sir
ko‘rsatib, to‘g‘rilangan kuchlanish sifatini kamaytirdi.

Kuchlanish egri chizig‘ini
ruxsatlangan nosinusoidal
koeffitsiyenti K, =

-100

4 )
Elektr tarmoqlarida kuchlanish va tok nosinusoidalligini kamaytirish uchun
to‘g‘rilagich fazalar sonini ko‘paytirish, to‘g‘rilagich birlamchi tokini

sinusoidaga yaqginlashtiradi va yuqori garmonikalami kamaytiradi. )
6 fazali to‘gcirlagich ventil qurilmasida 5, 7, 11, 13. 17, 19, 23, 25-
garmonikalar bo‘lsa, 12 fazali sxemada faqat 11, 13, 23, 25 - garmonikalar
. bo‘ladi xolos. ).
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Bunda kuchlanish nosinusoidalligi 1,4 e e
o |

marta kamayadi. Hozirgi vaqtda 12 e
fazali to‘g‘rilagichlar keng
qo‘llanilmoqda. )
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Yuqgori garmonika filtirlari (1-rasm) o‘zaro ketma-ket ulangan induktiv va
sigéimdan iborat bo‘lib, ma’lum bir garmonika chastotasiga sozlangan.
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Yugori garmonika filtr garshiligi X
quyidagicha aniglanadi. _;5:'__._? =_,T5j'IT. c
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[ Bunda, X, ,X; - sanoat chastotasidagi induktiv va sig‘im qgarshiliklari. ]




Chastota ortishi bilan reaktomi induktiv garshiligi garmonika nomeriga
mutanosib ravishda o‘zgaradi
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Rezonans garmonika tartib ragami = A C
guyidagi ifodadan aniglanadi. - I ;5__,.
L y VA
ﬂpenenbuue JHAYEHHA OTAENBHBIX Hanpﬂmeuuﬁ C BbICIMMHA rapMOHHKaMM B TOHKE NepeSidiu [0 25-070 NopAaKa 8 NPOLEHTHOM OTHOLIEHHH K nepaoﬁ rapPMOHMKE U1
HeTHbE rapMoriAN HeveTHbie rapMolint
He kparto 3 Kpartio 3
OTHOCHTENBHAR OTHOCHTENEHAA OTHocuTeNbHas
Mopanok h aMNNKTYAA HanpsxeHus aMnanTyAa Hanpaxetus | Mopagok h aMNAKTYAA HanpAXeHwA
Uh
5 60% 3 50% 2 20%
7 50% g 15% 4 10%
11 35% 15 05 % orbao2d 0.5%
13 30% 21 05%
{7 20%
19 15%
2 15%
% 15%

Filtrlar bir vaqtning o‘zida reaktiv quvvat manbai ham hisoblandi va yuklama
reaktiv quvvatini kompensatsiyalash uchun go‘laniladi.




Nazorat savollari:

1. Kuchlanish va tok nosinusoidailigini kelib
chigish sabablari nimalardan iborat.

2. Kuchlanish  shaklini  buzilishi  elektr
iste’molchilari ishiga ganday ta ’sir ko‘rsatadi?

3. Elektr tarmog‘ida kuchlanish va tok
nosinusoidailigini  kamaytirish uchun ganday
choralar ko‘riiadi?

4. Yuqori garmonika filtrlari ganday ishlaydi?
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