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                                     NH–CH–CO 

                                              | 

                                             R 

и, если она полностью расправлена, ее остов имеет зигзагообразную 

форму.  Длина цепи может быть различной (до 15*10
-8 

м). а толщина остова 

равна 45*10
-11 

м. Фиброин - относительно высокоориентированное вешество, 

ориентированные участки составлют 40-60% массы волокна. Боковые цепи 

сотоят из радикалов R, свойственных отделным аминокислотам, и составляют 

19 %  массы молекулы. 

 При повышении температуры в процессе разрушения шелка абсолютное 

число радикалов –NH-CH-CO- растет. Данное появляются вследствии реакции с 

участием радикалов –СН2 и –СН(СН3). По всей вероятности эти реакции 

протекают даже в процессе дробления шелка при низких температурах.  
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В настоящее время когда полимерные материалы находят все большее 

применение в различных областях техники и работают в самых разных 

условиях, требуется широкий набор полимеров, отвечающих разнообразным 

требованиям. Для получения высокопрочных и высокомодульных полимерных 

материалов широко используется ориентационная кристаллизация, т.е. 

кристаллизация в условиях молекулярной ориентации, ориентация в условиях 

молекулярной ориентации может создаваться различными способоми: при 

течении растворов и расплавов полимеров в сложных гидродинамических 

условиях, при растяжении или всесторонем сжатии полимерного расплава. 

Физические свойства полимеров, закристаллизованных в этих условиях, сильно 

зависят от их структуры, которая, в свою очередь, зависит от условий 
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кристаллизации, в частности, от степени растяжения макромолекул перед 

кристаллизацией и в процессе кристаллизации. Поэтому исследовние 

зависимости стуртурообразования и свойств закристаллизованных образцов от 

степени растяжения макромолекул перед кристаллизацией и в процессе 

кристаллизации представляет научный и практический интерес. Это важно еще 

и потому, что при переработке полимеров (эксртузии, фильерной вытяжки, 

вальцивании, прядении) происходит кристаллизация из более или мене 

деформированных расплавов. 

Настоящая работа посвящена исследованию технологии переработки 

фиброина натурального шелка и их смесей с другими полимерами с солями 

некоторых металлов и водой в поле интенсивных напряжений сдвига.   

Исследование структуры и свойств получаемых в этих условиях пластических 

материалов на их основе. 

В работах [1], авторами установлено, что в процессе переработке фиброина 

натурального шелка в определѐнных условиях можно получать пластические 

материалы на их основе. В процессе переработке не происходило 

существенного снижения молекулярной массы полимера; это подтверждалось 

измерениями характеристической вязкости переосажденного фиброина.  

Суммируя результаты приведенных исследований, не трудно прийти к 

выводу, что рассматриваемый стабильный пластический материал представляет 

собой высокооднородный аморфный материал, т.е. высоковязкий раствор с 

аномально высокой концентрацией фиброина. 

Рассмотрим теперь пластический материал, для которого оказалась 

характерной в интервале 20-150
о
С нестабильность состава, проявляющаяся тем, 

что в таком интервале в процессе хранения, нагрева или охлаждения 

наблюдалось образование, а также и исчезновение отдельных микрокристаллов.  

В частности, таким нестабильным оказался полученный в роторном 

диспергаторе пластический материал с более высоким содержанием соли. 

Эти данные получали при исследовании материала через 1 час после его 

изготовления. Этот материал также как и предыдущий, представляет собой 

достаточно однородный, высококонцентрированный раствор соли и фиброина. 

Если такой материал сразу после его получения охлаждали до О
о
С или до более 

низкой температуры и хранили при соответствующей низкой температуре, то 

он оставался однородным, по крайне мере, в течение нескольких месяцев. Если 

же его хранили в банках с протертой крышкой при комнатной температур, то 

через несколько часов в пластическом материале начиналось образование 

кристаллов. Как правило, этот процесс начинается в приповерхностном слое 

материала и постепенно распространяется в глубь. В плоских образцах 

пластического материал, помещенных между двумя тонкими стеклянными 

пластинками, процесс кристаллизации, как правило, начинался от торцевых 

поверхностей образца и постепенно перемещался к центру. Это хорошо видно 

на приведенных на рис.2. микрофотографиях. Микрофотографии были 

получены для одного и того же образца рассматриваемого пластического 
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материала через 3,5,7 и 12 часов после получения материала в роторном 

диспергаторе. Хранение образца осуществлялось при 20
о
С.  

Когда однородный образец, прогретый до 130-150
о
С, снова охлаждали до 

20
о
С в нем снова через некоторое время начинался процесс кристаллизации. 

Когда нагрев, охлаждение, повторный нагрев и повторное охлаждение образца 

осуществляли неоднократно, то соответственно, неоднократно можно было 

наблюдать исчезновение и образование кристаллов. Обращало внимание, что 

при каждом цикле скорость кристаллизации образца постепенно увеличивается. 

Постепенно изменялся и общий вид кристаллов: с каждым циклом они 

становились более крупными, а их взаимное расположение более хаотическим. 

Таким образом, при повторных кристаллизациях образования таких красивых 

веерообразных или перообразных структур, как при первой кристаллизации, не 

наблюдалось. 

 Практическая значимость работы заключается в возможности 

использования экспериментальных результатов, полученных для параметров  

кинетики кристаллизации, структуры, механических свойств и молекулярной 

подвижности композиции для научно обоснованного создания высокопрочных 

полимерных материалов. 
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Raman spektroskopiyasi zamonaviy biologiya, tibbiyot va materialshunoslikni 

o'rganishda keng qo'llaniladigan tahlil usulidir [1-3]. Raman sochilishining o'ziga xos 

ta'siri tufayli sirtda kuchaytirilgan Raman sochilishi, Raman sochilgan yorug'likning 

intensivligini oshirish, molekulyar va hatto bitta molekulaning past konsentratsiyasini 

aniqlashni osonlashtirish uchun qo'llanilishi mumkin[4]. 

Sirtda kuchaytirilgan Raman spektroskopiyasi - bu notekis metall yuzalarga 

adsorbsiyalangan molekulalar yoki plazmonik-magnit kremniy nanotrubkalari kabi 

nanostrukturalar orqali Raman sochilishini kuchaytiradigan sezgir-sirt usulidir [5]. 

Kuchaytirish faktori 10
10

 dan 10
11

 gacha bo'lishi mumkin [6], ya'ni bunday texnika 

bitta molekulani ham aniqlay oladi [6-8]. 

Muayyan sirtlarda adsorbatlar uchun Raman signalining intensivligining oshishi 

sirt tomonidan ta'minlangan elektr maydonining kuchayishi tufayli yuzaga keladi. 

Tajribada tushayotgan yorug'lik sirtga tushganda, lokalizatsiya qilingan sirt 
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