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KIRITSH

“Mamlakatimiz rahbariyvati (°zbekistonni  rivojlantinsh  strategivasida
igtisodivomi  liberallashtirish, erkin bozor igtisodivoti sharoitida  mahsulot
ragobathardoshligim oshirish hamda samaradorlikm vaxshilash bo*yicha gator
vazifalarni belgilab berdi™ [1-2].

So*nggi villarda yer va suv resurslaridan samarali foydalanish, suv resurslarmi
boshgarishni takomillashtirish, suv xo®jaligi obvektlarim modernizatsiva gilish va
rivojlantinish bo*yicha 1zchil slohotlar amalga oshinldi. Hozirg: vaqida ighim
o‘zgarishi, aholi soniming ko'payishi va ighsodivot tufayh suyv tangisligi ortib
bormogda, shuning uchun ularning suvga bo‘lgan ehtivoji  yildan-yilga
ko favmogda.

2020-2030 willarda respublika aholisi va igtisodiyotming barcha tarmoglarim
bargaror suv bilan ta’minlash, sug'onladigan yerlaming tiklanishini yaxshilash,
bozor prinsiplart va mexanizmlarini, ragamh texnologiyalarni suv xo®jaligiga
kompleks integratsiva qilish, suv  resurslaridan  ishonchli  fovdalanishni
ta 'minlash, verdan foydalanish va suv iste’moli samaradorligini oshirish bo*vicha
gator vazifalar belgilandi. Barcha suv resurslarining o*rtacha 90-91 foixi qishlog
xo'jaligida, 4,5 foizi kommunal xo®jalikda, 1.4 foizi sanoatda, 1,2 foizi baligchi
likda, 0,5 foiziissiglik energetikasida va 1 foizi boshaga operatsivalarda ishlatilad.

Respublikamizda jami sug‘oriladigan maydonlar 4.3 min, gektarm tashkil
etib, shundan 2.4 min. gektari (55 foizidan ortiq) nasos stansiyalari vazirlik
tasarrufida 1687 ta nasos stansiyasi, 5285 dona nasos agrepati, 7836 dona
sug'orish va meliorattv quduglar vordanuda sugoriladi. Oxirgi kunda Suv
xo‘jalig vazirligl tasarrufidagi nasos stansivalan, ularda o'matilgan nasos
agregatlar, sug‘onsh va melioratv quduglar, podstansivalar, transformatorlar va
elektr uzatish tarmoglarini texnik soz holatda saglash, ishonchli ishlashini hamda
ularni takomillashtirishni ta’minlash va rivojlantirish borasida keng ko*lamli

ishlar amalga oshirilmogda [2-3, 39].



Agrosanoat majmuida melioratsiya va suv xo'jaligi tizimlaridagi nasos
stansivalarida asosan tuzilishi sodda va foydali 1sh keeffitsiventi yugori bo’lgan
markazdan qochma va o'qiy nasoslar keng qo’llamladi. Markazdan qochma
nasoslarming asosiv detallanga ish gtildiragy, korpus, vo*naltiruvehi apparat, val,
podshipniklar, salniklar va boshgalar kiradi.

Gidravlik nasoslarning ish gobilivatini yo'qolishiga asosan detallarning
vevilishi sabab bo'ladi. Natijada birikuvchi detallarda boshlang®ich tirgish
kattalashib ketadi, zichlovchi qurlmalar zichhgining buzilishi, asta-sekinlik bilan
tashge va ichki ishehi suyughklaming ogib ketishim oshiradi va tzimlaming
foydalanish ko‘rsatkichlarini pasayishiga olib keladi. Nasos g'ilof, qopgoq va
ishchn ghildirak kabi elementlardan tashkil topgan bo*hib, uning g'ilofi bazis
detallar twrkumiga Kkiradi. Markazdan gochma nasos ghilofiming  asosiy
nugsonlaridan bu 1shchi g*ildirak parraklarn ayvlanish o°qi atrofida gidroabraziv va
kavitatsion (havo pufakchalarining yorilishi natijasida) yeyilish hisoblanadi. Bu
esa ish unumdorligining pasayishiga, texnik ko'rsatkichlaming vomonlashishiga,
zahira qismlar va boshga harajatlar ortib ketishiga olib keladi.

Hozirgl kunda markazdan gochma nasoslar nasos stansiyalan boshgarmalar
tarkibidag ta'mirlash korxonalarida va “SUVMASH™ Al-da ta’mirlanmogda
[38-39]. TIOXMMI MTU olimlari tomonidan o tkazilgan tadgigotlar tahlih shuni
ko'rsatadiky, ta’'mirlangan obyektlar sifatimmg past bo'hshiga umi gismlarga
ajratish jaravonining belgilangan tartibining buzilish hollan, agregat, yig'ma
birikma va detallarni tozalash — yuvish ishlarida belgilangan talablarga riova
gilinmaslik, detallarini nugsonlarini aniglashda talab etiladigan nazorat — o*lchov
asboblaridan foydalanmashik, ehuyot gismlardan foydalamsh ko'lami kengligi
(detallar resursin gayta tiklash usullarining keng joriy ctilmaganligi), detallar
resursini gavta tiklashda eskirgan (ishlab chiqarishga joriy gilinganiga 30-40 vil
bo‘lEan)  texnologivalardan  fovdalanilishi, mavjud texnologik  jthozlarming
Jismoniy va ma'naviy eskirganhig (ishlov berish amghziming past darajadahgi),
ishlab chigarish jarayonida 1sh kuchi darajasining pastligt  (ishchilar

kvalifikatsiya,



mehnat intizomi, mehnatga munosabat) va boshqalar kunning dolzarb muammosi
hisoblanadi,

Respublika hududi o'zining tuprog-iglim sharoitiga ega va tabiiy drenaj
yo'qligi va yer osti suvlarming vugort darajada nunerallashuvi tufayli ba’zi
hududlar sho'rlangan. Shu bilan birga, ba’zi hududlarda suv resurslandan
noto*g ' foydalanmish va boshga antropogen omillarning salbiy ta’siri natijasida
verlarning "ikkilamchi sho*rlanishi” kuzatilmogda va sugoriladigan yerlarning
45,7 foizi o zgaruvchan sho‘rlanishga ega [2].

Hozirda suv xo'jaligi tarmogiida sug'onladigan verlaming mehoratsivasini
vaxshilash uchun umumiy vzunligi 142,900 km, shundan 106,200 km ochig va
36,704 km vopig gorizontal kollektor drena) tarmog™ va 172 melorativ nasos
stansiyvalari 3,897 vertikal drenaj qudug ishlamoqda.

Vertikal drenaj qurilmalari o*zining konstruksivasi va vazitasi bo“yicha gator
afzalliklarga ega bo'hib, suv xo'jalig tarmoglarida keng go'llanihib kelinmogda.
Uning asosiy clementlan qudug va minerallashgan suyuglikni tortib oluvehi nasos
hisoblanadi,

Markazdan gochma nasoslar konstruksivasi va qo®llanilishi bo*vicha o' ziga
xos xususivallarga ega bo'hb, mamlakatimzda keng diapazondag turlar 1shlab
chiganlmogda [2-3]. Lekin nasoslar konstruksivasidagi noanigliklar, fovdalanish
tartiblarining buzilishi ularming resursini pasavishiga olib kelmogda.

Nasoslarning asosiy 1shdan chiqish sabablariga ish gobilivatini pasayvishiga
uning detallarining gidroabraziv va kavitatsion yeyilishi sabab bo'ladi. Bunda
asosan  birikuvchi  detallarda  boshlang'ich  tirgish  kattalashib,  zichlovehi
qurilmalar zichligining buzilishi sodir bo*ladi, sekinlik bilan tashqi va ichki ishchi
suyugliklaming oqib  ketishining ortishim  keltirib  chigargan  holatlar  esa
gidrotizimmmyg ekspluatatsion ko'rsatkichlanmi yomonlashishiga asosiy sabab
bo’ladi. Nasoslardagi bunday nugsonlar 1sh unumdorligining pasayishiga. texnik
ko'rsatkichlarning yvomonlashishiga hamda zahira gismlarni, boshga xarajatlar
ko'pavishi va turli noqulayliklarni keltirib chigaradi.

il



Markazdan qochma nasoslarming asosiy detallaridan bin uning korpusi, 1shehi
g'ildhragi va wvalidir. Boshga detallar kabi ular ham turh veyilish turlariga
uchraydi, nugsonlari paydoe bo’ladi bu esa ish sifatiga katta ta’sir o"tkazadi,

Birgina suv xo*jaligi vazirligi tasarrufidagl nasos stansiyalari va energetika
boshgarmalarida 2022-vilda suv xo'jaligl vazirlik tizimidagi nasos stansiyalari,
ularda o'rnatilgan nasos agregatlan, sug'orish va  meliorativ - quduglar,
podstansiyalar, transformatorlar va elektr weatish tarmoglarin texnik soz holatda
saglash, ishonchli ishlashini hamda ularni takomillashtirishni ta’minlash va
rivojlantirish borasida atroflicha 1shlar amalga oshinlgan bo®hib, jumladan: nasos
stansivalanda 2372 dona nasos agregatlan, 1346 dona sug'onsh quduglan joriy
va tubdan ta'mirlangan [6-9].

LUshbu monografivada suv uzatishda go'llaniladigan markazdan gochma
nasoslarni 1shlash sharoitni (ishgalanishi, yeyilishi va nugsonlarni paydo bo®lishi
va buzilishiga ta'sir etuvchi omillar) hisobga olgan holda nasosning asosiy
detallar (korpusi, korpus gopgog*i, val vaishehi g ildiragi) resursini gayta tiklash
texnologik jarayonlarini modermzatsivalash va ularni 1shlab chigarishga tadbig
qilish bo'vicha tavsiyanomalar berilgan.

Suv resurslandan samarali va tejamkor foydalamish, qishlog xo"jahgida ishlab
chiganshining samaradorligini ta 'minlash, verlaming unumdorligini oshirish
hamda meliorativ holatini vaxshilash Eespublikamiz suv xo’jaligi muhandis
xodimlari oldida turgan o'ta muhim masalalardan biri hisoblanadi.

Ishning magsadi va vazifalari: agrosanoar xo'jaliklanda go®Haniladigan
markazdan gochma nasoslarning ishlash jarayoni tadgig qilish. Markazdan
gochma nasoslarning asosiy detallarini ishchi sirtini yeyilish sabablarini
o‘reanish va ohngan natyalarm tahlil qilish hamda resursini gayta tiklash
usullarini o‘rganish va uning ishchi sirtlannm chidambiligint oshirish bo®vicha
xulosa va tavsiyvalar berish,

Tadqgiqot obyvekti: markazdan qochma nasoslarning asosiy  elementlar
(korpusi, ishchi g'ildiragi, wvali) va ularming ish sharoitlari, ishonchlilik

9



ko‘rsatkichlariga (ta’mirbopligi, saglanuvchanligi, burilmasdan ishlash, va uzog
muddatliligi) 1a’sir ko rsatuvehi omillar, detallarining nugsonlari hamda uklash
texnologiyalan,

Tadqiqot predmeti: markazdan qochma nasosming asosiy  detallarim
vevilish turlari va ularni o*zgarish gonunivatlari, ularni gayta ta'mirlashdagi
texnologik jarayonlari, ishchi sirtlarga 1shlov berish jarayoni rejimlarini aniglash
bog liglik lari.

Tadgiqgot wslubivati va wslublari: markazdan qochma nasosning
detallarida  wchravdigan nosozhiklarni aniglash, standart metodika asosida
tadgiqotlar o*tkazish, korpus nosozliklariga ta’sir etuvchi omillarni tadqiq etish
hamda nugsonlarini bartaraf etish uslublarini tahhili va aniglangan gqonuniyatlami
umumlashtirish.

llmiy vangiligi. markardan qochma nasosming detallan shehi sirt
vevilishini  tadqiqi  gqonuniyatlari, resurs  tejamkor usullar  yordamida
chidamliligini oshirish bo*yicha tavsivalar, ishchi sirtlarga polimer ashvolarini
goplash jarayonini izohlovchi regression tenglama va ishlov berishning magbul
rejimlanr va texnologivasi,

Amaliy ahamivati: markazdan qochma nasosming detallari ishehi sirti
vevilishini tadgiq gilish va tavsiyalar ishlab chigish orgali minimal harajatlar va
maksimal 1sh unumdorligim  ta’minlashga  erishishdir. Tavsiya etilayotgan
texnologiya ishlab chigarish korxonalanda go'llashning soddaligi hamda
ta’'mirlash va tiklash tannarxining minimallashtirish imkonini beradi.

Bajarilgan ishning asosiv natijalari. Bajanlgan ilmiy ish bovicha
gquyidagl natjalarga enshildi. Markazdan gochma nasosning ish jarayoni tabhh
asosida unda yuraga keladigan nosozliklar o'rganildi. Nasos korpusi vevilishiga
olib keluvehi omillar tahlili natijasida uning resursini tiklashda polimer ashyolari
bilan ishlov berishning texnologiyast takhif etilib, mavjud tiklash texnologivas:

takomillashtinldi. ishlab chiganish jarayomiga tavsiyalar ishlab chigilds.

10



UMUMIY XULOSA VA TAVSIYALAR

| Markazdan gochma nasos agregatini ishlash sharoiti tahlili shuni
ko'rsatadiki, gidroabraziv va  kavitatsion  yeyilish uning  parametrlarim
o‘zgarishiga keskin ta’sir ko‘rsatadi va gidrodinamik garshilik ortib ketishiga, bu
bilan esa uning ish unumini va foydali ish koeffitsentini pasayishiga sabab
bo'ladi.

2 MNasosning asosiy qismlarini tiklashda elektr voylhi payvandlash va polimer
ashyolardan foydalanish 1sh hayprm ortib ketishiga va polimer gatlami galinhgining
kattalashi esa bevosita uning mustahkamlik ko‘rsatkichlarini kamavishiga olib
keladi.

3. Vertikal drenajlarda go*llaniladigan nasoslar ish sharoiti o*#iga xos texnik
va texnologik vechimlar ishlab chigishni talab etadi. Chunki detallar murakkab
yveyilish jarayom (mexamk va kimyoviy) ta’sirida bo'lishi ularming  resursimi
tiklashda kompleks yechim ishlab chigishni talab etadi.

4 Markazdan qochma nasos korpusi vevilgan yuzasini nominal o'lchamga
gayvia tiklashda, asosi ED-16 epoksid smolali polimer kompozitsiva qoplangan
yuza bilan qoplamani eng kam cho'zilishini amalga oshirish mumkin.

5 Nasos vallarining nugsonlarini tiklashda fretting korrorsya (yeyilish giymat
(.02-0,1 mm gacha) izlarini plazmali purkash usulida tiklash tavsiva etilad,

. Plazmali purkash usulida eng magbul rejimlar tok kuchi 160 A va
plazmatronning detal sirtidan wzoglashish masofasi 80 mm ctib belgilanadi.

7. Nasos korpusi ichki ishchi sirtlarining yvevilishi gidroabraziv va korrozion
{1shchi zonada), fretting (tavanch yuzalarda) yuzaga kelishi natijasida ularming
givmatlari asosida polimer ashyolarni gollash magsadga muvofig.

8. Gidraviik mashinalaming haymiy foydali ish koeffitsiyenti pasayishi
tavsivasi bilan ta’mirga qabul gilingan nasoslar buzilmasdan ishlash ehtimolligi
o'rtacha giymati 3000 scat resursni tashkil etdi, ishlamay golishlar jadalligi 6000
soatdan song intensiviashgani aniglandi.

9. Polimer ashyo adgezion mustahkamligi standart metodika yordamida
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tadgiq qilindi va jarayonida faktorlar ta’sirini o‘rganish va regression
tenglamasini  yaratish hamda optimal ishlov berish rejimlarmni aniglashda
optimizatsiyalash parametrian sifatida adgezion mustahkamlik tanlab olindi,

10, Nasoslarga texmik xizmal ko‘rsatish, ta'mirlash va diagnostikalash
tizimini modernizatsiyalash ulardan samarali foydalanish imkonini yaratadi.

| 1. Tahlil natijalariga ko‘ra sigilgan havo bosimi P=68.67 107 N/~ (7 atm),
uskuna unumdorhgi 1.8 kg/s bo'lganda zarrachalar 77.5% o'rtacha 30-75 mkm
o'lchamga ega bo'ladi, detalning soplo uchidan uzoglashish masofasi esa o'rtacha

75100 mm gilib belgilanishi vugon sifat ko®rsatkichlami beradi.
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ILOVALAR

1-ilova.

I-jadval.

Markazdan qochma nasoslarning bazis detallarini tayyorlashda
gqo‘llaniladigan ashyelar

5Gps, Stisp, St. Sps. St
4sp, Stdps., Stakp.
StZGsp, St Zsp, St 2sp,

No Detal Ashyo rusumi Metall Nugsonlarni
nomlanishi gattigl bartaraf etish
gl yo'llari
R 2 3 - 5
l Korpus, Konstruksion uglerodli [NV 160 Metall eritb
vo'naltiru [ po‘lat 251, 30L goplash va
vchi polimer
| 9opgoq ___ . qoplama
2 [shchi Konstruksion uglerodh NV 160 Metall eritib
g*ildirak po‘lat 251 qoplash,
yig'ma Korrozivaga bardoshli HB 10 -1  metalizatsiva
birikma potlat 1I2ZX1ENI0TL =174
irotor) Zanglamaydigan Mpa
po‘latlar: 2X13; HWV 315-
I X18NIT 340
3 WVal Po'lat 35, 40X, 30XMA |HB 10 -1 Metall purkash
Zanglamaydigan  po'lat | = 179
10X T10NT MPa
Quyma va shtampovka
 holida
4 Zichlovehi | Termik ishlov  berilgan | NRC 55 | Galvanik
halgalar po’lat:  20X13, XITN2 goplash usullari
(ishgalanuvi | yoki 35XNVFL; NV 22)-
Juftlar) *Xromli cho*yan: JCHX- | 260
0,9; JCHX-1.5 1 JCHX-
2,3
Volfram asosidagi qattig | HRA 91-
gotishmalar VK1, |93
VI VEIM, V4V,
VKoM, VK6, VK30
(HRA 91,5- BLS) wva
mineralokeramika  SM-
332 (korundli mikrolit)
5 Val himova | Uglerodli - po®lat St | HRC  60-  Galvanik
eilzalar ZGps, St. Zkp, St. 6sp, St. | 66 goplash usullari
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I-]aﬂval davomi.

) 3 5
St. 2kp, St. Isp, St. 1ps, HB 10 -1 =179
St. Lkp. Mpa
Legirlangan po'‘lat:  Stal HB 112-127
4OXMN(45XN, S50XN,
JBXGN, 40X, 3I5XGF,
FUXNR, 4OXNM,
JOXGVTIHB 10 -1 =207
MPa,
Po'lat 09g 25
Shrtift va [ S5t20, St. 3kp, 5t. 45, | HB 124- Almashtirish
qistirgich SL43G, 5t 30XG5A, 238
lar HE 304-
36]
Gayvka  va [5t10, 50.10kp, 5t.20, 5t. | HE 181- Almashtirish
boshga 20kp, St. 45, St. 35X, St. | 238
metiz ele [ 3BXA HE 276-
mentlari 342
NV 238-
304
2-ilova.

1-nasos ishchi gtildiragi; 2-ishchi ghildirakning kavitatsion

va abraziv yeyilishi,
1-Rasm. Nasos ishchi g*ildiragining yveyilishi.




A-ilova.

1-nasosni biriktirish muftasi tishlarining sinish holati.
2-Rasm. Muvozanatning buzilishi tufavli kuch uzatish
tizimidagi shikastlanish.

4-ilova,
2-jadval.
Markazdan gochma nasos agregatlari asosiv nugsonlarining spekitral
belgilari.
Ni Nugson turi Spektral belgisi
L. | Muvozanatning yo'qolishi | garmonik Fr.

[ ]

| Markazlashtirishning buzilishi | 2-3 garmoniki Fr.

- ]'!.ri-aké._ima'lﬁi-}-'mai-l gut‘nmnﬁa‘. T

Tt
.

4, | Qotirish joylarining bo*shashi | Past chastotali vibratsiva (F < Fr)

I Podshipnik nugsonlan Podshipniklar aylanishidan hosil
bo'ladigan vibratsiya o rmatilgan
podshipnik va uning nugsoniga bog*lig.

LA
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YO'LDOSHEVY SHUKRULLO UBAYDULLAYEVICH
SHARIPOV ZAYNIDIMN SHARIPOVICH
NOROV BEGMAT XOLMATOVICH

UDK 621.642-034.14

AGRAR XO‘JALIKLARIDA SUV NASOSLARI
RESURSIDAN SAMARALI FOYDALANISH

Ma"sul muharrir: texnika fanlarn dokton, akademak

YO'LDOSHEV SHUKRULLO UBAYDULLAYEVICH

O zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirhigi
Toshkent irrgatsiya va gishlog xo®jaligini mexanizatsiyalash muhandislari
instituti Milliv tadgigot universiteti lmiy Kengashining 2023 vil 4
dekabrdag 4-sonli Qaron bilan chop etishga tavsiya gilingan.

1 R

Bosishga ruxsal etildi 25.12.2023 v. Qog'oz o'lchami 60x84 — /16 N M
Haymi: 10l bosma tabog. 50 nusxa. Huyurtma No(l] 95
E 1 b T

“TIQXMMI MTU bosmaxonasida chop etilds,
Toshkent ~ 100000, Qort Niyoziy ko'chasy, 39-uy
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MA'LUMOTLAR UCHUN
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