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 Аннотация
Сув ресурсларидан тежамли фойдаланиш, суғорма сувни тежайдиган технологияларни ва уни бажарадиган техник 

воситаларни  такомиллаштириш ҳамда замонавийларини ишлаб чиқиш ҳозирги куннинг муҳим масалаларидан бири. 
Ушбу мақола эгатлаб суғориш усулини такомиллаштириш технологияси ва техник воситасини яратиш, бевосита таклиф 
этилган технология ва яратилган  техник воситани  танланган ҳар бир тумандаги тажриба далаларида синаб ишлатиб 
кўриш ҳамда олинган натижалар таҳлили масаласига бағишланган.

Таянч сўзлар: зичлик, илдиз тарқаладиган қатлам, майдон, намланиш, нишаб, суғориш, суғорма сув, технология, 
техник восита, текислаш, эгат,  эгат очгич.

ТЕХНОЛОГИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ПРИМЕНЯЕМЫЕ 
ПРИ ЭКОНОМНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 

В ОРОШАЕМОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ
А. У. Атажанов - cтарший преподаватель
Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства

Аннотация
Экономное использование водных ресурсов, совершенствование и разработка новой технологии и технических 

средств для его выполнения, обеспечивающие экономию оросительной воды является одним из важнейщих вопросов 
нынещнего дня. Данная статья посвящена вопросам технологии совершенствования способа полива по бороздам и 
создания технического средства по обкатке и испытанию непосредственно на опытных полях, выбранных на каждом 
районе предлагаемой технологии и созданного технического средства, а также анализу полученных результатов.

Ключевые слова: плотность, корнеобитаемый слой, площадь, увлажнение, уклон, полив, поливная вода, техноло-
гия, техническое средство, планировка, борозда,  бороздодель.

TECHNOLOGY AND TECHNICAL DEVICE USED IN THE 
EFFICIENT USE OF WATER RESOURCES IN IRRIGATED 

AGRICULTURE 
А.U. Аtajanov - senior teacher
Tashkent Institute of  Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers

 Abstract
The economical use of water resources, the improvement and development of new technology and technical means for its 

implementation, ensuring the saving of irrigation water is one of the most important issues of today. This article is devoted to the 
issues of improving the technology of irrigation of furrows and the creation of technical means,also recommended technology 
and using from created technical device in selected per experiment fields and analyzing their results.

Key words: area, density,root spreading layer, moisture, slope, irrigation, irrigated water, technology, technical means, 
distribution, furrow,  furrow opener.

Кириш. Бугунги кунда сув ресурсларидан самара-
ли фойдаланиш жаҳонда, айниқса, республика-

мизнинг барқарор иқтисодий тараққиётида ҳал қилувчи 
масалалардан бири бўлиб турган вақтда,  қишлоқ хўжа-
лиги экинларининг илмий асосланган суғориш тартиб-
ларини ишлаб чиқиш ҳамда уларни экин майдонларида 
мақбул амалга оширишни таъминловчи технологиялари-
ни ва техник воситаларини аниқлаш ва жорий этишига 
бағиш- ланган мазкур тадқиқот юқоридаги муаммоларни 
ҳал килишга Ўзбекистон Республикаси Президентининг 
2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сонли фармони билан 
тасдиқланган “2017–2021 йилларда Ўзбекистон Респу-
бликасини ривожлантиришнинг бешта устувор йўналиши 
бўйича Ҳаракатлар стратегияси”да ва  2017 йил 27 ноябр-
даги “2018–2019 йиллар даврида ирригацияни ривожлан-

тириш ва суғориладиган ерларнинг мелиоратив ҳолатини 
яхшилаш Давлат дастури” тўғрисидаги ПҚ-3405-сонли 
қароридасуғориладиган ерларнинг мелиоратив ҳолатини 
янада яхшилаш, мелиоратив ва ирригация объектлари 
тармоқларини ривожлантириш, қишлоқ хўжалиги ишлаб 
чиқариш соҳасига жадал усулларни, биринчи навбатда, 
сув ресурсларни тежайдиган замонавий технологиялар-
ни кенг жорий этишга алоҳида эътибор қаратилган бўлиб,  
мазкур фаолиятга тегишли меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатлар-
да белгиланган вазифаларни амалга оширишга ушбу 
тадқиқот маълум даражада ўрин эгаллайди [1, 2]. 

Сув ресурсларидан тежамли фойдаланиш, энг авва-
ло, майдонлар юзасининг тайёрланганлик даражасига 
боғлиқ бўлиб, бу айниқса эгатлаб суғориладиган майдон-
ларда яққол намоён бўлади [3].
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Тадқиқот услубиёти. Тадқиқотда эгатлаб суғоришда 
экиладиган майдон юзаларини аниқ текислаш ўрнига, эгат 
ости нишабининг текислигига эътиборни қаралган. Илмий 
ишнинг мақсади майдонларни текислашда кўп миқдорли 
ва харажатли ер ишларини бажаргандан кўра, майдон-
да узунлиги ва чуқурлиги бўйича намланиш сифатини 
тўғрилаш мақсадга мувофиқ. Текислаш ишларида катта 
ҳажмдаги ер ишларини бажаришга қаратмасдан, асосий 
эътиборни эгат тубининг бўйлама профилининг ўзгарув-
чан зичланиши эвазига эгат узунлиги ва майдон чуқурлиги 
бўйича текис намланишига қаратиш лозим. Бунга агроме-
лиоратив тадбирларда иштирок этадиган мелиоратив ва 
қишлоқ хўжалиги машиналарининг ишчи жиҳозларини, 
хусусан эгат очиш ва эгат тубини ўзгарувчан зичлаш жа-
раёнини автоматлаштириш ҳисобига эришилади [4, 5, 6].

Таъкидлаб ўтилган кўрсаткичга эришиш мақсадида Хо-
разм вилоятининг Шовот тумани (“Эргаш Рузимов”, “Ишча-
нов Одилбек” фермер хўжаликлари) ва Гурлан туманлари-
да (“Тўлқин-Мирзабек-Асилбек” фермер хўжалиги) ҳамда 
Қорақолпоғистон Республикасининг Беруний туманида 
(“Рейимбой бошлиқ” фермер хўжалиги) тажриба далалари 
сифатида танланди. Ушбу фермер хўжаликларининг ерла-
рида коллектор-зовур тармоқлари барпо қилинган, суғориш 
тармоқлари муҳандислик хусусиятига эга бўлиб, қишлоқ 
хўжалиги экинларни суғориш учун сув далаларга шохариқ 
ва ўқариқлар орқали етказилади, экинлар эса эгатлаб суғо-
рилади. Кўрсатилган хўжаликларнинг тупроқлари кучсиз ва 
ўртача даражада шўрланган [7, 8]. Мазкур технология [9,10] 
бўйича ишчи жиҳозлари автоматлаштирилган бошқариш 
тизимидаги техник воситани қўллаб тайёрланган эгатлаб 
суғориладиган майдонларда қишлоқ хўжалиги экинлари-
нинг ривожланиш даврида бериладиган суғорма сув меъ-
ёрларининг тежалиши ва экинларнинг бир маромда риво-
жланиб юқори ҳосил беришига эришилди.

Яратилган техник восита қишлоқ хўжалиги машина-
созлигига, хусусан чопиқ қилинадиган, суғориладиган 
қишлоқ хўжалиги экинларини парваришлайдиган қурол-
ларга тегишли бўлиб, [11,12,13] манбада келтирилган 
суғориш усулига биноан ихтиронинг мақсади эгат тубида 
унинг узунлиги бўйлаб эгат бошида максимал қийматгача, 
эгат охирида эса минимал қийматгача ўзгартириб грунтни 
нотекис зичлашни ҳосил қилишдан иборат.

Мазкур қурилмага прототип сифатида эгат қирқиш 
учун қўлланиладиган ғўзага ишлов берадиган осма куль-
тиватор танланиб, у эгат олгич ўрнатилган культиватор 
эгат шотисидан (грядиль) ташкил топади. Культиватор 
майдоннинг тайёрланган юзасига нисбатан эгат қирқади, 
натижада эгатнинг бўйлама профили ва унинг нишаби 
одатда суғорма сувнинг тўсиқсиз ва бир маромда оқиш 
гидравликаси талаб этгандек ҳосил бўлади, аммо суғо-
ришда экиннинг илдиз тарқаладиган қатлами қалинлиги 
ҳамда эгатнинг узунлиги бўйлаб тупроқнинг текис намла-
ниши таъминланмайди. Сув бериладиган эгат бошида 
намланиш эгатнинг чуқурлиги бўйича максимал қийматга, 
эгат охирида эса минимал қийматга эга бўлади. Тупроқ-
нинг намланишини максимал қиймати бўйича тўғрилаш 
мумкин бўлади, аммо бу суғорма сувнинг ва суғориш 
вақтининг  беҳуда харажатлари билан боғлиқ бўлган сези-
ларли даражадаги намланиш эвазига эришилади. Шунинг 
учун илмий тадқиқот ишдаги техник воситанинг мақсади 
эгат тубидаги грунтнинг зичлигини унинг бошида макси-
мал қийматдан эгат охирида минимал қийматигача бир 
маромда ўзгартириш ҳисобига эгатнинг барча узунли-
ги бўйлаб грунтни нотекис зичлаш учун қурилма ишлаб 
чиқишдан иборат бўлади.

Қўйилган масала қуйидагича амалга оширилади: эгат 
шотисидан (грядиль) ташкил топган, унда эгат олгич ўрна-

тилган  эгат қирқиш культиваторида Ш – симон зичлагич 
рамаси шарнирли ўрнатилган бўлиб, у асос тракторининг 
гидравлик тизими билан гидроцилиндр орқали боғлан-
ган ва бунда раманинг пастки қисмида зичловчи като-
клар маҳкамланган [14,15,16]. Таклиф этилаётган ишнинг 
моҳияти шундан иборатки, бунда битта қурилмада культи-
ваторнинг эгат шотисида (грядиль) рама ёрдамида шар-
нирли жойлашган бир нечта зичловчи катоклар бирлаш-
ган бўлиб, улар бир вақтда битта гидроцилиндр билан 
бошқарилади ҳамда эгат тубини барча узунлиги бўйлаб 
нотекис зичлаш имкониятини таъминлайди (1-расм).

Таклиф этилаётган қурилма эгат олгич (2) ўрнатил-
ган эгат шотисидан (грядиль) (1) иборат. Эгат шотисида 
(грядиль) (1) рама (3) зичловчи катоклар (4) билан ўрна-
тилган. Раманинг (3) юқорги қисмида кронштейн (5) ўрна-
тилган бўлиб, унга гидроцилиндр (6) штоги бирлашган, 
у эса эгат шотисида (грядиль) (1) шарнирли ўрнатилган. 

1-расм. Суғориш эгатининг тубини зичлаш
қурилмаси

Гидроцилиндр (6) узатма қувурлари (7) билан асос тракто-
рининг гидравлик тизими билан боғланган. Қурилма қуйи-
даги тарзда ишлайди: культиватор (агрегат) эгат бошида 
бошланғич ҳолатига ўрнатилади ва гидроцилиндр (6) ёр-
дамида зичловчи катокларни эгат туби сиртига туширади, 
бунда гидроцилиндр штоги  зичловчи катоклардаги (4) 
максимал босим кучига сурилган бўлиши керак. Трактор-
нинг гидравлик тақсимлагичи орқали гидроцилиндрнинг 
шток бўшлиғига А суюқликни узатган ҳолда культиватор 
ўрнидан қўзғалади. Культиватор ҳаракатланганда гидро-
цилиндрдаги ишчи суюқлик секин-аста рамани (3) кўта-
ради ва шу билан бирга грунтга зичловчи катокларнинг 
(4) босими камайиб бориши содир бўлади ва бунда эгат 
бошидаги грунт зичлигининг максимал қийматидан эгат 
охирида минимал қийматигача секин-аста босим ўзгари-
ши яратилади.

Агрегат эгат охирига келганда гидравлик тақсимлагич 
нейтрал ҳолатга қўйилади ва культиваторнинг осма тизими 
ёрдамида машина транспорт ҳолатига ўтказилади, бундан 
кейин эса агрегат орқа йўналишга ҳаракатланиши учун бу-
рилади.  Культиватор (агрегат) орқага қайтадиган позицияга 
ўрнатилади. Гидроцилиндрнинг (6) Б бўшлиғига суюқликни 
узатиш мақсадида асос трактори гидравлик тақсимлагичи-
нинг пишанги (ричаг) бошланғич ҳолатининг қарама-қарши 
томонига ўтказилади. Агрегатнинг орқага қайтиб ҳара-
катланиш бошида суюқлик Б бўшлиққа келиб тушади ва  
зичловчи катокларни эгат тубига теккунга қадар туширади, 
кейин агрегат ўрнидан қўзғалади. Б бўшлиққа келиб тушган 
ишчи суюқлик  зичловчи катокларни (4) минимал қиймат-
дан эгат бошига максимал қийматгача зичланишни яратган 
ҳолда секин-аста босиб боради.  Шу тариқа бошида мини-
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мал зичланиш ва охирида максимал зичланиш яратилади. 
Рамани кўтарган ҳолда агрегат орқага қайрилади ва жара-
ён такрорланади [17, 18]. Таклиф этилаётган қурилмани 
ишлатиш эгат бошидан максимал қийматдан бошлаб ва 
эгат охирида ноль қийматгача эгат тубининг барча кесими-
ни бир маромда зичлаш имконини беради.

Натижалар.Танланган пахта тажриба даласида қуйи-
даги кузатувлар ва тадқиқотлар олиб борилди:

1. Тажриба даласининг тупроқ шароитини ўрганиш 
учун чигит экишдан олдин тажриба даласида сизот сув-
ларининг чуқурлигигача тўла тупроқ кесими ковланди, 
кесимнинг генетик қатламларидан тупроқ намуналари 
олинади ва лаборатория шароитида унинг механик тар-
киби, тупроқдаги озиқа моддалардан гумус, азот, фосфор 
ва калий, ҳамда тупроқ таркибидаги тузлар  аниқланди;

2. Тажриба даласи тупроғининг ҳажмий оғирлиги, ҳар 
йили вегетация бошида ва охирида 0–100 см қатлам бўйича           
баландлиги 10 см бўлган пўлат цилиндр ёрдамида аниқланди; 

3. Тажриба даласи тупроғининг сув ўтказувчанлиги, 
ҳар йили вегетация бошида ва охирида Нестеров услуби-
га асосланган цилиндрик доира бўйича аниқланди;

4. Тажриба даласи тупроғининг дала нам сиғими, дала 
тажрибаси бошланишидан олдин Розов услубига кўра, 
2х2 м ўлчамдаги майдончага 2000–3000 м3 ҳажмда сув 
тўлдириш орқали ҳар 10 см. дан 0–100 см чуқурликкача 
аниқланди;

4. Тажриба даласи сизот сувлари сатҳининг жойла-
шиш чуқурлиги ва минералланиш даражасини ўрганиш 
учун иккинчи кайтариликнинг учинчи вариантида ва на-
зорат даласида кузатув қудуқлари ўрнатилди. Ҳар сафар 
суғоришдан олдин ва ундан кейин кузатув қудуқларидан 
махсус мосламалар ёрдамида ер ости суви намуналари 
олинади ва лаборатория шароитида унинг таркибидаги 
тузларнинг  миқдорлари кондуктометр ёрдамида аниқлан-
ди. Кузатув қудуқларидаги сизот сувларининг сатҳ чуқур-
ликлари ҳар 10 кунда ўлчаб борилди; 

5. Тажриба даласи тупроғи намлигининг ўзгариши 
вегетация бошида ва охирида сизот сувлари сатҳигача, 
суғоришдан олдин ва кейин (3-кун) 0–100 см чуқурликда 
нам ўлчовчи рақамли лаборатория асбобида аниқланди;

6. Тажриба даласида сув сарфлари «Чипполетти» 
(0,50м)  сув ўлчагичи ёрдамида ўлчаниб, жадвалга муво-
фиқ ҳисоблаш йўли орқали аниқланди; 

7. Тажриба даласи тупроғининг шўрланиш даражаси-
ни аниқлаш учун тажрибанинг барча вариантларида ве-
гетация даврининг бошида ва охирида тупроқнинг 0–100 
см қатламининг ҳар 0–10 см да кондуктометр ёрдамида 
аниқланди; 

8. Тажриба далаларида етиштирилаётган ғўзанинг 
ўсиши ва ривожланиши Пахта селекцияси, уруғчилигини 
етиштириш агротехнологиялари илмий-тадқиқот инсти-
тути томонидан қабул қилинган услубиятга асосан олиб 
борилди:

-ғўзани қалинлиги ягона қилингандан кейин ва вегета-
ция охирида аниқланди;

-1-июнга бўлган ғўзанинг бўйи ва чинбаргларининг 
сони ҳисобланди;

-1-июлга бўлган ғўзанинг бўйи, ҳосил шохлари сони ва 
гуллари ҳисобланди;

-1-августга бўлган ғўзанинг бўйи, ҳосил шохлари ва кў-
саклар сони ҳисобланди;

-1-сентябрга бўлган ғўзанинг бўйи, кўсаклар сони ва 
очилган кўсаклар сони ҳисобланди;

-бир кўсакдаги пахта вазни ва ғўзанинг ҳосилдорлиги 
вариантлар ва қайтариқлардаги ҳисобий қаторлардан те-
римлар бўйича ҳисобланди [19, 20].

Хулоса. Майдон юзаси дағал текисланганда ҳам эгат-
нинг ён томони ва остининг узунлиги бўйича ўзгарувчан 
зичлигини таъминловчи технология ва уни бажарувчи ав-
томатлаштирилган ишчи жиҳозли машина (1-расм) эгат-
нинг бўйлама узунлиги кесма тасвирининг аниқ ҳосил 
қилинишини таъминлайди. Эгат туби остидаги тупроқни 
нотекис зичлаш, яъни эгат бошида максимал  ва охирида 
минимал зичланиш эвазига тупроқнинг илдиз тарқалади-
ган қатламининг нотекис намланишини бартараф этишига 
эришилади. Ушбу технологияда тайёрланган майдонлар-
дан ўзлаштиришнинг бошланғич йилларида фойдаланил-
са бўлади. Яратилган технология бўйича ишчи жиҳозлари 
автоматлаштирилган бошқариш тизимидаги техник воси-
таларни қўллаб тайёрланган эгат олиб суғориладиган 
майдонларда қишлоқ хўжалиги экинларининг ривожла-
ниш даврида бериладиган суғорма сув меъёрларининг 
тежалиши ҳамда экинларнинг бир маромда ривожланиб 
самарали ҳосил бериши таъминланади.

 ҚХ-А-ҚХ-2018-529-рақамли “Сув ресурсларидан сама-
рали фойдаланиш мақсадида эгат кўндаланг кесимининг 
турғун профилини ва лойиҳавий нишаблигини таъминлов-
чи янги технология ва техник воситани яратиш” мавзусида-
ги амалий гранти бўйича Хоразм вилоятининг Шовот ҳамда 
Гурлан туманларида, Қорақолпоғистон      Республикасининг 
Беруний туманларида ўтказилган дала-тажриба тадқиқот-
ларимиз натижасида ушбу масалалар тасдиғини топмоқда. 
Эгатлаб суғориладиган майдон юзаси ҳатто дағал текис-
ланганда ҳам эгатнинг ён томони ва остини узунлиги бўйича 
бўйлама кесим тасвирини ўзгарувчан зичликда таъминлов-
чи технология ва уни бажарувчи автоматлаштирилган (ла-
зерли)  ишчи жиҳозли машина эгатнинг бўйлама узунлиги 
кесма тасвирининг аниқ ҳосил қилинишини таъминлайди. 
Эгат туби остидаги тупроқни нотекис шиббалаш, яъни эгат 
бошида максимал  ва охирида минимал шиббаланиш эва-
зига тупроқнинг илдиз тарқаладиган қатламининг нотекис 
намланишини бартараф қилишига эришилади. Ушбу  тех-
нологияда тайёрланган майдонлардан ўзлаштиришнинг 
бошланғич йилларида фойдаланилса бўлади. Бундай 
технология бўйича ишчи жиҳозлари автоматлаштирилган 
бошқариш тизимидаги техник воситаларни қўллаб тайёр-
ланган эгатлаб суғориладиган майдонлардаги экинларнинг 
вегетация даврида бериладиган сув миқдори меъёрлари-
нинг тежалишига ва ўсимликларнинг бир маъромда ривож- 
ланиб юқори ҳосил беришига эришилади. 
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