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In order to increase the efficiency of energy
resources, we need to reform the energy system of our
country and develop a clear strategy in this regard.
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AJBTEPHATHUBHBIE U BO3OBHOBJISIEMBIE HCTOYHHKHU DHEPTUH

YJK: 661.665.1

KYELI QHEPTUSACH ACOCHJIA FOKOPH XAPOPATJIH 3JIEKTP
UCUTTUYJIAPHH TAUEPJIALL

JI.C. CyBonoBa

Viudy maxoaada Kyéw swepeuscu acocudd 21ekmp UCHMUMIAPHIL CUHIMES
Kuauw  yuyH mabuutl suepeus ManOau  cugpamudactt poau  KYpeamuiedan. Kyéw
IHEPRUACUHY  UCCUKTUKKA  AUAAHMUPUIL  dCOCUOacU  dHep2us KVPUIAMARapuoan
HCCURKTUK  MABMUHOMI  MUBUMAAPUOG Goidaranius - CoXACHHIL  PUGOCTANHIUIUCA
MAHUKIU OAUMIAPHUHS HIAAPU KEAMUPHACAH.

B Oannoii cmambe 00CyHcoaemcs poib COTHEHHOU IHePUll KUK NPUpoOHOo
HCMOYHUKA dHEpauu 018 cunmesa siekmponazpesameneit. Ilpedcmasiervl patdomo
UZGECMHBIX  YUEHBIX MO pa3eumiio  001acmit  UCnOAb306AHUA  IHEPSCIMUUCCKUX
YCMPOTICME HA OCHOBE CO.THEUHOU IHEPU 6 CUCTEMAX MENIOCHADHCCHILA.

This article discusses the role of solar energy as a natural energy source for the
synthesis of electric heaters. The work of famous scientists on the development of the
field of using energy devices based on solar energy in heat supply systems is present-
ed.

Kupnm, Ky€m SHeprusiCHHH HCCHKIHKKA aflTaHTHPHII acoCHaari YHeprus
KypWIMajJapHiaH HCCHKINK TabMHHOTH TH3MMJIapiiaa (poHAalaHHIl  COXACHHN
puBozstanumura Tannkn onimitap Crpebkos J[.C., Xapuenko B.B., Asnexcees B.B.,
Buccapuonos B.J., Kazanmkan b.1., Tapmokesckuit C.H., Augepceen b.. bekman V.,
Haddu k., Kneiin C., Mak-Beiir [I., Xpyctos b.H. Ba 6., xamaa ¥30ek onumiapi
3axuioB P.A., Asesos P.P., Kisiuen IIL.H., A6Gacos E.C.. A.AGaypaxmonos, M.A.
MaMaTKOCHMOB ~ Y3IapUHMHI KaTTa XHCCATapHHM Kymirad. Xycycad, yiap
TOMOHHZAH, KepaMiK  MarepHailapHu  Taii€piamaa  KyEul  SHEPrHsACH/IaH
(oIt TaTaHMIIHIHT YHEPTHA caMapazop TeXHOIOIHsUIapHHU HILIA0 YMKHIL, Xapopar,
HAMJIHK PEKUMIAPHHE TAKOMILTAIITHPUII Ba TEXHOIOTHK JKapacHIapHIl OMNTHMAa
GOMKapHII YIyH HCCHKIHMK-Macca aJMallMHHLI JKapagHIapuHH MOJIC/UIaITHPHUIN
TaAKHKOTIIapn onu6 Gopwiran. Xopiokuii Mamimakatiapiaa (Poccus, Ykpauna B.0.)
KepaMHK MaTepHa/Ulap yUyH KyEIl >Heprusicuiad (oiialaHHIIHIHT aMalla KCHT
KYJUTaHIIAéTraHura  KapaMmacjaH, Kaifta THKJIaHaIraH SHeprius ManOalapu/ias,
Xycycan Ky€m osHeprusicia QoiizazaHran Xojja FOKOPH XapopaTia ICKTp
HCHTTHWIADHHHT TIapaMeTp/apHHH TAbMHHJIAIIHUHT MaKMyaBHi TajsaliapiHi Xal
STHIITa eTapiinda ybTHO0p KapaTiimaras [1-4].

Kyém HepruscHHH HCCHKIHKKA ailJaHTHpMII HaTKacuaa KyE€ll YHCPreTHK
KypuimazapjiaH HOopar MakMmyacHIaH Qoiifanannd, HOKOpH Xapopaiiin JJIeKTp
HCHTTHY/Iap Taiiépramiia SHepris HCTEBMOJINTA MOC PaBHIILA aBTOMATHK GOLIKapIi
XHcobmra M yHymjaopanrudn 50 % rada OIIMPHII HMKOHMHH Oepajii, HAaTHKaja
Ma3Kyp KOHCTPYKIUISUIADHHHT KYJUIAaHHIIH FOKOPH Xapopariil ICKTp HCHTTHWIAp
Taiiéprama Ba Qoilnananuuary capd 6Ymaauran Kanuran xapakariapuu 60-70%
ra KaMaiTHpHII UMKOHHUHHU Oepazi.
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Veyanap Ba marepuauiap. DIeKTp HCHTTHWIAPHHHT Y3Hra XOC XyCYCHSTH
YIAPHUHT 1€KTp KapUIIMruaup. XoHa XapopaTu/ia y aH4a IOKOPH. JIEKHH Xapopat
800 °C ra xyTapmwirania MHHHMaa Kuitmarra Tymamd. 800 °C xaH 1oKopn Xapopat
yerapacHHH Kecub YTraHaa, HCHITHYHHHT Kapumnra Xap 100 °C xa 1000 - 1500 HE
opajuruaa TaxMiHas 5% ra omaan. HlyHuHr ydayH, XoHa XapopaTiaa KaplIiIHKHH
Yuama, 6y kVpeaTKudiap OHp XWI HCHTTHYHHHI HIN XapopaTiaari KapulHIHK
KYpeaTKuwIapura MOC KeJIMacIMIHHN yHYTManr. VcuTrudiapuy Tanjail Ba yiapHu
rypyxiapra yiamjga OyHu Xmcobra onmm kepak. IOxopn XapopaTmi SICKTp
pentrignuHr Kapmmurn 1000-1500 °C pirym KHCMHHHHT GapKapop Xonatinjard
noMMITIT  XapopaTHaa OYMK MaiIoHAa YTuaHaad Ba YHHHI KHHMAaTH TabMIHOT
KyWIAHITHIMHI HCHTTHYIaH YTaiiral oKuMra 6Ymi #y1u Ounan Xucobnanaiu.

DEKTp HMCHITIUIApHH OoIKa MyXHTiapiaa Xam (oilzagaHuim  MyMKHH.
XpoMHT naHTaHra HHcOAaTaH SHT KaM TakaBYCKOp MoLlanap, armocgepaia
ucnrriamap 1200°C rava 6yaranga HHepT rasnapian (apro, reimif), asor, kKapOoHat
anrmapuaup.  Kuckaprupmirad kucnopoguusr 6ocumu 100 Pa gan kam Oyirania,
ymGy rascimvon Myxutaa 1400°C Gynras Xapoparia HILTal MyMKHH [5-6].

Kystaiumknapi: 0COH Ba Te3 aMaIlTHPHIIL;

Y3IYKCIT3 Ba HUKIHK PeKUMIA HILLIALL,

okcnanoBun arMochepaaa 1800°C ravya Ku3upHiL;

MII BAKTHAA SIEKTP XyCYCHSTIAPHHMHI OapKapopiIuMri (Kapuul HyKinra) -
3CKHM Ba SHIH HCHTHIII HJIEMEHTIapi OHMprajnkia NIUIATHII MyMKHH]

OyTYH XapopaT OpaJIHFH/Ia UIITall HMKOHUATH (XOHAJaH MakCHMaIraya).

TOKopu XapopaT/Ii XPOMHUT JIaHTAaH acoCHJIark NIEKTPOHArpeBaTeIUIapHHHT
TypJlapi:

K-tumigari  XpoMHT  JIaHTaH

d — FIAIDITIEAN KOMARIET THBIETPH 1 - 70K CKIMGIHHED AN SHAMSTPI

; o 3JIEKTpOHAI peBaTe Il rafren
 ~ ROUTICTAT AR aiT08 § et maxJjiia 6yHI/I6, a-HIIYH COXACH,
't L e gy | —— L-ymymuit  y3ywmrs, d-uimym
- Biiplat e e T i Shcignsar. s imaerii D
KOHTAKT KHCMHHHHI JHaMeTpH, b-COBYK KoHTakT KHemu, K —  Tomigarn

3JIeKTpOHArpeBaTe/UIapHIHT MakeuMal uul Xapopati 1750°C un tamkn staan. [7].
o C-  THOMZard  XpOMHT  JIaHTaH

WESSESAEY RN 2JIeKTpOHAarpepare;iap Haiua/u

b - ucnoneitmras s
ORI KSR I0RD IIECMCHT OYJH/I() HIIYH KHCMH Cliepall

“ ~  Xornariaa oOynanm. 'eomeTpix

T xycycustmap  Tydaiinm mMapkasnii
criepai KICMHHHMHT KApUIILIATH YETKH KicMHra HucOGaTaH aHua karta — Oy Xocii
OiIraH MCCHKINKHH TeMEHTHHHI Y3YHIHTH OVitnal oHI camapail paBuuuia Kaiita
TaKCHMJIAIIHH TabMuHIaiiau. C- THOHAATH MCKTPOHArpeBATEIUIAPHHUHT HIII XapopaTii
1700°C HM TalIKKUI STajH.

@ - ROHTSLAGIIT A Malincs

L ynryaemest yRvRIHr

T-makagardn  XpOMHT - JanjaH
ACOCHJIarH HarpeBaTesLl K-
THIZarura HUCOATAH HIIYI 30HACH
- oz ke - Oupo3  KaIMHPOK 1y — cadaluan

MakcuMa uirdn Xapopart 1800°C

296
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HH TAITKWI STaju.

Harmwkamap. XpoMHT JIaHTaH aCOCHAArH FOKOPH XapopaTid HIeKTP MCHTHIL
371eMEHTIApU KepaMHKa MAaTCpHATHIAH ScairaH, IEKTp YTKasyBYaH Ba TYFpHIAH -
TYFpH XOHA XapopaTH;laH PEe3UCTHB HCHTHII HMKOHMHH Oepaan. Tapkuluii Kxuxariat,
6y XpOMHT JaHTaH HCUTTHYIAp Typaum Xui OYiumiap Ba KOHQMIYpalusuIapHUHD
CHMJIapH Ba KyBYpJapH LIAKIHIA aMaira OIINPWIALN, yiap JICKTP KOHTAKTJIapHHI
yiIall YUyH yYMia MeTaju3alMs KoIvlamacura sra. XpOMHT JIaHTaH acociiari
HCHTTHY/Iap XaBo OIUIaH HIUTAiiMran »/1eKTp KapuIiIuK rewiapiia HILIaTiuiain Ba
1700°C raua, Oab3u xomaapaa 1800°C rawa OYaran xapoparia HCCHKIHK
Kapa€HlapuHn TabMuHIaiin. Meutrudnap 1ouMui Ba JaBpHi HIUIapia, WHKLIap
opaluFUa TY/IHK COBUTHII OMIaH HILIATHIMLIA MYMKHUH. XpPOMHT JIAHTAH acOCHIari
HCHTHIN IEMEHTIApHHH OCOHTMHA aIMAIITHPHII MyMKHH, Oy Huuiad 4nkapuil
IIYKOTHIHNITAPHHN KaMaiiTHpaJIu.

Vwby TypAaart HCHTTHYHH caHoaT HuLIab yiKapHilia KyHaari TeXHoIornsiap
KVILTaHHIaH:

- KepaMMK MacCaHMHI KaTTa Ba KHYHK (QyHKUMsAIAPH JaHTaH OKCHIHN Ba XpOM
KYIIIHG — cHHTe3 KWIMHAmH, KeiiuH Kamud  kyummaan.  Yudy  kmMEsnii
31eMeHTIapHUHT Gapyacu GUp XHJI Xo/aT1a KeITHPHIAIH;

- KeiffnH Taitépnanran QpakiHOHaI MaccanaH OKHM CHMJapH OYiaraH Kepamik
KyBYypJap Xocui 0ynaam;

- KyBypiap IOKOPHM Xapoparil CaHoaT HIeKTp Meulja HCHTwiaam, Oy oca
HCHTTHUHMHT O1p OHpauK OYauminra HMKOH OepaIil.

Vmby maxcyior ysywmnrd 1500 MM rausa Ba yHaaH y3yHpok. Tabmunor
TapMOFMJIATH KYWIAHHII Xap KaHAali TAPMOKKA UIUIATHIMIIN MYMKHH, JICKITH acocaH
220, 380 Bont. Bysait 9:1eMeHTIapHUHT MakcuMaIxapopath 1800 napakaraya.

MarepuaiHHHT 3UWIMTH Ba FOBAKIWIMIMHM aHuKiIam. CHpTIaHraH KepamHK
MaTepHA/UIAPHUHT 31YINCH Ba FOBAKIMIMIH THAPOCTATUK TOPTHLI OpKajin KyHHIari
ndona 6Vitnua aHUKIaHIH:

P = My Peys./(My — Meys. ), (1)

Oy epia p — HaMyHa 3WWINTH, KI/M'; My — HaMyHa OFUPIMIH, KT Poys —
CYIOKTHK 3HWIHTH, KI/M® ; Meys. — CYIOKIIMKArH HAMYHA MaccacH, Kr.

Ounk To3aIMINK Kyituaari udoaa 6utaH aHHKIAHIH:

1= (Mg ey, — My ) 100% /(M. cyn. — Meys. ), (2)

Oy epaa IT — HaMyHaJlapHHHT TO3AIHTH, %0; My cys — CYIOKINK OMJIaH TYHHHIaH
HaMyHa MaccacH, K.

Yisukiu KHCKapuinHi anuksiant. CHHTe3 naiTHAa HaMyHaJTapHHHT KHCKapHIIH
Kyitnyaru ugosa 6yiinda aHHKIaHII:

V=((lo—1) / 1p) 100 %, (3)
6y epra YV - cuHTe3 naiiTuaa HaMyHaJIapHHHT KHCKapuun, %; lo - cunTes maiitn/ian
OJUIMH OJIMHTAH HaMyHajap y3VHIHTH, M; |} - cHHTe3 naifThaaH KCiinH OJIHHIaH
HaMyHaJap y3yHJINTH, M.

CuHTe3naml  BAaKTHIAa HaMyHaBMi  Macca  HYKOTHJIMIIMHH = aHHKJIAIL
CHHTEIAll BaKTHIa HaMYHaHMHI Macca HYKOTHIIH Ky#uaarn ndoaa Owitan
AQHHKIIAHIH:

Am = ((mg — my) / mp) 100 %, 4)
Oy epaa Am — CHHTe3 BaKTHIa HAMyHaHHMHT Macca iiykoTumin, %; mo — HaMyHaHH
CHHTE3/1aH OJIIMHIH MaccacH, KI'; m; — HAMYHAaHH CHUHT€31aH KeHHHIH MacCacll, K.
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DIACTHKIMK MOAYIMHH aHMKJIANL DIacTHKIMK Moiayan “3BVYK-230”
pe30HAHC XapakTepUCTHKaIapH €paammaa SX5x45 MM mapiaTHIraH HaMyHajiap.ia
pe3oHaHC ycyid OWnaH aHuKIaHad. Mabiaym OYnrad pe3oHaHCIH 4acToTajlap
MaTepHATAPHIHT J1aCTHK KOHCTAHTalapHHH xucobmamy. Vo xaromri 1-2%

Kyuaamanr koOHMKHH STHIMII Ba cHKHI Gocumunu anukiam. Kobnkiarn
Gocim  5x5x45 MM HamyHanapaa «Shimadzu AG-300kNX», KywiaHuil CHHOB
MalInHacua Kyiiaara ngoxara MyoQpuK aHUKIaHIN:

Oy = 32PK/ (b hl) (5)
6y epAa Gorymm — drHHILAar 6ocum, MIla; P - srusum kyu, H; K - cunos 6a3zacHHUHT
ko> PHIHEHTH; b - HAMHHAHHHT KEHIJIHTH, M: h - HaMyHaHMHT OaJlaHUTHTH, M.

Cuknm  kyun  «Shimadzu  AG-300kNX» wmammnacuaa  10x10x10 mm
HaMyHajapHa Kyiiari ngoaara Myo(pHK aHHKTaH/IH:

Ocmanu = B/ (b h) (())
6y epaa Gemm cHkuIyiard 6ocuM, MITa; P - cuxysun xy4, H; b - HammHaHiur
KEHIIMIH, M; h - HaMyHaHHHT OaIaHIINTH, M.

Epumumra unaammiuiik kooGOUIHEHTHRE aHUK/IAIL Eprmimra KaTTHKIHEK
kodpummentn  (Kic) Bukkepe nupammiaci TOMOHWIAH KHpHII ity Onnan
anntanan. Epuxnap ysyummrn 10 Mxum rava karrukmkaara TIT - 7p — | karrnionix
TeKIINPrUYIHUHT  ONTHK MOCJHaMacH épJaMpia  aHukianad. Kic  KmiimaTiaph
Kyiingaru ndoaa OniaH aHUKIaHIH:

Kic = 0,018 (P/c'?) (Eynp/HV)"® (7)
6y epaa Kic — épunira 4iaaMInmK KodphuimenTu, MIla-M'"?; ¢ — EpUK Y3YHIIUTH,
M.

SiC  CuimkoH KapOuaHMHT Tepman Oapkapopinry, Oomka  Oapuya
NOJUKPUCTAUI KepaMHK MaTepHajljiap CHHIapH, MypT MarepHaulapra TErHULIH,
IWYHHHT YYyH Y3rapyBuyaH XapopaTiapJa oszara KelaJHraH TepMmajl crTpecciap
TabcHpHIA KepaMHKa Xapakati OmiaH GOFINK Gapya KOHYHJIap YHra KyIUIaHWJIMIL
MyMKHH. MaTepHa/UlapHHHT TepMmal Ba Tepmai 3apba [OKIapura 4niamM/IiuIMrHHH
aHHMKJIAIINTaH acocHil XyCyCHST/Iap MyCTaXKaM/IHK, YJIaCTHKAHK MOY/IH, HCCHKINK
KeHraiinm koe(GUIHEHTH, HCCHIVIMK YTKa3yBUaHINIH Ba HCCHKIIK TapKaIHIIHD.
K¥nrusa KepaMHK MaTepHa/VIADHHHI MCCHKIHK KapIUMIHTHHE YPraHull [yHH
KYpcaTaguky, MEXaHHK KyYHHHI OLIHILH, 3JaCTHK MOJY/IHUHI [AacaifuIii, HCCHKIHK
KeHraifnm koe(@UIHEHTH Ba HCCHKIMK YTKa3yBYaHJIMTHHUHI OIUMIIH Xap JOHM
KepaMHK MATCpPHATVIAPHUHT HCCHKINK KApUIMINIHHH OMpHiira €paaM Oepaiir.
CWIHKOH KapOua I0KOPH HCCHKIMK YTKasyBYaHIHIH Omman axpamn®d typami, SiC
acociarn Maxcysnoriap yuyd 50-150 Br/m°K opamnrupa KuiimMamiapra dTai,
HHCOATAH MACT MCCHKIMK KeHraitum koeddummentn (4,5-5). 10-6 /K. by
XYCYCHST/Iap acOCaH CHIMKOH KapOHUIM KepaMHKa MaXCyJIOTJIapHHHHT  IOKOpH
TepMan 3apba KapUIUTHIIHH aHUKITAHAH. AMIOMUHUH OKCHIH - 20-79,5% xpemHuii
kapOm1 - 20-75 Ba KyiMuI MaiTHAa MaXCyJOTHM MYCTaXKaMJIOBYH KYLIMMUYaJlaH
TaWKWI TomraH Kepamuka Oytommapn 30-40% ropakmmru, 80 MIla  raua
STHIYBYAHJINTH BAa aMalla YeKCH3 HCCHKINKKA YHIAMIMIHTH Onian  akpamnd
typami. 1200 °C raua. By marepuan Tecop 1e6 atamaam. Tecop martepramt yii
mapontiiaa ¢y GuIbTpH  cudaTHia  MIUIATIVIAAMTAH  KHUMK  KOIOa
KOH(UTypanuscura >ra Oyiran mmma GOHCYK CHHTEpIAIl THIC/UIAPHHI TaHEprail



AJBTEPHATHUBHBIE U BO3OBHOBJIAEMBIE HCTOUYHHUKH JHEPTMH

VUYH MIUIaTWIraH. THre;ulapHH UM apiap OWiaH MUUINMPraHia, [CHTHI
xapopatt, 850 °C raua G¥iran Ba HCHTHII BaKTH 2 €OaT, KCHUH >¢a YTKHP COBYTHILL
Besriuanran Matepuaiian Taiiépaanran tTuresiap 1500 mnxraya caknanaan. Hlyan
TapKiyUIan kepakki, 1500 °C raua OKCHUTAHIIIIA STapiuya ynaamin 6yiran ~ 100-
200 MKM rada OYiaram 3apsyUlaHTaH KepaMika OOBIKIIapH TapKuUOHIra CHIIKOH
KapOMIHN KHPHTHIIHUHT apda XoIaTIapyaa HCCHKAMK OapKapOpJIHIHHI Ce3HIapII
napakaga ommpamd. . 50% gan optuk SiC HM ¥3 HyMra OiraH Kepamika
maxcynotaapu 1500 °C raya Gup 3ymza kusaupimimira Sapoi 6epa osajim.

By XycycHST acocaH CHIMKOH KapOW1 MaTepHalIapUHHHI I0KOpH Xapopat
MApoNTHAa MIUIamiHd  aHukiaiin. Kpemuumit xapOuanjarn HCCHKIIK  acocaH
ononmap  opkanu  ysarthnaam.  SiC MOHOKPHCTaIAPHHHHI  MCCHKIHK
yTKasyBuaHIurH (L) 0IMOC, KpeMHHil Ba OOIIKa KOBAJICHT KPHCTAIUIAPHUHT HCCHKIHK
YTkasyBdamiurira  skuptamang.  SiC o acocuiarn  KCPaMHKAHHHI  HCCHKIHK
YTKa3yBYAHIMTH KYTUIa0 oMuLIapra OOFIHK - FOBAKIMK MHKIOPH, KOLUIK YITICPO/1 Ba
kpemuuii Tapkubura Ba Xapoparra. [loposnuk Xap JouM 0apuya  KepamHK
MaTepuaviap,  my  okymiagzad  SiC MaTepHalapH  YUYH  HCCHKIHK
YTKA3YBUAHIMTHHHHT KHAMATHIa ce3mwiapiu Tabeup Kuiamu. SiC jaH TaifépiaHran
3MY  MaTepHAUIAPHHHT HCCHKIMK YTKa3yBYaHIMIH IOKOPH JI MaxcyjloTjapra sra
6ym6, 120-150 Br / MK ra sramn. FoBakMWIMKHHHD OWIMIIN OMIAH HCCHKIHK
YTKA3yBUAHJIMIM CEe3WIApIN Japakada Tacasiy, JekuH Xamu Xam 40-50 Br M.C
aapaskaciga 20-30% 1nopo3nHK gapakacuaa KOJaau.

Kyém neununr ¥pra KHCMHAA XapopaT TaxMuHaH 10 1akuKa nuijia MakenMa
kuiivatra (taxmuHag 2050 °C) sTagu, UWYHAAH CYHT Y TaiKHKOT OOLLTAHTaHILIAH
keitnn 17 makukarada 1700 - 1800 °C napaxkacuaa caxianagy (tepMoxydt Ne 1). 17 -
17.5 naknkajaH KeHHH XapOpaTHUHI ITAcaiHIIN DJICKTP HMCHTITHY MaTEPHATHHHHID
YYKHIIM Ba HCCHKIMKHHHT MOC PaBHIIIA KaifTa TaKCHMIaHHLIN OMIaH H30XJIQHHIIH
MyMKkHH. Hamynara OepuiajuraH MCCHKIMK MHKIOPHHHHI Y3rapuiii, aiiHuKca,
3MEKTp MCHTIUYra yiamrad 3oHaga (l-commnm tepMoxydT) cesuiapan Oyiamn Ba
KaTTapok Macodaa (4-commn TepMoXy(PT) amania cesnamaiinn. Hamynazan 200 mm
Macodasia (MeUHHHT MapKasH) Xapopat (3-CoHIn TepMoKy(T) Taxmuan 9-10 gaknka
manaa 1250 °C ra staau Ba 300 MM Macodaza (4-corwmn TepMoxyT) TaxmuHan 23
JIAKUKa.

I - pacmaa. IOxopmaa KenTupmirad TaKOMHUIAIITHPHJITaH MOJCIUIapiaH
OJIIIHIaH XapopaT KHiiMaTIapiHH Bakrra GOrHK OYiran rpaukiapi KeJaTHPHITaH.
Taxpuba YrTkasum skapaHHZa XapopaT TYPT HyKTajza YiadaHam (XpoMmes-anymel
THIIHAATH TepMoky(riap unuiativan): Nel Ba 4-comnn TepMOKy(pTiIap HaMyHa
ro3acuaan 20 MM Macogana koittammran, Ne2. - HaMyHa tozaciaal 180 mm macodasia
Ba 3-COHIIH TepMOKY(Taa aTpod)-MyXHT XapopaTH YI4aH/In.

Taskpuba YTKa3u1In, yHAa XapopaT TYpT HyKTada YiIdaHan (XpoMmes-aaymedn
TunMaarn  TepMokyriaap muviatiirad): Nel Ba 4-conmnnm tepmokydTIap sapo
fozacuaan 20 MM Macogana sxoitnamras, Ne2. - suapo tozacuaan 180 My macodasa Ba
3-cowmn TepMoky(Taa arpod-Myxut Xapoparn Ymuaau. TepmoxydriapHunr
Koltanrysu 2 - pacmia KypcaTwirat. 3-pacMia YuoBiap JHHaMHKACH.

1-comnu TepMokypT 8,5 coarnaH KeiiuH OGolnlaHran XapopaTHHHI KH3FHH
kyTapuanmuag Kypeatan Ba 1350 °C nman ommvaau. Tepmoxydr Ne 2 makcnman
xapoparan 1200 °C kypcaran. Tepmoxydt Ne3 arpod-MyXut XapopatiHu Kypeati,
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6y xamnanus oxupura kem6 150 °C nan omvamu. Tepmoxydr Ne 4 uur oxupiia
makcnma 1000 ° C xapoparra SpHILHITAHINTHHA KYpCaT/H.

Tabkiian KoM3KH, Takpubaaa kypeatiirad Kyssat capdu 103 000 kBt /
COATHHU TAIUKIUT 3TAH. DKCIepUMeHTal MablIymoTiapra kypa, 0 + 30 cm macodaia,
71e0 Gaxcran MyMKHH.

CaHoaT MeuMja AAPOJaH KpeMHHEl KkapOua Xocwa GYimil kapa€Hu 1aBoM

yrvokaa. 1llynnnraexk, TakpubGanap HaTHKaIapd MEYHH HMCHTHII YYYH DJEKTp
SHEPrUsACHHH  dTKa3u®  OcepHil  pPeXHMM  KpeMHHiT  KapOMIMHHHI  Macca

XOCHJIIOpJIMTHIA CE3WIapii TabeHp KypcaTaaw, Ae0 TaXMHH KHIHII HMKOHMHH
Gepaan. IllyEM TabKHATAIl MYMKMHKH, KpEeMHHI KapOHWAMHHM OIMII JKapacHi
AAPOHNHT HOTEKNC HCHIIH Ba 3apsHMHT YYKHUHIHCH TabCHP KA.

2-pacm. [TeunnHr kyHananr
KeCUMHUIa TepMOKY(PTIapHH YPHATHLI

1-pacm. OoBIM UIHHHT OHp NaBpU
VUYH XapOPAaTHHHT BaKTra OOFJINK-

JIMTHUHHHT 3KCIIEPHMCEHTA Ba XHCO0- cXeMacH
JIaHTaH Knl‘/marnapu. 1-6 paxKaMliapH
TepMO)Kyth pakamMiapura MocC Kejia-aH.
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3-pacm. bup YYOKHHHT MIUIALI JAaBpH Y4YYH
XapopaTHHUHI  BakIra  OOFIHMK/INTH-HHHT
SKCIlepuMeHTal  Kuiimamiapu. 1 - 4
pakamiapi TepMOXy(dT paxkamiuapura Moc
KesTa/Ii.
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4-pacM. bup YHOKHHMHI HILUIAIl JAaBpH YUYH
XapoOpaTHHHI  BakITa  OOFJIMKIHIH-HHHT
IKCTIIEpUMEHTAaI Ba XucobsaHran
kuitMaTnapu. 1 - 8 pakamiapa TepMO-Ky(T
paKaMIapHIra Mo¢ KeJlajii
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4-pacMa HKCTIEPHMEHTAT MAbIYMOTIAPHH TAKOMHIUIAIITHPHIATAH MOICLIAp
TOMOHWIAH  OJHHIAH  XApOpAaTJapHHHI  XHCOOIaHTaH — KHHMATIapy Oan
TAKKOC/IALIHN TaKAUM STa/.

Xy.aoca. Pacmnapias kKypuHHO TypHOIHKH. | Ba 4-pacmiap IKCICPHMCHTAI Ba
XHCOGTAHTAH MaBIyMOTIap Ypracuma sxmm Moc Kenagd. @unrpiain KapaéHu1a
MATEpPHATHIHT YYKHIIN Ba HAMIHKHHHI KOHICHCALUSICHHH XHco0ra Ol CHIHMKOH
KapOIl HIITad UHKapHIIHUHT MYPAaKkab TEXHOJOTHK sKapaéuuui cudat KUXaTniaH
AHIKPOK TaBcH(IaLI IIMKOHHHH Oepii.
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