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MAVZU: O‘zgarmas tok bo’limiga doir
masalalar yechish

Ofqituvchi:
“TIQXMMI” MTU FIZIKA va KIMYO KAFEDRASI

Ass. Suvonova Lola Suynovna




Zaryadlangan sharning elektr maydoni

q=q1+q:+qs++q1+q2+qs ..
Zaryadlangan sferaning ichida maydon kuchlanganligi
nolga teng.
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Dielektrikning qgutblanishi

Musbat va manfly zaryadlarning markazlari ustma-ust

tushmasligi dielektrikning qutblanishi deyiladi.
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Dielektrik singdiruvchanlik

Dielektrik tufayli maydonning necha marta

susayganligini  ko'rsatadigan kattalik dielektrik ";f ‘?ﬂ
singdiruvchanlik deyiladi. _\LK .
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Dielektrik singdiruvchanlik o‘lchamsiz kattalikdir. -q  +q



Masala

Radiusi 6 cm bo‘lgan sharga 25 nC zaryad
berilgan, shar sirtidan 4 cm uzoglikdagi elektr maydon
kuchlanganligini toping.
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k=9-10°N - =
C



Berilgan: Formula:

q=25nC=25-10"°C E=k——
R=6cm=006m (R+T)
r=4cm = 0,04m

k=9-10°N -2

C
Topish kerak: E—?
2 10=9
Vechish: E = 9-10°N - Z >0 © = 2250N/C

c?2 (0,06 m+0,04 m)2

Javob: E = 2250% - 2,25"7"’



Masala

Ikkita nugtavly zaryad dielektrikning
ichida 5 cm masofada ganday kuch bilan
ta'sirlashsa, vakuumda 10 cm masofada
shunday kuch bilan ta'sirlashadi. Dielek-
trikning  dielektrik  singdiruvchanligini
aniglang.



Berilgan:

rn=5cm

b, =10 cm

& =1

F, =F,

Topish kerak: g;—=?

, 2
Yechish: & = 1((51‘2;’;) = 4

Javob: &1 = 4

Formula:
Fl — F2
lq11-1q2] . lq11-1q2]
k - =k 7
E1° 11 =&+ 13
o, = 52'7”22
1 7,12



Mustaqgil bajarish uchun topshiriglar

1. Mavzuni o'gish va mavzuga oid savollarga javob yozish.
(120-bet)

2. Radiusi 15 cm bo‘lgan sharga 5 nC zaryad berilgan, shar
sirtidan 5 cm uzoglikdagi elektr maydon kuchlanganligini

2
toping. k = 9 - 10°N - =

2z
3.Ikkita nugtaviy zaryad dielektrikning ichida
7,5 cm masofada ganday kuch bilan ta’sirlashsa, vakuumda

25cm masofada shunday kuch bilan ta'sirlashadi.
Dielektrikning dielektrik singdiruvchanligini aniglang.



Tok kuchi I son phatdan o’'zkazgichning ko'ndalang kesmmdan wvaqt
birligida o'tgan elektr migdoriga teng:

o4
't
Agar I=const bo’lsa. u holda
=4
I
Elektr tokiming zichligi
o
S E

bunda 5 — o’'tkazgich ko 'ndalang kesimining yuzi.
Bir jnsh o'tkazgich qismidan o'tayotgan tok kuchi Om gonuniga

bo ysunadi:

Im—
i
bunda U — o'tkazgich gismining uchlaridag) potensiallar ayirmasi, R — shuo

qsmning qgarshilig



Otkazgich qarshiligl

B = P
i w
bunda p - o'tkazgichnming solishtirma garshiligi, o — solishtirma

o tkazuvchanhg yoki elektr o'tkazuvchanhigl, [ — vzunhgl, § — ko'ndalang
Kesimining yuzl.

Metallarning  solishtirma  garshiligr  temperaturaga guyidagicha
bog’ lanadi:

2= g1+ ar)

bunda p, - temperatura 0'C bo'lgandagi solishtirma qarshilik va a -
garshilikning temperatura koeffitsienti.

Zanprning bir gismuda elektr tokining bajargan 1sh1 guvidagicha
topiladi:



A== I"Rt = L—-:
I

Berk zanjir uchun Om gonuni quyidagl ko rinishda bo’ladi:
I=-=
R+r
bunda — & — generatorning e.vu.k. B — tashqgi garshilik va r — 1chki garshilik
(generator garshilign).

Zanjirdag to’la quvvat

P=g
Tarmoglangan zanjir uchun Kirxgofining ikkita gonuni mavjud.
Birinchi gonun: “Tugunda uchrashuvchi tok kuchlarining algebraik vig indisi
nolga teng™:
Z.I' =1



Kirxgoffning ikkinchi gonunidan foydalangan quyidagi goidalarga
amal gihish kerak: sxemada tegishli garshiliklardag) toklarning yo ' nalishin
ixtiyoriy ravishda strelkalar bilan ko'rsatiladi. Konturmi ixtivorry yo 'nalish
bo’yicha aylanganda., vo'nahishi aylanmish yo'nalishiga mos bo’lgan toklarm
musbat, garama-garshi bo’lgan toklarm1 esa mantfiy deb hisoblaymiz.
Avylanish yo'nalisht bo vicha potensiallarm orttiruveht e yu.k.nm musbat deb
olamiz, wva'mi generator 1chida minusdan plyusga tomon  yurilsa,
e.vu.k.musbat bo’ladi. Tuzlgan tenglamalarni yechish nafijasida aniglangan
migdor manfiv chigishi mumkin. Agar toklar aniglansa uning manfiy givmati
zanjir bo yvlab hagiqry yo'nalishga teskan yo'nalishda ekanhigint ko rsatadi.
Qarshilik aniglanganda esa uning manfiy grymati noto’g'r1 natiyja berishini
ko rsatadi (chunki Om garshihigi har vagt musbat bo’ladi). Bunday holda
berilgan garshilikda toknming vo nalishim o’zgartirish va masalanm shu shartga
muvoflg yechish zarur.



Elektrolitlardag: elektr toki uchun Faradeynming gonunini qo’llash
o rinhidir.

Faradeyning birinchi qonuni bo’vicha elektrohiz vagtida ajralib chiggan
modda massasi

M =Kl = Ky

bunda g - elektrolitdan o'tgan elektr migdori, K — moddaning
elektroximiyaviy ekvivalent.

Faradeyning 1kkinchi gonum bo’vicha elektroximiyvaviy ekvivalent
ximivaviy ekvivalentga proporsionaldir, ya'n
1 A
F oz

bunda A — bir kg — atom massasi, Z — valenthk, ; ke — ekvivalent massasi va

F — Faradey soni bo'lib, u son jihatidan 9,65 10" Kl/ke-ekvea tengdir.
Elektrning solishtirma elektr o'tkazuvchanhgr quyidag: formuladan topiladi:



]
r:r=—=|:r:~|‘:'aJE"JL"I{M+ +u_)
p
bunda a - dissotsiatsiya darajasi, C — konsentratsiya, va ' ni haym birligidag kg
mollar soni, £ — wvalenthik, F — Faradey soni, », va « - 1onlarming
~nD

- o . NV . L
harakatchanligi. Bunda n hajm  birhigida dissotsiatsiyalangan
molekulalar sonining shu haym birligida eritilgan modda molekulalarining

umumiy soniga bo’lgan misbatidir. 5 = ¢z ekvivalent konsentratsiva deviladi.

U holda 4 = Z ekvivalent elektr o’zgaruvchanlik boladi.
n

Gazdan o'tavotgan tok zichligr j uncha katta bo’lmaganda Om gonunini
quyidagicha yvozish mumkin.
F=gnlu, +u \E=af
Bunda £ — mavdonmng kuchlanganhg, o - garsing solishtirma
o'tkazuvchanligl, ¢ — 1on zaryadi, «. va u. - 1onlarming harakatchanhgi va n-
oaz hajmi birligidagi har ikki ishorali ionlar soni (juft 1onlar soni). Bunda
n= I@ bo’lib, N — 1onlashtiruvchi moddaning vaqt birligi 1ichida hajym

birligida hosil gqilgan juft ionlar soni, 7 - molizatsiva koeffisienti.



Gazda to'vinish toki mavjud bo'lsa, bu tokning zichligi quvidagi
formuladan topiladi:
jr = Ngd _

bunda  — elektrodlar oralig™1.
Elektron metalldan uzilib chigishi uchun kinetik energivasi quyidagicha
bo lishi kerak :

Y = 4
a3 .

bunda A — elektronning metalldan chiqishda bajargan 1shi.
Termoelektron emussiva (solishtirma emussiya) bo’lganda to’yinsh

tokining zichligi quvidagi formuladan topiladi:
{

jo =BT H

bunda T — katodning absolyut harorati, 4 — chiqish 1shi, & — Bolsman
doimiyst va 8 — har xil metallar uchun har xil bo'lgan o’zgarmas muqdor
(emissiva doimiysi).

10.1. Tok kuchi I vaqt t ga garab [=4+2¢ tenglama bo’vicha o’zgaradi,
bunda I amperlarda va t sekundlarda ifodalangan. 1) O’tkazgichning
ko'ndalang kesimidan t,=2 sek dan t,;=6 sek gacha vagt oralig’ida o’tadigan
elektr migdornt va 2) shu vaqt oraligida o'tkazgich ko'ndalang kesimidan
shuncha elektr migdorn o’tishi uchun o'zgarmas tokning kuchi gancha
bo lishi kerakligi aniglansin.



