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XIX asrning oxiri va XX asrning boshlariga kelib, klassik fizika

asosida tushuntirib bo‘lmaydigan bir qator tajriba ma’lumotlari

to‘plandi, bular foteffekt, rentgen nurlari, radioaktivlik va boshqalar.

Ularni ikki guruhga ajratish mumkin. Birinchi guruh hodisalar

yorug‘lik va mikrozarralarning korpuskulyar-to‘lqin dualizmi bilan

bog‘liq bo‘lsa, ikkinchi guruh esa, klassik tasavvurlar asosida

turg‘un atomlar mavjudligini va ularning spektrlaridagi

qonuniyatlarini tushuntirib bo‘lmasligi bilan bog‘liq edi. Ushbu ikki

guruh hodisalar orasidagi bog‘lanishni topish va ularni yagona

nuqtai nazardan tushuntira oladigan nazariya yaratishga bo‘lgan

urinishlar, oxir-oqibatda fizikada kvant nazariyasining paydo

bo‘lishiga olib keldi.





Kvant fizikasining yuzaga kelishida M.Plank,

A.Eynshteyn, A.G.Stoletov, E.Rezerford, N.Bor,

I.V.Kurchatov, N.G.Basov, A.M.Proxorov,

Ch.Tauns kabi olimlarning o‘rni kattadir.

Yorug‘likning kvant tabiati tushunchasini

kiritishdan oldin issiqlik nurlanishi qonunlarini

tushuntirishda Maksvell elektrodinamikasining

qiyinchiliklari son jihatdan tahlil qilinadi.











Kvant fizikasi uch qismga bo‘lib o‘rganiladi:

1. Kvant optikasi elementlari;

2. Atom va atom yadrosi;

3. Yadro energetikasi.



Kvant fizikasi zamonaviy ilmiy-texnik revolyutsiyani amalga
oshirishda ham alohida o‘rin tutadi. Jumladan, yapon fizigi
Esaki tomonidan “tunel effekti” ni yarimo‘tkazgichlarda
qo‘llanishi tranzistorlarning paydo bo‘lishiga olib keldi, bu esa
radioelektronikadagi revolyutsiyani amalga oshirdi. Hozirgi
kunda nanotexnologiyaning rivojlanishida ham kvant
mexanika alohida o‘rin tutadi. Jumladan, xossalari oldindan
ma’lum bo‘lgan moddalarni hosil qilishga yaqqol misol qilib
2010 yili Nobel mukofotiga sazovor bo‘lgan Geym va
Novosyolovlar tomonidan kashf qilingan “grafen” ni ko‘rsatish
mumkin. U o‘ta mustahkam bo‘lib, yuqori elektr
o‘tkazuvchanlikka ega, bu esa kelajakda ilmiy-texnik
taraqqiyotni yanada rivojlantirishga xizmat qiladi.



1-masala





2-masala

Energiyasi E ga teng boʻlgan fotonning toʻlqin
uzunligi nimaga teng? Yorugʻlik tezigi c ga teng.





Fotoelektrik effekt



Tajribalar

Fotoeffekt hodisasini o‘rganuvchi eksperiment 

qurilmasining sxematik ko‘rinishi.







Fotoeffekt qonunlari



Fotoeffekt nazariyasi







Ichki fotoeffekt





Fotonlar



Masala





Yorug‘lik bosimi



1900-yilda rus olimi P.N.Lebedev yorug‘lik bosimini
talribada o‘lchadi.

nasosga

yorug‘lik







Fotoeffektning qo‘llanilishi

Fotoqarshilik – qarshiligi unga tushayotgan yorug‘lik

intensivligiga bog‘liq bo‘lgan qurilma. Fotoqarshilik tovushli

kinoda, televedeniyada, telemexanikada, avtomexanikada

signal (xabar) beruvchi vosita sifatida ishlatiladi. Uning

sxemtik ko‘rinishi va shartli belgisi quyidagicha:

yorug‘lik

iste’molchi





Quyosh batareyalari

Ichki fotoeffektga asoslangan p-n o‘tishli yarimo‘tkazgichli

fotoelementlar yorug‘lik energiyasini elektr energiyasiga

aylantirishda qo‘llaniladi. Ular Quyosh batareyalari nomini
olgan.





Fotoelement yordamida ishlovchi qurilmalardan
yana biri bu – fotoreledir. Fotorele - yorug‘lik
tushganda yoki yorug‘lik tushishi to‘xtaganda ishlashi
mumkin.

Fotorelelar avtomatik ravishda turli mexanizmlarni
ishga tushuruvchi va nazorat qiluvchi qurilmalarning
asosini tashkil qiladi.

Bunga misol qilib, zamonaviy robotlarning sezish
qurilmalaridan tortib, metrolarga kirishni nazorat
qiluvchi qurilmalargacha, shahar ko‘chalarining
yoritish sistemasi, suv yo‘llarini yoritish mayoqlaridan
tortib, detallarning shakli va rangiga qarab
ajratishgacha bo‘lgan vazifalarni bajaruvchi
qurilmalarni keltirishimiz mumkin.





Ingliz fizigi J.J.Tompson 1903-yilda atomning tuzilishi

haqidagi birinchi modelni taklif qildi.





1911-yilda ingliz fizigi Rezerford o‘z

tajribalariga asosan Tomson modelini

inkor etib, atomning yadroviy (planetar)
modelini taklif qildi.











Rezerfordning yadroviy modeli atomning spektral

qonuniyatlarini tushuntirib bera olmadi. Bundan tashqari, bu

model klassik mexanika va elektrodinamika qonunlariga zid

bo‘lib chiqdi.



Birinchidan,  elektronning  yadro  atrofidagi  orbita  bo‘ylab 

harakati egri chiziqli, ya’ni tezlanish bilan ro‘y beradigan

harakatdir. Bu harakatda esa klassik elektrodinamika

qonunlariga muvofiq elektron o‘zidan nur chiqarishi kerak.

Ya’ni harakat davomida elektronlarning energiyasi

kamayadi, uning aylanish orbitasi kichrayadi va u yadroga

yaqinlasha boradi. Boshqacha aytganda, ma’lum vaqtdan

keyin elektron yadroga qulab, atom yo‘qolishi kerak.

Bu Rezerford modeliga muvofiq,  atom  nostabil 

sistema bo‘lishini  ko‘rsatadi. Amalda  esa  atomlar  juda
mustahkam sistema hisoblanadi.





Nils Bor 1913-yil Rezerfordning

yadroviy modeliga kvant

nazariyasini tadbiq qilib, atomning

nurlanishi yoki yorug‘lik yutilishi

kvantlardan iborat bo‘ladi, degan
g‘oyani ilgari surdi.















Lazer nima?



Atomning majburiy nurlanishi. Atom asosiy
holatda bo‘lganida nurlanmaydi va unda cheksiz uzoq
vaqt davomida turadi. Ammo atom boshqa ta’sirlar
natijasida uyg‘ongan holatga o‘tishi mumkin.

Odatda, atom uyg‘ongan holatda uzoq bo‘lmay,
yana qaytib, asosiy holatga o‘tadi va bunda energetik
sathlarning farqiga teng energiyali foton chiqaradi.

Bunday o‘tish o‘z-o‘zidan ro‘y bergani uchun
chiqariladigan nurlanish spontan nurlanish deyiladi
va chiqarilgan nurlar kogerent bo‘lmaydi.



Eynshteynning ta’kidlashicha, bunday o‘tishlar nafaqat

o‘z-o‘zidan, balki majburiy ham bo‘lishi mumkin. Bunday

majburiy o‘tish uyg‘ongan atom yonidan o‘tayotgan foton

ta’sirida ro‘y berishi mumkin.

h v

a) Asosiy holat b) Asosiy holat

Uyg‘ongan holat Uyg‘ongan holat

h v

h v





Yoqut lazerini hosil qilish sxemasi:

1

2

3

3

Lazer nuri



Lazerning turlari. Kvant generatorlari

kvant mexanikasi qonunlari asosida

istalgan (elektr, issiqlik, yorug‘lik, kimyoviy

va h.k.) energiyani kogerent yorug‘lik nuri

energiyasiga aylantirib beradi.

Bu ajoyib xossaga egaligi lazer nurining
juda keng qo‘llanilishiga sabab bo‘lmoqda.



Lazerlar faollashtiruvchi moddalarning turlariga, ya’ni qanday

energiyani kogerent yorug‘lik nuri energiyasiga aylantirishiga

qarab bir nechta turlarga bo‘linadi.

Bular: qattiq lazerlar, yarim o‘tkazgichli lazerlar, gaz lazerlari,

kimyoviy lazerlar, tolali lazerlar, rentgen lazerlari va hokazolar.
Ular impuls, uzluksiz va kvaziuzluksiz rejimlarda ishlashi mumkin.



Lazerning xossalari



Lazerning qo‘llanilishi 





Lazer nuri bilan 

sochga yozish


