DINAMIKA

Dinamikaning asosiy gonuni ( Nyutonning ikkinchi gonuni)
F-dt = d{mu)
tenglama bilan 1fodalanadi.
Agar massa o'zgarmas bo’lsa, u holda

i
.Fzm—u:m-ﬂ._,
di

bundan a - massasi m bo’lzan jismning F kuch ta'sirida olgan tezlanishi.

5 masofani o'tishda F kuchning bajargan ishi quyidagi formula bilan
ifodalanidi:

A=F ds,

bunda F, - kuchning siljishi vo'nalishidagi proeksivasi, ds - vo'l gismining
kattaligi. Integral butun vo'l 5 bo'yicha olinadi.



Agar kuchning migdor: hamda uning siljish yvo'nalishi bilan hosil gilgan
burchagi o'zgarmas bo’lsa, yugoridagi formula
A=F 5-coscx
ko'rinishida bo'ladi, bunda @& - kuch £ va siljsh s orasidagr burchak.
Quvvat

N= E
dt
formula bilan ifodalanadi. Quvvat o'zgarmas bo’lsa
A
N=—

[
bo'ladi, bunda A - vaqt ¢ ichida bajarilgan 1sh.

Xuddi shunmngdek quvvat quyidag formuladan aniglanishi mumkin:
N=F-v-cosa,



vant quvvat harakat tezligimi kuchning harakat wo'nalishiga bo’lgan
proeksivasining kattaligiga ko'paytmasi bilan aniglanada.

v tezlik bilan harakatlanavotgan m massali jismning kinetik energiyasi
quyidagiga teng:
W, = Hi

2

Potensial energivaning formulalari  ta'sir  etuvchi  kuchlarning

xarakteriga garab turlicha ifodalanadi.

Izolyatsivalangan sistemadagi barcha jpsmlar harakat migdorining
vektor yig indisi o'zgarmay qoladi, ya'ni:

] ]

mu +mou, 4o Fm v = const.

Massalart m; va m- bo'lgan 1kki jpsmning bir to'g'n chizig bo'vlab
elastikmas markaziy urilishdan kevingi ularning umumiy tezhigr quyidagi
formuladan topiladi:

— ﬂ!]ul + '”TZUE
U= :
m, + m,

bunda v, - birinchi jIsmning, v, - itkkinchi jismning urilishdan ilgarng: tezligi.



Elastik markaziy wurilishdan kevin jsmlar turlicha tezhiklar bilan
harakatlanadi. Birinchi jismning urihishdan kevingi tezhgi:

~my = m, o+ 2mau,
;=

U
n, 4 m,

va ikkinchi jismning urihishdan keyingi tezligi
(w1, = my o, + 2m,

U, =
m, +m,
Egr chizigh harakatda moddiy nugtaga ta'sir etuvchi kuchm ikkiga:
tangensial va normal tashkil etuvchilarga ajratish mumlkin.
Mormal tashkil etuvchisi

Foomy
K
markazga intilma kuchdan iboratdir. Bu verda v - massasi m bo’lgan jismning
chizigh tezhigi va R trayektorivaning berilgan nugtadagi egrilik radmsidir.
Elastik deformatsivalovchi kuch deformatsivasining x kattaligiga
proporsionaldir, ya'ni:
F=Kx,
bundan & - deformatsiya koeffitsienti bo'lib, bir hirlikda deformatsiyalovchi
kuchga mugdor jthatdan tengdir.
Elastik kuchlarning potensial energiyasi:



Ikki moddiy nugta (yva'mi o'lchamlann ularning o'zaro oraliglariga
nisbatan juda kichik bo’lgan jismlar) bir-biriga quyvidagt kuch bilan tortilads:
N
F=y——,

bunda 7 -tortishish domuvligr  voki  gravitatsion  domuvhigt  bo'lib,
¥ =6,67-10" m'/kg.sek’ ga tengdir; m, va m, o'zaro ta'sir giluvchi moddiy
nugtalarning massalari: R - ular orasidagi masofa.

Tortishish kuchining potensial energiyvasi
J‘HI '."H_:

R
"Minus" 1shora o'zaro ta'sir giluvchi 1kkl psmning potensial energivasi
R=x bo’lganda nolga teng bo'lishini ko'rsatadi; bu jpismlar vaqinlasha

borganda potensial energiyasi ortadi.
keplerning uchinchi gonuni quyidagi ko'rimishga egadir:
" R

| — |

T, R

bunda 7; va T, - planetalarning ayvlamish davn, R, va K. - planetalar
orbitalarining katta o"glari. Orbita doiradan 1borat bo’lgan holda katta o glar

rolini orbitaning radius: o'vnaydi.

H:.lll.l = l;l.l'

ke



Buyuk mutafakkir Aristotelning
yozishicha, “Agar jismga itaruvchi

kuch ta'sir etmay golsa,
harakatlanuvchi  jism  to'xtab _

goladl.”

Yerga nisbatan bo’lgan tlnch4
holatni jismning tabily holati deb
tushuntirilgan.




Agar jismga boshga hech
ganday jism ta'sir etmasa, jism
Yerga nisbatan o°zining tinch
holatini yoki to'g'ri chizigli tekis
harakatini saglaydi.

Galiley tomonidan o‘rnatiigan bu qonun
mexanikaning asosiy gonunlarini tarkib toptirishda
birinchi gadam bo’ldi.



Dinamika grekcha
“dynamis” so'zidan olingan
bo'lib “kuch” degan ma’'noni
bildiradi.

Jism tezligining o‘zgarishi o
(ya'ni tezlanish) har doim boshga bir jismning ta'siri
tufayli vujudga keladi.

Jismlarning bir-biri  bilan o‘zaro ta’'sirlashish
jarayoniga— o'zaro ta'sir deyiladi. Fizikada o'zaro
ta'sirlar doimo juft bo'ladi.




Dinamikaning birinchi gonuni:

Inersial sistema deb ataluvchi shunday sanoq
sistemalar mavjudki, undagi jism boshga jismlardan
yetarll darajada uzoqg joylashgan bo‘lsa, tinch holatda
yoki to'g’ri chizigli tekis harakatda bo’‘ladi.




Nyutonning ta’biricha, mexanikada, jismlarning bir-biriga
ta’siri natijasida tezlanish olishiga sabab bo‘ladigan miqgdoriy
o‘lchamga kuch deyiladi.

1) jismlarda tezlanish, kuch ta'siri tufayli bo‘ladi;

2) tezlanish beruvchi kuch boshqga jismlarning ta'siri tufayli
yuzaga kelad..







Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, jismning olgan tezlanishi
unga go'yilgan kuchdan tashqari jismning xossalariga ham
boglig. Mexanikada bu xossa |jism massasi bilan
ta’riflanadi.

F
— = const.
a

Massa — jismning inertlik xossasini belgilaydi, ya’ni
uning kuch ta'sirida ganchalik tezlanish olish qobiliyatini
xarakterlaydi.
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Jismning olgan tezlanishi go'yilgan kuchga to'gTi,
Jismning massasiga teskari proporsional bo'ladi:

, F
a=—
m

J
Qll T

Bu ifoda dinamikaning ikkinchi gonuni deyiladi.






Dinamikaning uchinchi gonuni quyidagicha ta'riflanadi:

Ta'sir har doim aks ta’sirni vujudga keltiradi. Ular son
giymati jihatidan bir-biriga teng bo'lib, bir to'g'ri chizig
bo‘ylab garama-qgarshi yo'nalgan:

F1,2 — —F2,1
d My

a; Mmy






—

IV+F0g ma
N=—P

—P + Fyp = ma
1_5=Kg«)—mc_i

E=m§—m&

P=m(g —a)

P =0 holat vaznsizlik
deb ataladi.



Liftdagl
Insonning

og'irligi yerdagl
og'irligiga teng

holat

(tekis harakat)
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Liftdagl
Insonning
og'irligi 0 ga
teng bo’lgan
holat uchun:
g—a =0
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Liftdagl insonning
og'irligi noldan
katta, lekin
kamayotgan holat

uchun.
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P=m(j—a)
Lift tezlanishining yo'nalishi

og'irlik kuchiga qarama qarshi
bo’lganidan:

P=m(g— (—d) =m(g+a)
Bu jarayonda inson oladigan
yuklanish:
2 m(g+a)
Fog mg
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Liftdagi insonning
og'irligi Yerdagidan
biroz katta bo‘lgan
holat uchun:

gt+a>g
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Liftdagl
insonning og'irligi
Yerdagidan
ancha katta
bo’lgan holat
uchun:

gt+a>g
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Zinadan tezlanish bilan
tushilganda, ogirligimiz
ma ga kamayadi,
tezlanish bilan ko'tarila
boshlasak, aksincha ma
ga ortadi.

Agar doimiy tezlikda
tushsak yoki ko'tarilsak
og'irligimiz o'’zgarmaydi.







Absolyut noelastik to'gnashish.

Absolyut noelastik to'gnashish  deb, ikkita
deformatsiyalanadigan sharlarning to‘gnashib, birga yoki
bir xil tezlik bilan harakatlanishiga aytiladi. Bunda kinetik
energiyaning ma’lum qismi issiglikka aylanadi.

m11§1 + m21§2 — (m1 + mz)g

U Us mlz 5 _ my9,+myU,
m1+m2
v

m1_|_ mz







Absolyut elastik to'gnashish

Absolyut  elastik  to‘gnashish deb, Ikkita
deformatsiyalanmaydigan  sharlarning to‘gnashishiga
aytiladi. Bunda sharlarning to‘gnashishdan oldingi kinetik
energiyalari, to‘'gnashishdan keyin ham to‘laligicha kinetik
energiyaga aylanadi.
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1-masala

0,3 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan 20 t
massall vagon 0,2 m/s tezlik bilan

harakatlanayotgan 30 t massali vagonni quvib
yetadi. Agar to‘gnashish noelastik bo‘lsa, ular o'zaro

urilgandan keyin vagonlarning tezligi ganday
bo'ladi?



Berilgan: Formula:
my =20t m9; + my9, = (my + m,)d
Y1 =0,3m/s 9 — mq91+m-0,
m, =30t  mytmy
v, =0,2m/s

Topish kerak: 9-=?

m

20 t-0,3?+30 £-0,27
= 0,24 m/s

Yechish: 9 =
20t+30 ¢t
Javob: 9 =0,24m/s




2-masala

6 m/s tezlikka ega 2 kg massali shar massasi
1 kg bo’lgan harakatsiz turgan shar bilan
to'gnashadi. Urilish markaziy va absolyut elastik
deb hisoblab, ikkinchi sharning to'‘gnashuvdan
keyingi tezligini toping.



Berilgan: Formula:
my =2 kg
9, = 6m/s 9! = 2my9, + (my — mq)90,
9, =0 my; +—mj
m, =1kg
Topish kerak:
9,—7

2:2 kg-6-=+(1 kg—2 kg)-0
2kg+1kg

Yechish: 9, =

Javob: 9, =8 m/s

=8m/s



2.1. Tekis harakatlanib tushayotgan aerostat xuddi shunday tezhikda
yvugoriga ko'tarila boshlashi uchun, aerostatdan gancha og’irhikdag: ballastni
(yukni) tashlab wvuborish kerak? Aerostatning ballast bilan birga og'irlig
1600 &G, yugqoriga ko'rsatuvchir kuchi 1200 &G, Yugoriga ko'tarilishda va
tushishida havoning garshilik kuchi birday hisoblansin.

2.2, Ipga og'wrhgr P=1 k(G bo’lgan vuk osilgan. Agar vuk osilgan 1p
1) a=5 m/sek” tezlanish bilan yugoriga ko'tarilayotgan, 2) Xuddi shunday
a=5 m/sek” tezlanish bilan pastga tushayotgan hollarda ipning taranglik kuchi
topilsin.

2.3. Biror diametrh po’lat sim 4400 N gacha vukka chadash bera olad.
Bu simga 3900 N yuk osib, u uzilib ketmasligl uchun yukm ganday maksimal
tezlanish bilan yugqoriga ko'tarish kerak?

2.4. Yo'lovchilar bilan birga hftming ogiirhgr 8000 &G, Lift osilgan
trosming tarangher: 1) 1200 £G va 2) 600 A£G bo'lsa, hift ganday tezlanish
bilan va ganday yo'nalishda harakatlanadi?

2.5. Ipga tosh osilgan. Bu toshni a,=2 m/sek” tezlanish bilan yugoriga
ko'tartlganda, 1pning uzilib ketishi mumkin bo’lgan taranghik kuchidan ikl
marta kichik T taranglik kuchi hosil bo’lgan. Ip uzihib ketishi uchun bu toshni
ganday a- tezlamish bilan yuqoriga ko'tarish kerak?



