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Tabliatda shunday tabily metall birikmalari
mavjudki, ular ba’zi bir jismlarni 0'ziga tortish
Xususiyatiga ega. Jismlarning bunday Xxossasi
ular atrofida maydon mavjudligini  bildiradi.
Bunday maydonni magnit maydon deb atash
gabul qilingan. O‘z atrofida magnit maydonni
uzoq vaqt yo'gotmaydigan jismlarni doimiy
magnit yoki oddiygina magnit deb ataymiz.
Har ganday magnitda ikkita: shimoliy (N) va
janubiy (S) gutblari mavjud bo'ladi.






Ikkita magnit strelkasi bir-biriga yaqinlashtirilsa,
ularning ikkalasi ham burilib, garama-garshi qutblari bir-
biriga ro‘para kelib to'xtaydi. Buhol magnitlangan
jismlar orasida o'zaro ta'sir kuchlari mavjudligini anglatadi.
Ta'sir kuchlari esa,
maydon kuch chiziglari orqali tafg '
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Magnit maydon induksiyasi

Kuch chiziglari  berk  (yopiq) bo‘lgan
maydonlar
uyurmaviy maydonlar deyiladi. Demak, magnit
maydon uyurmaviy maydon ekan. Shu xususiyati
bilan magnit maydon kuch chiziglari elektr
maydon kuch chiziglaridan farg qiladi. Magnit
maydonini  kuch jihatdan tafsiflovchi  fizik
kattalik magnit maydon induksiyasi deb ataladi.
deb ataladi. Magnit maydon induksiyasi
vektor kattalik bo'lib,u B harfi bilan belgilanadi.
1T=1Tesla




Magnit ogimi

Biror sirtni kesib o‘tayotgan magnit maydon kuch
chiziglarini tavsiflashda magnit maydon ogimi degan
tushuncha Kkiritlgan. S yuzadan o‘tayotgan magnit
iInduksiya ogimi deb, magnit iInduksiya
vektorning yuzaga ko'paytmasiga aytiladi: Magnit ogimi
® harfi bilan belgilanadi. Ta'rifga ko'ra, magnit ogimi
Ifodasini quyidagicha yozamiz:

O=B- AS



Agar magnit induksiya chiziglari sirtga biror
burchak ostida tushayotgan bo’lsa, sirtdan
o'tayotgan magnit induksiya ogimi a burchakka
bog'liq bo'ladi, ya'ni:

®=B-Scosa

1Wbh=1T-1m?




1-masala

° Radiusi 4cm bo'lgan halga induksiyasi 0,5T
bo‘lgan bir jinsli magnit maydon induksiya chiziglariga
tik
joylashtirilgan. Halgadan o‘tayotgan magnit ogimi ganday?



* Berilgan: Formula: Yechish:
R=4cm=0,04m | &=B-AS ¢=0,5T-3,14-

B=05T AS =m-R?* -(0,04 m)?=

e T = 3,14 ®=B-r - R* =0,02512 Wb =
. = 25,12 mWb

¢ T.K: ®-? J: ®=25,12

mWb



(Ixw | =7 Tok
Parmaning ilgarilanma “”;}n /|' yonalishi
harakat yo‘nalishi L& /, _
1T/ Magnit kuch
Parma "/ L chiziglarining
dastasining w“} yo‘nalishi
aylanish ‘
yo‘nalishi b
1.7-rasm

Agar parmaning ilgarilanma harakati tok yo'nalishi
bilan bir xil bo‘lsa, u holda parma dastasining aylanish
yo'nalishi magnit induksiya chiziglarining yo‘'nalishini
ham ko‘rsatadi.



Magnit maydon uchun superpozitsiya prinsipi.

B =B +5, + B



Bio—Savar—Laplas gonuni

Fransuz olimlari J. Bio, F. Savar va P. Laplaslar
Ixtiyorly shakldagi tokli o‘tkazgichlarning atrofida
hosil bollgan magnit maydon induksiyasini
hisoblashga imkon beradigan umumiy gonunni
anigladilar. Bu gonunga ko‘ra, tokli o'tkazgichning
Ixtiyorty Al elementining, tokli o'tkazgich atrofidagl
A nuqgtasida hosil gilgan magnit Induksiyani
qguyidagicha aniglash mumkin:
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To‘g'ri tok uchun: B = U, —




Aylanma tok uchun:

|
> \Al = Hog



n ta o'ramga ega bo‘lgan tokli g‘altakning markazidagi
magnit maydon induksiyasi:
B n-lI
= Ho R



1-masala

To'g’ri o‘tkazgichdan 5 A tok o‘tmoqda.
Undan 2 cm uzoglikda joylashgan nugtadagi

magnit maydon induksiyasini toping.



Berilgan: Formula:

I
]=5A B =po5—

d=2cm =0,02m
g = 4m - 107N /A?

Topish kerak: B—?



Yechish:
N 5A

B=47-10""—"- =
& A2 27-002m

=50-10"°T = 50 uT

Javob: B =50uT



Bio — Savar — Laplas qonumi bo’vicha, [ tok o'tavotgan kontur
ele’menti df fazoning biror 4 nugtasida kuchlanganligi
Isin g el

4Tr

dH =

ga teng magnit maydont hosil qiladl, bunda » — tok elementi 4/ dan A4
nugqtagacha bo’lgan masofa, « - radius-vektor r bilan tok elementi
orasidagi burchak.

Bio - Savar - Laplas gonunini turlh ko'rimishdagr konturlarga tatbig

qilib, quyidagilarm topish mumlkin:

Doiraviy tok markazidagr magnit mayvdonning kuchlanganlhigi
f

=-—
bunda R - tokli doraviy konturning radiusi.

Cheksiz uzun to’g'nn o'tkazgich hosil gilgan magnit maydonning
kuchlanganligi

H=_"!

2o
bunda a - kuchlanganlik aniglanadigan nuqgtadan tokh o'tkazgichgacha

bo’lgan masofa.




Doiraviy tok o gidagi magnit mavdonning kuchlanganligi
R-T
- R +aty'o
bunda R - tokhi dowaviy konturning radius: va a - kuchlanganlik
aniglanadigan nuqtadan kontur tekishgigacha bo’lgan masofa.

Cheksiz uzun solenoid wva toroid 1chidagr magnit mayvdonning
kuchlanganligi

H

H=1n,
bunda n - solenowdning (torowdning) uzunhk birhgidagt o’'ramlar soni.

Chekhh  vzunhkka ega solenond o'qudagi magmit  maydonning
kuchlanganligi

=1 (c05 B, — <05 ),

bunda £, va M. - solenoid o’gi bilan tekshirilayotgan nugtadan
solenoid uchlariga o’tkazilgan radius-vektorlar orasidagi burchaklar.



Magnit induksiyast B magmit maydomi kuchlanganhgr H  bilan
quyidagicha bog’langan:

B=

bunda & - muhitming msbiy magnit kKirtuvchanhor va u

magnit dommyst bo’lib, MKSA sistemada
47-10 "em /m=12,57-10 "gn /m

oa teng.

Ferromagnit jismlar uchun g= ¢(H), demak, B=/fiH) bo’ladi. B=f{H)
bog’lamishmt  bilish  talab  qilinadigan  masalalarnt  echushda 1lovada
ko rsatilgan grafikdan fovdalamsh zarur.

Magnit maydoni energryasining hajym zichligs

HE
w1r=T~

Konturdan o’ tuvchi magnit induksivasi ogqumi



dr =88 cos @,

bunda § kontur ko'ndalang kesimining yuzi, ¢ - kontur tekishgiga
tushirilgan normal bilan magnit maydom vo'nalishi orasidag: burchak.

Toroiddan o’ tuvchn magnit induksiyasi ogimi
INSu, p
;e
bunda N — toroid o’ramlarining umumiy soni, { — toroidning uzunligl, 5
— toroid ko'ndalang kesimining vuzi, M - o’zak materialining nisbiy magnit

=

kirttuvchanligt va 4, - magmit doimiysi.
Agar toroidda havoli bo’shhg bo’lsa,

IN
2 I,
+
Sugp Spp,
bunda /;-havoli bo’shligning nzunhigt, /> - temur o’zakning vzunhigi,

4. - uning magnit kirituvchanligi va 4, -havoning magnit kirituvchanligi.

|:I_'|_

Magnit maydonida joylashgan tok o'tayotgan o’tkazgich elementi o/
oa Amper kuchi

dF= Bl sin & df

ta’sir qiladi, bunda ¢ - tok yo'nalishi bilan magnit maydoning
vo nalishi orasidagi burchak.



Tokli berk konturga (hamda magnmt strelkasiga) magnit maydonida
aylanish momenti
M = pBsina
ga teng bo’lgan juft kuch ta’sir qiladi, bunda p tokh konturning (voki
magnit strelkasining) magnit moment: va & magnit mayvdonining vo 'nalishi
bilan kontur (volki strelka o'ql) tekishigiga tushinlgan normal orasidagn
burchalk.

Tokli konturning magnit momenti
P =15,
bunda § - kontur yvuzi, shu sababli
M=BIS sin ¢
I, va I; tok o tavotgan iklata parallel to’g'n o'tkazgichlar o' zaro

Fo g pid 11
2md
kuch bilan ta'sir qiladi, bunda / - o'tkazgichlar wzunhgi, d-
o' tkazgichlar oraligl.
Tokh o'tkazgichning magnit maydomda siljish 1shi




dd = lddy,

bunda dd* - o’tkazgich harakatida u bilan kesishgan magnit induksivasi
oqumi.

Magnit maydonmida V tezlik bilan harakat qilayotgan zarvadlangan
zarrachaga ta’sur etuvchi kuch quyidagi Lorens formulasidan aniglanada:
F=qgBV sin«
bunda q - zarracha zarvadi, ¢ - zarracha harakafi yo'nalishi bilan
magnit maydoni yo nalishi orasidagi burchak.
Magnmit maydomiga tk joylashtirilgan  plastinka  bo'vlab  tok
o'tayotganda, unda
1B IB

L‘I — —
i Nea

ko'ndalang potensiallar ayirmasi hosil bo'ladi, bunda a plastinka

kalinligi, B-magnit mavdoni induksiyas: va K=" Xoll dommuyst bo’lib, u tok

e
o'tishiga vordam beruvchi zarrachalar konsentratsivasi # va ular zaryadi ¢ ning
teskan grymatidir.,



K wva matenalning solishtirma o'tkazuvchanhg = = ! = jeu ni aniglab, tok
£

o tishiga vordam beruvchi zarrachalar harakatchanhgr @ m amiglash mumkan.,
Elektromagnit induksiya hodisasi kontur bilan o'ralgan yuzdan o'tuvehn
magnit induksiyasi ogum @ ning har ganday o’zganshida ham induktsion e. yu. k
hosil bo’lishidir. Induksion e, yu. k. ning gqrymati quyidagl tenglamadan topiladi:
ddp
dt
Magnit induksivasi oguming, konturning o’ zidag tok kuchimi kamavtinsh voka
ko paytinsh (o zinduksiya hodisasi) orgah o'zgartinsh mumkin. Bunda o zinduktsion
e. vi. k. quyvidag formuladan topiladi:

g =

£=—L J—j._
dt
bunda L — kontur induktivhign (o zinduksiva koefhitsiventt).

Solenoidming mduktiviigm
L=, IS,

bunda [ — solenoid wrunhigl, 5 — solenoid ko'ndalang kesimming yuzl, n —
solenoldning uzunlik birhigiga to’g'n keladigan o’ ramlar soni.



O’zinduksiya hodisasi tufayli tok kuchi e. vu. k. uzilganda quyidagi gonun
bo vicha kamayib boradi:
f
[=1le*,
e. vu. k. ulanganda esa, tok kuchi quyidagi qonun bo’yicha ortib borada:
R
I=1(F—e®),
bunda R — zanjir garshiligi.
Tokh kontuming magnit mavdon energiyasi
W = :—u’.
Induksiva ogumim go’shmi konturdagy tok kuchimi o’zgartinsh (o’ zaro.
mduksiyva hodisasi) orgal ham o’ zgartinsh mumkim. Bunda induksivalangan eyu k.
al
12 E
oa teng bo’ladi, bunda L, — konturlarning o zaro mduktrvligr.
Umumuy magnit ogqumiga ega bo’lgan ikkita solenowdning o’ zaro induktivlig
L, =p,pm o, St

oa teng bo'lib, bunda n;, wva n,
SO,

g =L

solenoldlarning vzunhik birligidagi o’ ramlar

Induksion tok hosil bo’lganda o tkazgichmng ko'ndalang kesimudan f vagtda
o tadigan elekir mugdon

1
dg = —dd
A

oa teng.



11.1. 5 A4 tok o"tayotgan cheksiz uzun o' tkazgichdan 2 sm wzoghkdag nugtada
magnit maydonming kuchlanganhg toplsin.

11.2. | A tok o’tayotgan, radiusi 1 sm bo’lgan doraviy sim o' rami markazidag)
magnit maydonimming kuchlanganlign topilsin.

11.3. 52-rasmda tokli cheksiz uzunhkdagi ikkita to'g'n o’tkazgichning
kesimu tasvirlangan., O'tkazgichlar AB oralighh 10 sm, 1,=20 A4, 1,=30 A,
MoA=2 sm, M:A= 4 sm va BM.:=3 sm. I, va I; toklarning M,, M, va M;
nuqgtalarda hosil gilgan magnit maydoni kuchlanganligi topilsin.
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11.4. Olding1 masala toklar bir tomonga vo'nalgan hol uchun vechilsin.



11.5. 53- rasmda tokli cheksiz uzunlikdagi uchta to’g'r o’tkazgichning
kesimi tasvirlangan. Oraliglar AB = BC =53 sm, I, =L =1 1, = 21. AC
chizigdag [, - va [; toklarning hosil qilgan magnit maydon kuchlanganlig
nolga teng bo’lgan nugta topilsin.

11.6. Oldingi masala uchala tok bir tomonga yvo'nalgan hol uchun
vechilsin.

11.7. Cheksiz vzunlikdagy ikkita to'g'n o'tkazgich bir-biriga tik
ravishda bir tekislikda yotadi (54- rasm).
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=2 A va I~ 3 4 bo'lganda M, wva M. nuqgtalardagi magnit
mavdonining kuchlanganligi topilsin.

M A = M-A=] sm, BM,=CM,=2 sm.

11.8. Cheksiz uzunhkdagi ikkita to’g’r1 o’tkazgich bir-biriga tik bo’lib,
o’'zaro tik tekisliklarda votadi (535- rasm). [,=2 A va /.= 3 A bo’lganda M, va
M., nugtalardagi magnit maydonining kuchlanganligl topilsin.

M A=M-A=1 sm va AB=2 sm.



11.9. Ikkita to'g'rt wvzun o'tkazgich bir-biridar 100 sm uzoglikda
Jjoylashgan. O’tkazgichlardan garama-qarshi yo'nalishda [,=1.=5 4 tok
o'tmoqda. Har bir o'tkazgichdan 100 sm narida turgan nuqgtadagi magnit
maydoni kuchlanganhgining qrymat va vo 'nalishi topilsin.

11.10. Vertikal holatda jovlashgan o'tkazgich bo’vlab yugoridan pastga
[= 8 A4 tok o’tadi. Yer va tok magnit maydonlari go’shilishidan hosil bo’lgan
mayvdonning kuchlanganligi o’tkazgichdan ganday » uwzoglikda wyugoriga
vertikal yvo'nalgan bo’ladi? Yer maydonining gonzontal tashkil etuvchisi
H.=0,2 A/m.

11.11. Tokhl to'g'n o'tkazgichning A5 kesmasi o'rtasiga o’'tkazilgan
perpendikulyarda A8 kesmadan 5 sm uzoglikda turgan C nugtadag tokl
o'tkazgich hosil gilgan magnit maydonining kuchlanganhgr hisoblansin.
(tkazgichdan 20 4 tok o'tadi. AB kesma C nugtadan 607 burchak ostida
ko rinadi.



