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Fizika

MAVZU: Suyukliklar mexanikasiga
doir masalalar yechish.

O‘qgituvchi:

“TIQXMMI” MTU FIZIKA va KIMYO KAFEDRASI
fizika fani o‘gituvchisi O‘rinbayev Sharofiddin Maksudovich



51191 — 52192 = const.
Ogim uzliksizligl tenglamasi

9? 92
p1+ pghy + 51 = py + pghy + 57
9?2 92

h, = h, Pl“pTl:PZ“pTz

Bernulli tenglamasi
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Magnus effekti

To’pni chap va o'ng tomonidagli havo ogimining tezligl
o‘zgarishi natijasida bosimlar fargining yuzaga kelishi
Magnus effekti deyiladi.




h, =020m
g=10m-s”
v=0.00m-s’!
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Torrichelli formulasi

ldishdagi suyuqlikning ustki
yuzasidagi bosim P, ga teng.

v =,/2gh

Bu ideal suyuqglik uchun Torrichelli
formulasi deyiladi.




Energiya va ish. Energiyaning saglanish gonuni.
Jismning qiya tekislik bo’ylab harakatlanishida
bajarilgan ish

Jismlarning absolyut elastik va noelastik
to'gnashishi

Jismlarning muvozanatda bo‘lish shartlari




Momentlar goidasiga asoslanib ishlaydigan
mexanizmlar

Aylanma harakat dinamikasil

Suyuglik va gazlar harakati, ogimining uzluksizlik
teoremasi. Bernulli tenglamasi




Harakatlanayotgan gazlar va suyugliklarda

bosimning tezlikka bog'ligligidan texnikada
foydalanish




Masala

Simobli barometrdagi simob ustunining
balandligi 75 cm, ganday balandlikdagi suv
ustuni xuddi shunday bosimni hosil giladi?

Psimop = 13600 kg/mB’ Psuv = 1000 kg/m3



Berilgan: Formula:
hy =75cm P1 = P2
p1 = 13600 kg/m>  p;ghy = p,gh,
p, = 1000 kg/m? h, = 2
Topish kerak: h,—? P2

| 13600~-.75 cm
Yechish: hy = 0 = 1020cm = 10,2m
10003

Javob: h, =10,2m




Masala

Neft solinadigan bak tagidagi teshik silindrik propka
bilan berkitiigan. Probkani tashgariga itarib chigarish
uchun 16 N kuch kerak.

Agar probkaning yuzasi 10 cm? bo‘lsa, bu bakka
ganday balandlikkacha neft quyish mumkin?

: : . kg m
Neftning zichligi 8005, g = 105—2 .



Berilgan: Formula:

F=16N Pzi p=pgh

S =10 cm? = 0,001 m? . 5

p =800kg/m3 ri pgh

g =10m/s* h=_F_

Topish kerak: h—? pgs

Yechish: h = kg 1an =2m
800— 3105 0,001 m?

Javob: h=2m



Masala

Qiyalik burchagi 45° bo‘lgan giya tekislikdan jism
yugoriga ko'tarilmogda. Jism va giya tekislik orasidagi
Ishgalanish koeffitsiyenti 0,3 bo'lsa, giya tekislikning
FIK ni toping.



Berilgan: Formula:

a = 45° n = 1 - 100 %
u=03 1+uctga

Topish kerak: n—7?

Yechish: ctg45° =1

_ 1 0 0
N=Tros1 100% =~ 77 %

Javob: m =77 %



Masala

Massasi 80 kg, hajmi 0,02 m? bo‘lgan jismni
chuqurligi 4 m bolgan hovuzdan butunlay chigarib
olish uchun gancha ish bajarish kerak?

Py = 1000 kg/m>, g = 10522 .



Berilgan: Formula:

m =80 kg A=FS=Fh

V =0,02m3

b = 100(7)nkg/m3 f=mg—Ffa  Ffa=PpsVg

g=10™ A= (mg — psVg)h

- 52 A= (m—psV)gh
—am

Topish kerak: A—?

Yechish: 4 = (80kg—1000kg 002m) 102 . 4m = 24007
S
Javob: A = 2400 J



Mustagqil bajarish uchun topshiriiglar

1. Qiyalik burchagi 60° bo’lgan giya tekislikdan jism
yugoriga ko'tarilmogda. Jism va giya tekislik orasidagi
Ishgalanish koeffitsiyenti 0,4 bo’lsa, giya tekislikning FIK
ni toping.

2. Massasi 100 kg hajmi 0,01 m3 bo‘lgan jismni
chuqurligi 4 m bo‘lgan hovuzdan butunlay chigarib olish
uchun gancha ish bajarish kerak?

Py = 1000 kg/m>, g = 10?2 .



Ideal sigilmaydigan suyugliklarning harakatini aniglash uchun Bernull
tenglamasi o rinlidir:

1+ ‘ﬂ; + porh = const
bu verda p — suyughkning zichhgr, v — trubaning berilgan kesimidag
suyuglik harakatining tezligi, ## — truba kesimining biror sathdan balandlhigi
va p — bosim. Kichik teshikdan ogib chigavotgan suyughkning tezhg

Bernulli tenglamasiga asosan o= 2gh ga tengdir, bunda i — teshikdan

suyvughk sathigacha bo’lgan balandhik. Trubaning 1xtivorty ko ndalang
kesimidan teng haymda suyuglik o’tganhgidan §; v,=5; v, bo’ladi, bunda v,
va v: — ko'ndalang kesimining wvuzi &5, va & bo'lgan trubaning ikkita
kesimidagr suyuglikning tezligr.



Yopishqoq suyughkda (yvoki gazda) tushayotgan kichik radiush
sharchaga ta’sir qiluvchi garshilik kuchi Stoks formulasidan aniglanadi:

F=t6mnru.
bunda n — suvuglik voki gazning ichki 1shgalanish koettitsienti (dinamik
yvopishqoqlik), » — sharchaning radiusi, v — wuning harakat tezhigr. Stoks
gonuni fagat laminar harakat uchun o'rinlidir. Radiusi » va uzunligi { bo’lgan
kapillvar trubadan r vagt ichida lammar oqib o’tgan suyuglikning (gazning)
hajmi Puazey] formulasidan aniglanadi:

- ar’ ot Ap

Bl

bunda n — suyuglikning (gazming) dinamik vopishgoghgi, Ap — truba
uchlaridagi bosimlarning fargi.




Suyuqhik (gaz) harakatining xaraktert Reynoldsning o’lchamsiz sonidan
aniglanad:
_ Dup D
B
bunda [ — atrofidan suyuglik (gaz) ogib o'tayotgan jsmning chizigh
o' lchamim xarakterlab beruvchi kattalikdir, v — ogqumming tezligi, p — zichhk,

R

1 — dinamik yopishgoglik. v = 7 nisbatga kinematik yopishqoglik deyiladi.
=

Laminar harakatning turbulent harakatga o’tishidan aniglanadigan Reynolds
sonmning kritik grymat turli shakldagi jismlar uchun har xildir,

4.1. Trubaning ko'ndalang kesimudan yvarim soatda (0,51 kg karbonat
angidrd gaz ogib o'tganligi ma’lum bo’lsa, trubadagr gazning oqum tezlig
topilsin. Gazning zichligini 7.5 ke/m’ ga teng deb olinsin. Trubaning diametri
2 sm ga teng.



Berilgan: Formula:
m= 0,51 kg m= pV ,

_ _ d
t=05h=1800s | —=9.t=S=0_ -
p= 7,5 kg/m’ e
d=2cm=0,02m = M =p——vt=9=—"
Topish kerak: 9 =7

Yechish: 9 = = T =

7,5 kg/m® -3,14-(0,02m)?.1800s 16,956—5m’s
= 0,12 m\s
JavoDb: 9=0,12 m\s



4.2, Silindrsimon 1dishning asosida =7 sm diametrli doraviy teshik
bor. Idishning diametr1 [ =05 m. Idishdag: suv sathimming pasayvish tezligi v
ning suv sathining balandhigr # ga bog'lamishi topilsin. /A=0.2 m balandhk
uchun bu tezlikning son givmat: topilsin.

4.3. Stol ustidagr suvll idishning von sirtida 1dishning asosidan #,
masofada va suvning sathidan /. masofada joylashgan teshigi bor. Idishdagi
suvning sathi har doim o’zgarmas saglanadi. Suv jarayoni stolga (gornzontal
bo’vlab) ganday masofada tushadi? Masala 1) A, = 25 sm va h; = 16 sm, 2)
=16 sm va hi; = 25 sm hollar uchun yvechilsin.

4.4. Suv to’ldinlgan A4 wdish (Marott 1dishi) og'ziga mahkamlangan a
shisha naycha orgali atmosfera bilan tutashtirilgan (5-rasm). Tubidan /. = 2
sht balandlikda 1dishning K jo'mragi bor. Truba a ning pastki uchi 1dish
fubidan: Ly hy=23sm, 2)hy =75 smva i) h = 10 sm ga teng oraligda
bo’lgan hollarda K jo 'mrakdan ogib chigayotgan suvning tezligi topilsin.



4.5. Balandhigt # = | m bo’lgan silindrsimon
bakka suv to’ldinlgan. 1) Bakning tubidag: teshikdan
gancha wvaqgtda suv to'lig ogib chigadi? Teshikning
ko'ndalang kesim wvuzi bakning ko'ndalang kesim
vizidan 400 marta kichik. 2) Bu topilgan wvagtni,

bakdagl suvning sathi teshikdan A=/ m balandlikda
o'zgarmas holda saglanganda (suv to ldinib turilganda)
teshikdan o’'shancha suv ogib tushgungacha ketgan
vaqt bilan solishtiring.

4.6. Idishga har 1 sex da 0.2 [ suv guvila
borilladi. Bunda 1dishdagr suvning sathh # = 8,3 sm
Jhalandlikda o' zgarmasdan golishi uchun 1dish
tubidagn teshiknming o diametr: ganday bo lishi kerak™”



