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HUPPUT'ALINA TUSUMU HACOC CTAHIUACU ABAHKAMEPAJIAPUJIA
CYB YIOPMAJIAPUHU BAPTAPA® JOTHUIII KYPUJIMACHU

Jprames Pycram PaxumoBuu
T.¢. 1., mpodeccop., - “TUKXMMIUN” MTY.

XoJ10yraeB boiidexk Tomremup yriau
accUTEHT, JK133aX MOJIUTEXHUKA HHCTUTYTH

AHHOTAIUSA

TanKMKOTHUHT acocMi Makcaaud HAacoC CTaHIUSUIApU aBaHKaMepacu Ba CYB
OJIUII UHIIOOTJIApUAa CYBHUHT T€KUC TaKCHMJIAHHUIIMHU TabMUHJIAII Ba Hacocjapra
CYBHM €TKa3u0 Oepuilga TMIpaBiMK I[IAPOUTIIAPHU SXIIWJIAIl YYyH KOHCTPYKTHUB
TaaOupnapHu umad yukum. Maxkonaga YKu3zax 0ol Hacoc CTaHIMSICH HIITYH
nappakjiapd OJIuAa OKUM TY3WIMIIMHUHT THAPABIUK XapaSHIApWUHU SXIIATIAII
y4yH TEXHUK €4UM acocliaHaau. Myammdaap TOMOHUAA CYpyBYH KyBypJiap OJIIuaa
CYBHHHT XapakaTJIaHUIINTa TabCUp KypcaTaJuraH 3JIEMEHTHH Y3 WYHWra OJYBUH
TEeXHHMK euuM HIiad yukwirad. by HacocnmapHu TypryH, KaBUTALUACU3 WIUIALINHU
TabMHUHJIA0, HACOC CTAHUUSIAPUHU KMMMAaT Ba Mypakkal OyiraH peKOHCTPYKLHUS
KWJIUII UIUIAPUHUHT OJJIMHU OJM0,HACOC CTAHIMSUIADUHUHT WIIOHWIH CYB €TKa3u0
OepHILIMHN TabMUHIIANRIH.

KaauT cy3aapu: skcrutyaranus, Hacoc arperaTi, aBaHkamepa, CyB KaOyJ1 KU
KaMepacH, NYHAITUPYBYH DJIEMEHT, TEXHUK CUHM.

KaxoHa KHMILIOK XYXKalIUK 3KWHJIAPUHU CYFOPHUII YYyH KEpakid MHUKIOPAA
CYBHM €TKa3ub Oepull MyxXuUM Macanaiapiad Oupu xucodbnmanaau. «yné Oyiinua 4
miIpy 886,3 MITH. reKTap MaiI0H1a KUIUIOK XY KAJIUTH MaxCyJOTIapy eTUIITHPHINO,
yiaapHuHT 43,2 ($ou3 KUCMUIArd OHKUHJIAPHM CYFOPHUII Y4YyH CYBHM HAacocC
CTaHUMsUIapu €praMuja erkazud Oepuinl Tudumiiapuaad ¢oinananuiaany. Tobopa
opTHO OOpaéTraH ’KMH MailloHJIapura Kepak OyinaauraH CyBHU Taja0d KUJIMHIaH
MUKJIOpJa €TKa3u0 OepHIll yuyH HAacoC CTaHUMSJIApUJaH UIIOHWIN (DoHAaTaHUIIHU
TabMHUHJIANI aJOXUAa aXxaMusaT kacO »Tanu. By Oopana puBokiIaHTaH AaBiatiapia,
xKymiagad Amepuka, Ocu€ Ba EBpona naBnatiapuja MabiyM IOTYKJIapra SpHILIAITaH
O6ynu0, ynmapia HAcoC CTAaHIUSUIADUHUHT WIIOHYIMJIMTHHA OIIMPHUII Ba CYBHHU
Y3IYKCH3 Xamja Kepakii MHUKIOPAa €TKa3ud OepuIl yuyyH CYFOPHII TH3UMH HAcoC
CTAaHIMSUIApUJIATH  TUAPOMEXAHUK JKMXO3JapHU TAaKOMWUIAIITHPUINTa ajJoxuaa
bTHOOP KApaTHUIMOKA.
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Hacoc CTaHUMsIapUIaru TUIPOMEXAHUK KUXO03JTAPHUHT UIIan
IAPOUTIIAPUJIAH KEIUO YUKUO, YIapHUHT KOHCTPYKIHUSJIAPUHUA TAKOMUJUTAIIITUPHUIIITA
Ba (QoiigasianuIn JaBpuja UIIOHWIWIMIMHM TabMHUHJAIITA KapaTWiIraH WIMHAM
TAIKUKOT HIILJIApH OO OOpMIMOKIa. XO3UPrH KyHJa PECIyOJMKaMu3a KUIIUIOK
XYKaJauK SKUHJApUra Tajad KWJIMHTAH CyBHU KadojaTiaHraH MHUKIOpJa €TKa3uo
OCpUNUIIIMHY TabMMHJIAII YYyYH HAcOC CTaHIUSJIApUHM KaillTa Kypulil Ba
PEKOHCTPYKIUSI  KWIMII, THJIPOMEXAaHUK J>KUXO3JapHU Ba TEXHOJOTHSJIAPHU
TaKOMWJUTAIITUPUIL WY OWiIaH MIIOHYWIM HWIUIAIIMHUA TabMUHIIALL WYHATUIIN
OyiiMya KEHI KaMpoOBJIM Taa0upJiap amaira OIIMPWIMOKAa. YOy HyHaIuiaa,
KYMIJIaJJaH HAacOC CTAaHUMACH THIPOMEXAHUK >KUXO3JAPUHUHT Oy3WJIMIIM Ba HOCO3
XOJIaTUTa KeMUIN caba0apuHy aHUKJIAIl, aBaHKaMepaiaru CyB CaTXUHU MebEpUaa
OYIUIIMHYN TAbMUHJIAI, CYB CaTXU TyIIMO KETTaH BaKTJa CYpyBUM KyBypJiap OJauja
CyBAa Yypamanap xocwi Oynu0O, Hacoc arperaTjiapvHUd KaBUTAIMOH PEXHUM]IA
UIUTANINATA OJMO KEJNUIMWHU OJIMHHU OJIMII TEXHOJOTHUSACUHUA TaKOMUJUTAIITHPHIIL
MyXHUM Basudaiapaad Oupu XucoOIaHaIu.

Hacoc craHuusiapu Berutanus JaBpuja TapKUOHIa JOWKa MUKIOPU HOKOPH
OynraH CyBHH TYXTOBCHU3 paBHIIJIa  KEpakid MHUKAOpPAA €TKa3uO OepuIIHU
TaBMUHJIAIIN JIO3UM. MIMPUK HACOC CTaHIMSIAPH aBaHKAMEpalapuaa CyBHHHT CATXH
TymuO KeTraH BaKTJa, CYpyBUM KyBypJap Olauja coaup Oynmamuran ypamaaapHH
Oaprapd >TUI WyHaTUIIMAA OUp KAaTOp WIMUN TAAKUKOT UIUIApH 0aub 6opuiras|[1].
Taknud >THMaéTran TEXHUK euyuMyIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHU HACOC CTaHIUsJIApHUTra
TYFpUIAH TYFpU TATOUK STHUIN KyTWIraH camapaHu Oepmaiiau.  IllyHuHTr yuyH
CYpyBUM KyBypJIap OJIiMJia coaup OynamuraH cyB YypamanapuHu Oaprtapad >THII
TEXHOJIOTHSICUHU TAKOMUJUIAIITUPUILL MacaiacH J1013ap0 MyaMMO XUCOOIaHaIH.

Oxopuna aitud® VTunaran ¢ukpiapHu uHOOATra 0JMO, ymiOy HIljia Hacoc
CTAaHLMSICM aBaHKaMepacHuJa CyB CaTXy MebEpuiaH KaM OYiIraH BakTga COAUP
Oynanuran VypamamapHu OapTapad dTUII KypWIMAacMHM TaKOMMJLIAIITHPHIL
Macananapyu KypuO umkwiran. Takiud 3TwmaérraH KypwiIMaHH HACOC CTAHIUSICH
aBaHKamepacura ypHaTUII CYpyBuUM KyBypJiapra cyB OusiaH Oupra Kupaaura
XaBOHUHT KUPUILIKUHU OapTapad 3Taau Ba HACOC KypUIMACHHU KaBUTAIMOH PEXUM/IA
UIIUTAITAHUHT OJIUHMU olaau[2].

Hacoc cranmusiiapu rufijpOTEXHUK WHIIOOTIApU MabliyM MUKIOpPJAard CyBHU
eTKa3ub Oepuira MymKawianrad OYymmO, cyB capduHHMHT ¥3rapuiid — Hacoc
CTAaHLMSUIAPUHUHT HIN PEXUMHra TYFpUIAH TYFPH TabCHp KypcaTaau. Tapkubuia
JIOWiKa MUKIOpPU IOKOpH OYNITraH CyBHHU €TKa3uO Oepull yuyyH HIIIaéTraH Hacoc
CTAaHUMSUTAPUHUHT TYXTOBCU3 WIIUIANIMHU TabMUHJIAII, THUIPOJIOTHK TajlabiapHU
OaxapuiumHu Tanad staau. byHpmalh Xxonar alHMKCa OKMMHHM OOIIKapHIl Ba
TapTUOra COJMUII THAPOTEXHUK HHINOOTIApU YpHATHIMAraH HAcoC  CTaHILHUSICH
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aBaHKaMepajlapuJa  Karra axamusarra sra. KyHpamaHr kecum yiyamiiapu Karra
OynraH aBaHKamepaia SpKUH XapakaTIaHAETTaH OKUMHUHT TYFPH XapaKaTIaHUIIUHA
TabMUHJIAII, CYBHMHT OHp TEKHCAa CYpyBYM KyBypJlapra KUPHIIAHA
TabMUHJIANAMU[3].

KOxopunarunapau xucoOra ojiraH XoJija aBaHKamepaaa CyB caTXH MEbEPHUIaH
TymuO KeTraH BaKTAa OKUM/JIa XOCUJ OYianuran ypamanapHu OapTapad 3TUIl yuyH
TakiIu@ >TUITaH KypwiMaHd KyJjutam yuyH JKu33ax HAcoC CTaHIMAICHAA WIMUN
TaJKUKOT UIUIapu oiu0 Oopuiau. ABaHKaMepaaa CyBHUHI XapaKaTJaHUIIU Ba CYB
103acujia ypaMaJapHUHT XOCWJ OYIUIIM XOJaTiapu O€BOCMTa HAcOC CTAHILMICUTA
YpHATUITaH CyB yJIdall peMkacu €pramMuaa aHUKJIaH N,

OnuHran MabiyMOT/Iap UIYHU KYPCATIUKK MAacTKu Obedaaru cys catxu 4,75
M SBHU OWp Xwi OynaraH xojiarga OWp BakTAa WMOUTAETraH MKKU Typaard
2400B25/40 mapkanaru cys capdu - 25m°/c Ba 1600B10/40 mapkangaru cys capdpu
-10M%c Gymram Hacoc KypUIMAIAPMHMHI CYPYyBYM KyBYpPJIApH OJOMIA COIMP
Oynaguran CcyB YIOpPMaJapUHUHI JABOMUWJIUIM Ba COAUP OYJIMIUIAPUHUHT
KAUTapUIUIIK TYPIW XHJI OYJIWIIM, ITYHUHTJACK CYB YIOPMAaJIAPUHUHT Yrdamiapy
xaM Ooup Oupuan Gapk KWIMIIA aHUKJIAHIH.

Hacoc crannuscu aBankaMmepacuja CyB CAaTXUHHUHT TYIIUO KETUIITN HATHXKAacuaa
HACcOC KYpPWJIMACHUHUHT KaBUTAIMOH pEeXUMA WIUIANIMHA OJIIUHUA OJUII YYYyH
XO3UPTY BaKT/Aa CYPYBUM KyBYypJap OJIUJa CYyB YIOPMAJIAPUHUHT XOCUJ OYJIMINIAHA
OJITMHU OJIQJWTaH TYpJM XWIAard KypuiMmanapiaH Qoiinananwianu[4]. Masxyn
KYPWIMAQJIAPHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHU —TaxXJIWJI KWIMII ~HATWXKACUJA MabiIyM
OYNIuMKM, yJapHU KYJUlalll CyB YIOpMalapHu TYJIUK Oaprtapad OSTUILIHU
TabMHUHJIaMaNiIN.

Myannudaap TOMOHUAAH OYMK CYB XaB3aJlapuJaH CyB OJIMII YUYH YpHATUJITaH
HAcOC CYpyBYM KYBYp ojauja coaup Oynmanuran ypamanapHu OapTapad STHII yUyH
TaKOMIWUIAIITUPWIITAH KypwiMa Takiaudg oStwirad[5]. by Kypuima MaBxya
KypuwiManapAad (apk Kuiaud aBaHKMEpaaa CyB caTXM MebEpUIAH TYIIHO KeTraH
BaKT/Ia XOCUJI OYJiran ypamalapHu TYIUK 6apTapad 3Tuo, Hacoc KypuiMacura XaBOH!
CYpUIuO KUPUILIMHUHT OJJIMHY OJIMII Ba CYB cap(UHU TaAbMUHIAI UMKOHUSITUTA 3Ta.

CypyBuu KyBypJiapra CyBHU OMp TEKHUCIUK]Aa OCPUIUIIMHU TabMUHJIAII YUYH
KypuwiMara CyBHM TaKCUMJIAII KaHOTiIapu YpHaTwirad. Kypuiamara ypHatuiran
MocliaMajap CYBHUHI XapakaTJIaHWIIl HyHanummra HucOataHn Oypyak ocTuia
KOWITAIMTUPHITaH 0YIn0, CyB YpaMaJapuHUHT aiijlaHMa XapakaTuHU O0aprapad dTUII
yayH xusMmar Kuiaaan. CyB KaOyn KWIWII WHIIOOTH DSHUHUHT YI9amiiapura Moc
paBuIIla KypwiMa KaHOTJIapu opacugard MacodaHu Y3rapTUpud cypyBuu
KyBypJiapra CyBHMHI T€KUC KUpUO OOpUIIM TabMHHIIAHAIU. TaKOMHIIAIITHPUIITAH
KYpPWIMaHUHT KYHJIaJdaHT KECUMU OYinya KYpUHHUIINA 2-pacM]ia KeITUPUIITaH.
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CyBHHM CYpyBUM KyBypJiapra HYHaITUpUII KypwjiMa 1, Hacoc CTaHUUACH
aBaHKamepacuaa 2, ypHatwiran OynuO, cypyBYM KyBypjap 3 ra CyBHU OUp TEKHC
KupuO OOpUIMHUM TabMUHIa M. Kypuiama KaHOTIapy cyBja ypaMajaapHH aijlaHMa
XapaKkaTJIaHWIIKA WYHAIUIIUHUA XUcoOra oiran xonna ypHatwirad. bynna aitnanma
XapakaTjaHaJurad ypamaaap OKUMHUHT XapakaTJaHUIIUra Hucbaran Oypuak ocTuaa
VpHaTWiIraH KaHOTJIap TOMOHHMJAH KapUIMJIMKKa Yyupald, MaxOypuil TeKuc
XapakaTjaHWIIM TabMUHIaHaAu. OKuM HyHamumMra HucOataH VHI  TOMOHTa
KapaTWiIraH KaHoTJIap OMPUHYMCH Oyy=75° ocTuaa YpHATWIraH OYynu0, KeWuHrH
KaHOT ojauHrucura HucOaran 3°  (apk Oumnan YpHATWITaH, SABHU Oy =780
Oyur2=81% Ba x0Ka30. OKMMHMHT XapaKaTJIaHHUIIUIa HUCOATaH Yar TOMOHTa KapaTUiIno
YpHATHIITaH KAHOTJIAPHUHT OUPHHYKMCH Olgan=105° Gypuax octuaa ypHatuiaran 6ymuo,
kelinaru Kanoap 3° ra KaMaWTUpHO YPHATHITaH, SBHH Oan1=102°, 0laa=99° Ba
XaKo030.
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PN e 06
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e —
—_—=

4
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— s
—
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ez -2,

1-pacm. ABaHkamepaaa XocuJ OyJaauraH cyB ypamaJjapuHu Oaprapad
THII KyPWIMACH.
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By OypuaknapHUHT KaTTa €KM KUYMK OYJIMINM aBaHKaMepa Yidamu, IIaKiu,
OKMMHM XapakaTJIaHUI HYHaIHUIIM Ba HACOC CyB capdu HyHaIUIIM MHOOATTa OJlraH
X0JIJIa TaXpuOanap YTKazuill Wynu OunaH aHukiIaHaau. JKu33ax HAcOC CTaHUMsICUIA
oJnb Goprran Kyn MIILTMK TaXprba ilutapyu  aBaHKaMepaja CyB CATXUHUHT TYIIHO
Oopurm, okuMra HucOaran Oyiinama YpHaTWITaH HYHAITUPTUAY JIEBOPJIAPU OJAKA,
CYpyBUM KyBypJlap Temacujaa ypamalapHu mnaigo OynummHu kypcarau. CyB
ypamMasapuaa OKMM XapakaTJIaHUIIWHUHT WYHAIMIIW YVHT BA Yall TOMOHIA Y3TapHUILN
Ky3aTHJIIH.

by KypuiamanuHr OupuHuYM BapuaHTH  TadépmanuO, JKuzzax Oom Hacoc
CTaHIMSCK aBaHKamepacuaa cuHad kypuwinu. CyB caTxu MEbEpUIAH TYUIMO KETraH
Xojlataa coaup Oynran Vpamamapuu Oaprtapad ostunumu Tydaitim Hacoc
KYPWIMQJIAPUHUHT HII PEXUMIAPU TapTHOTa COJIMHIW Ba YJIAPHUHT KaBUTAIMOH
pexuMaa MaxOypuil HIUTAIIMHUHT OfAu oJuHIu. By sca y3 HaBOaTtuaa Hacoc
KYpPUJIMAJIADUHUHT PECYPCIIAPUHU Y3aUTUPUIITHU TAbMUHIIANIH.

XVJIOCAJIAP

l.Hacoc crannusicu aBaHkamepacuza CyB CATXMHMHI Te€3 Y3rapuild Ba
MebEpHUIaH KaMm OYJraH XoJ1/1a aBaHKaMmepaaa CyB YpaMaJapuHUHT XOCUJ OyuIura
o0 kenaau. Xocuia Oyiran cyB ypamaiapu Ouiad Oupra Hacoc CYpyBUM KyBypura
KHPraH XaBO HACOC KypWJIMAaCUHA KaBUTAIIMOH PEXUM/IA UIILIAIINTa 0JIU0 KeJlaju.

2.ABankamepajga conup OyiraH CyB ypamanapuHHU OJIMHU OJMII Ba GapTapad
ATUII YyYyH Maxcyc KypuiMma Ttakimud >Twiad. CypyBYM KyBypJiapra CyBHH OHpP
TEKUCIIHUKAA OCPUITUIINHYI TAbMUHIIAII YYYH KypUJiMara CyBHU TaKCUMJIAIl KAHOTIIApH
ypHatuirad. Kypuiamara ypHaTtuiaraH MoclaMajlap CYBHUHI —XapaKaTJIaHWII
nyHanummra Hucbatad Oypuak OCTH/Ia )KOUJIATHPUITaH 0Yr0, CyB YpaMalapuHUHT
alimaHMa XapakaTuHu Oaprapad >tumn yuyyH xusmar Kwiaad. CyB KaOyJl KWJIUIIT
VMHIIOOTH 3HUHUHI YiyaMjapura MoC paBULa KypuiMma KaHOTJIApU Opacuaaru
MacoaHu Y3rapTupud CYypyBUM KyBypJiapra CyBHUHI OUp TE€KHC KUpUO OopuIu
TabMUHJIANIN.
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