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 Эксплуатация насосных 
станций Предмет: 
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инженеров ирригации и механизации  сельского хозяйства» 

кафедра «Насосные станции и гидроэлектростанции» 

 

Монтаж насосных агрегатов 



                          План:  
◦1. Подготовка насосного агрегата к монтажу 
◦2. Монтаж и центровка вертикальных насосных 
агрегатов 
◦3. Монтаж и центровка горизонтальных 
насосных агрегатов. 



◦ Перед вводом в действие насосной станции необходимо смонтировать 
основные насосные агрегаты, вспомогательные насосы и механическое 
оборудование, трубопроводы, арматуру, электрооборудование и контрольно-
измерительную аппаратуру. 
◦ Наиболее ответственным процессом является монтаж основных насосных 

агрегатов. Насосные агрегаты монтируют в соответствии с требованиями 
СНиП Оборудование насосных станций монтируют, как правило, 
специализированные монтажные организации. Перед началом работ им 
передают необходимую техническую документацию: монтажные 
(установочные) чертежи насосных агрегатов, заводские сборные и узловые 
чертежи, технические паспорта насосов, насосных агрегатов и других 
механизмов, комплектовочные ведомости, инструкции по монтажу, 
расконсервации и эксплуатации насосных агрегатов. 



Подготовка насосного агрегата к 
монтажу 
 ◦ Прежде чем приступить к монтажу агрегата, выполняют подготовительные работы: 
◦  составляют график производства монтажных работ; 
◦  определяют потребность в рабочей силе; 
◦  оборудуют монтажную площадку грузоподъемными   приспособлениями   и  

устройствами;  
◦ Только после выполнения  указанных  работ  осуществляют  реконсервацию,  

ревизию и монтаж насосного оборудования. При составлении графика 
производства работ исходят из ориентировочной продолжительности монтажа, 
которая определяется по нормам и техническим условиям на монтаж 
специального оборудования. Оснащение монтажных бригад производится 
организацией, ведущей монтажные работы. Завод-изготовитель вместе с 
насосным агрегатом поставляет также некоторый специальный инструмент, 
приспособления для монтажа и прокладочный материал. К работе на 
грузоподъемных устройствах и механизмах допускаются только лица, имеющие 
право выполнять грузоподъемные операции. 





Чтобы приступить к монтажу насосного агрегата, необходимо иметь техническую документацию, 
паспорта на двигатель и насос, технические условия, монтажные и сборочные чертежи, заводские 
инструкции по монтажу и эксплуатации оборудования и др. Вся эта документация поставляется 
потребителю заводом-изготовителем вместе с агрегатом или пересылается почтой. 

Доставленное на строительно-монтажную площадку насосное оборудование подлежит 
реконсервации. Реконсервацию проводят заблаговременно, с таким расчетом, чтобы очищенные от 
смазки детали не подверглись ржавлению до начала монтажных работ. 

 

Оборудование, доставленное в упаковке, распаковывают, осматривают и сверяют с записями 
формуляров. Наружным осмотром проверяют, нет ли повреждений деталей насоса и двигателя. 

Масляные покрытия, нанесенные при консервации на заводе, удаляют, промывая мелкие детали в 
керосине и тщательно протирая их ветошью, а крупные протирая ветошью, смоченной в керосине. 

Если консервирующее покрытие плохо смывается или стирается, его соскабливают медными или 
алюминиевыми пластинками. 

Все детали, очищаемые от смазки, просматривают, чтобы выяснить, нет ли на них повреждений. 

 

 





Комплектованные насосные агрегаты 
(тип насоса-К)   



Комлектованные насосные агрегаты  готорвые к 
отправке заказчику. (тип насоса-Д) 



Монтаж и центровка вертикальных 
насосных агрегатов 
◦ Последовательность монтажа вертикальных насосов рассмотрим на примере 

монтажа насоса типа В, поступившего на площадку в разобранном виде отдельными 
узлами 

 

◦ После проверки фундамента под насосы через проем для электродвигателя на 
нижний этаж к месту монтажа подают узлы. Вначале устанавливают фундаментные 
плиты насоса и предварительно выве ряют их по высотной отметке металлической 
рулеткой, а в горизонтальной плоскости уровнем. Отклонения не должны превышать по 
вертикальной отметке 1 мм, а по горизонтальной 0,1 мм на 1 м, Затем приступают к 
центровке агрегата по вертикальной оси с помощью струны и отвеса. За базу 
принимают уплотняющее кольцо корпуса насоса. 
 



◦ Несоосность ротора по отношению к статору можно устранить передвижением вала 
ротора по сегментам подпятника опорного подшипника с помощью прижимных 
болтов. Затем выверяют общую линию вала агрегата, измеряя биение вала двумя 
индикаторами, установленными в горизонтальной плоскости под углом 90е. Биение 
шеек вала трансмиссий, насоса, электродвигателя должно соответствовать допускам, 
указанным в инструкции завода-изготовителя. Если биение вала превышает 
допустимое, его устраняют шабровкой сопрягаемых плоскостей монтажных 
полуколец или торцов полумуфт. Далее выверяют вертикальность вала агрегата с 
помощью четырех струн. 

 

◦ Если отклонение вала агрегата от вертикали более 0,02 мм иа 1 м, необходимо его 
уменьшить, изменив установку сегментов подпятника с помощью опорных винтов 

 

◦ Выверив вертикальность вала, проверяют зазоры в подшипниках. Затем подливают 
бетонную смесь под плиты насоса и электродвигателя. После затвердевания бетонной 
смеси перебирают сальники, ставят вспомогательное оборудование и трубопроводы. 
По окончании этих работ приступают к опробованию и испытанию насосного агрегата. 

 



Монтаж и центровка 
горизонтальных насосных 

агрегатов.  
◦ Монтаж центробежных горизонтальных насосов начинают с установки плит или рам 

на фундамент и выверки их в плане, по высоте и горизонтали. Допускаются 
отклонения плиты (рамы) в плане и по высоте до 10 мм, а по горизонтали до 0,1 мм 
на 1 м длины плиты. Узлы насосных агрегатов устанавливают на общей раме или на 
отдельных рамах  

◦ Если горизонтальный насосный агрегат поступает на монтаж отдельными узлами, то 
в агрегатах без редуктора электродвигатель прицентровывают к выверенному и 
закрепленному на раме насосу, а в агрегатах с редуктором насос и 
электродвигатель - к выверенному и закрепленному редуктору. В агрегатах с 
трубопроводом насос прицентровывается к закрепленному трубопроводу, а в 
агрегатах с гидромуфтой редуктор, насос и электродвигатель - к выверенной и 
закрепленной гидромуфте. 



Установка насосных агрегатов на общей фундаментной раме 
 1- насос; 
2 -электродвигатель 
 



Установка насосных агрегатов на раздельных фундаментных рамах 
 

1- насос; 
 

2 -электродвигатель. 



◦ Если горизонтальный насосный агрегат поступает на монтаж отдельными узлами, то 
в агрегатах без редуктора электродвигатель прицентровывают к выверенному и 
закрепленному на раме насосу, а в агрегатах с редуктором насос и 
электродвигатель - к выверенному и закрепленному редуктору. В агрегатах с 
трубопроводом насос прицентровывается к закрепленному трубопроводу, а в 
агрегатах с гидромуфтой редуктор, насос и электродвигатель - к выверенной и 
закрепленной гидромуфте. 

◦ При центровке насосных агрегатов с клиноременной передачей следят за тем, 
чтобы оси валов электродвигателя и насоса были параллельны, а канавки шкивов - 
расположены без смещения относительно друг друга. 
 



Монтаж насосного агрегата на 
фундаменте 

◦ Насосные агрегаты, как правило, устанавливают на металлической сварке раме 
или плите. Фундаментная рама поставляется заводом или изготовляется по 
заводским чертежам па строительно-монтажной площадке. Сварную раму 
изготовляют из продольных и поперечных швеллеров, на которых крепится насосный 
агрегат  

◦ Перед установкой рамы на фундамент очищают колодцы анкерных болтов от грязи 
и остатков осыпавшегося бетона. Затем в бетоне вырубают небольшие углубления 
для установки клиньев и прокладок, при помощи которых агрегат устанавливается в 
требуемом положении. 

 



 
◦ Фундаментные рамы крепят к фундаменту анкерными или фундаментными болтами, 

закладываемыми в колодцы. Затем после выверки горизонтального и вертикального 
положений фундаментной рамы заливают бетоном. Длину болта обычно принимают 
500—700 мм, диаметр — на 3—4 мм меньше диаметра отверстия рамы. 
Фундаментные болты могут поставляться заводом или изготовляться на месте. При 
монтаже крупных насосных агрегатов анкерные болты закладывают в бетонную кладку 
при строительстве фундамента. 

◦ Чтобы обеспечить горизонтальное положение вала насоса, подкладки под 
фундаментную раму кладут так, чтобы опорные плоскости се под нacoc и 
электродвигатель были горизонтальными. До заливки анкерных болтов и 
фундаментной рамы бетоном опорные поверхности рамы, предназначенные для 
установки двигателя и насоса, выверяют при помощи уровня, который устанавливают 
как в продольном, так и в поперечном направлении рамы. Горизонтальности 
добиваются изменением  толщины  прокладок. 



Установка насоса  
6НДв на 

фундаментной 
плите 



МО 19 

  Наиболее ответственной операцией при монтаже насосных агрегатов является центровка валов по 
полумуфтам во избежание их несоосности. 

СПОСОБЫ ЦЕНТРОВКИ ВАЛОВ НАСОСОВ ПО ПОЛУМУФТАМ С ПОМОЩЬЮ СКОБ (а) И ВОЗМОЖНЫЕ НАРУШЕНИЯ СООСНОСТИ ВАЛОВ (б и в): 

1, 2 – вал и полумуфта насоса; 3 – гнутая скоба; 4 – щуп; 5, 6 – полумуфта и вал двигателя; 7 - штангенциркуль 



МО 20 

  При проверке по полумуфтам валы насоса и электродвигателя устанавливают так, чтобы торцовые 
плоскости полумуфт были параллельны и расположены концентрично. Необходимы совпадение 
образующих цилиндрических поверхностей обеих полумуфт и равенство между их торцами в любом 
положении.   
  Для проверки соосности полумуфт, в зависимости от их конструкции, применяют скобы, щупы и 
индикаторы.  
  После центровки насосных агрегатов под них подливают бетонную смесь, набивают сальники, 
монтируют смазочную систему (если она имеется) и присоединяют трубопроводы. Затем агрегаты 
испытывают вхолостую и под нагрузкой.  

Способ центровки 
валов насосов с 
помощью щупа: 

1 – вал и полумуфта 
насоса; 2 – гнутая 
скоба; 3 – щуп; 4 – 
полумуфта и вал 

двигателя 

Способ центровки валов 
насосов с помощью 

индикаторов: 

1 – вал и полумуфта насоса; 
2 – гнутая скоба; 3 – 

полумуфта и вал 
электродвигателя;    4 - 

индикаторы 



Только после проверки горизонтальности и высотного положения агрегата 
предварительно затягивают анкерные болты и заливают бетоном. По 
истечении времени, необходимого для схватывания бетона (7-10 суток), 
окончательно затягивают фундаментные болты. Их затягивают равномерно 
до отказа, крест-накрест. После завершения монтажных работ производят 
контрольную проверку соосности агрегата. 
Верхнюю часть фундамента следует зажелезнить цементным раствором с 
суриком и покрасить, чтобы предохранить фундамент от разрушения 
минеральными маслами. 



Установка для балансировки  



Центровка  вала насоса и электродвигателя 

23 



Центровка с помощью лазерной  установки 

24 



Система управления насоса 



Система управления насоса  ОПВ 



 Поломки валов насоса в результате  нарушений балансировки 



Заключение  
◦ В итого при правильном монтаже насосного агрегата должны обеспечить: работу 

агрегата без стука и чрезмерного шума, а также без утечек перекачиваемых, 
смазывающих и охлаждающих жидкостей в стыковых соединениях деталей и 
сборочных единиц; температуру масла в картерах или масляных ваннах (баках) 
не выше 60оС; нагрев подшипников и трущихся поверхностей деталей и 
сборочных единиц агрегата (при перекачке холодной жидкости) не выше 65оС.  

◦ Правильные монтажные работы обеспечивают долговечность работы и 
надежность дальней эксплуатации насосного агрегата 



 

Спасибо за внимание! 
  

  71  237  19  57                erustamrah@ mail.ru 
 

  + 998 99 875 74 51               Rustam Ergashev 
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