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кетадиган сувни аниқлашда қуйидаги усуллар қўлланилади:
Баланс усули, баланс участкасига кирувчи ва чиқиб кетувчи 

сувнинг маълум вақтдаги ҳажмларини аниқлаш орқали шу 
участкадаги сувнинг йўқолиши аниқланади [2].

Ҳажмий усул, каналда танланган оралиқ дамбалар орқали 
икки томони беркитилади ва шу оралиққа маълум ҳажмда сув 
тўлдирилади ва унинг йўқолиши аниқланади.

Ҳисобий усул. Бу усулда маълум эмпирик ва теоретик 
ифодалар орқали сувнинг йўқолиши аниқланади. Бу усулда 
тахминий натижалар олинади ва асосан бу усул каналларни 
лойиҳалашда ишлатилади.

Пахтаобод канали доимий равишда иш фаолиятида 
бўлганлиги учун, каналнинг ФИК –ни гидрометрик усул билан 
аниқлаймиз. 

Гидрометрик усул. Гидрометрик усулда каналнинг ФИК 
ни аниқлаш учун каналнинг маълум бир қисми танлаб оли-
нади. Танлаб олинган қисмда юқори ва пастки створларнинг 
жойлари аниқланади.

Танланган қисмнинг (участка) узунлиги қуйидаги формула 
асосида  аниқланади: 

L=      (1)

Бу ерда L- танланган қисмнинг (участканинг) узунлиги, 
км; Pi – алоҳида сув сарфларининг ўлчаш аниқлиги, %;  
P– йўқолишни топишнинг аниқлиги, %; σ – каналнинг  
1 км узунлигида йўқолаётган сув (сув сарфига нисбатан % 
ҳисобида);

n- ўлчовлар сони.
Юқори створда сув сарфи ўлчангач пастки створда сув 

сарфи ўлчанади.  Юқори створдан пастки створга сувнинг 
етиб келиш вақти эса қуйидаги формула асосида  аниқланади:

T=              (2)

Сув сарфини ўлчаш учун юқори ва пастки створларда 
гидрометрик постлар ўрнатилади ва сув сарфлари ўлчанади. 
Танланган участка орасида сувнинг йўқолиши қуйидаги фор-
мула орқали аниқланади :

S=Q.юқ -  +  – Qпаст     (3)
Бу ерда, Q.юқ ва Qпаст   -юқори ва пастки створларда 

ўлчанган сув сарфлари, м3/с;  - участка орасида барча 

сув олувчи ариқларнинг сув сарфи йиғиндиси, м3/с;  - 
участка орасига ташланган сув сарфларининг йиғиндиси, м3/с.

Танланган участкада сув сарфининг йўқолиши абсолют 
қиймати аниқлангач, ҳар бир километр узунлик учун нисбий 
йўқолишлар қуйидаги формула орқали аниқланади:

Sl =    л/с 1 км да             (4)

Ўлчанган створларнинг ўртача сув сарфига нисбатан 1 км 
узунликда йўқолган сув сарфи процент ҳисобида қуйидаги 
формула орқали аниқланади:

 = *100                            (5)

Бу ерда, 

Qўр =                   (6)

Участка учун каналнинг фойдали иш коэффициенти (ФИК) 
қуйидаги формула орқали аниқланади:

ФИК =                            (7)

1-жадвалда 2022 йилда каналнинг эксплуатация бўлими 
томонидан ПК0–ПК386 оралиғидаги учун ўтказилган ўлчовлар 
натижалари ва шу ўлчовлар асосда каналнинг ФИК келти-
рилган.

1-жадвал асосида каналнинг ПК0 –ПК386 оралиғи учун  
ФИК=f(Q) графигини тузамиз (5-расм).

5-расм. Каналда эксплуатация хизмати  томонидан 
олиб борилган ўлчовлар орқали ПК0 –ПК386 

оралиғидаги учун аниқланган ФИК=F(Q) графиги.
1- жадвал.

Эксплуатация бўлими томонидан ПК0 – ПК386 оралиғи учун ўтказилган ўлчовлар натижалари 
ва шу ўлчовлар асосида ҳисобланган каналнинг ФИК

№ Участкалар 
узунлиги, км Кўрсаткичлар

Ўлчовлар ўтқазилган кунлар
06.03.22 15,03,22 09,04 13,04 22,04 15,04 28.07

1
1

28,0 

ПК 0+00, м3/с
Сув олиш .  м3/с

Йўқолган сув,  м3/с
ПК280+00,  м3/с

ФИК, %

2,0
0,80
0,53
0,67

0,735

2,65
1,10
0,61
0,94
0.770

12,5
5,40
1,32
5,78

0,894

16,5
9,01
1,41
6,08
0,915

15,5
8,01
1,43
6,06

0.908

16,5
9,00
1,47
6,03
0.911

8,0
3,50
1,25
3,25

0,844

2
2

10,0 

ПК280+00,  м3/с
Сув олиш,  м3/с

Йўқолган сув ,  м3/с
ПК380+00,   м3/с

ФИК, %

0,67
0,20
0,11
0,36
0,865

0,94
0,31
0,13
0,50
0.989

5,78
3,00
0,28
2,50
0,951

5,08
3,01
0,27
2,80
0,947

6,06
3,01
0,27
2,78

0.955

6,03
2,84
0,28
2,63

0.954

3,25
1,50
0,25
1,50

0,923

6 38,0
Умумий йўқолиш,  м3/с
ПК0+00 – ПК380+00 

участка оралиғи  ФИК, %

0,64

0,680

0,74

0720

1,60

0,872

1,70

0,900

1,70

0,890

1,75

0,893

1,50

0,810
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Ҳисобий усул. Юқорида келтирганимиздек, бу усулда 
маълум эмпирик ва назарий ифодалар орқали сувнинг филь-
трацияга йўқолиши аниқланади. Кўпгина дала тадқиқотлари 
натижасида каналнинг 1 км узунлигида фильтрацияга 
йўқолаётган сув (сув сарфига нисбатан % ҳисобида) қуйидаги  
А.Н.Костяков формуласи билан аниқланади:

=            (8)

Бу ерда; A- каналнинг сув сарфи 1.0 м3/с бўлганда 1 км 
узунликда йўқолган сувнинг процентини ифодаловчи пара-
метр; Q- канал сув сарфи, м3/с; m- сув сарфи 1.0 м3/с дан фарқ 
қилганда йўқолишнинг ўзгаришини ифодаловчи параметр. 
Қуйида Пахтаобод каналининг ерўзанда ўтган қисми учун 
ФИК ни (8) – формула асосида аниқлаймиз. А. Н. Костяков  
маълумотига кўра Пахтаобод каналининг ўзани ўрта қумоқ 
тупроқдан ташкил топгани учун А= 1,9 ва m=0.4 [3].

Каналнинг бош қисмида 25,0 м3/с сув сарфи бўлганда 
(8) формула орқали каналнинг  1 км узунлигида фильтра-
цияга йўқолаётган сув (сув сарфига нисбатан % ҳисобида) 

сарфини аниқлаймиз σ =  =0,524%, каналнинг 1,0 км 
узунлиги учун.

Каналнинг ер ўзанда  ўтган қисмлари: ПК0 дан ПК 126+80 
(12,68 км); ПК173+30 дан ПК197+00 (2,37 км); ва ПК231+40 
дан ПК 280-00 (4,86 км). Умумий узунлиги L=19, 91 км демак  
19.91 км ер ўзанида фильтрацияга йуқолаётган сув σ = 0, 
524*19.91 = 10.43%   ташкил қилади. Яъни S=25*0,1043=2,61 
м3/с, у ҳолда каналнинг ер ўзанидаги қисмининг фойдали иш 
коэффициенти 

ФИК =   =    =0.896 

В.В. Ведерников ифодасига асосан сокин ҳаракатланувчи 
сув оқимида 1.0 км узунликда фильтрацияга йўқоладиган 
сув сарфи қуйидаги формула орқали аниқланади; тупроқли 
ўзанлар учун [2,3]

                   (9)

Бу ерда: - 1 км узунликда фильтрацияга йўқолаётган 
сув сарфи, м3/с да;

k – канал тубидаги тупроқнинг фильтрация коэффициенти, 
м/сут;

B - маълум сув сатҳида каналнинг кенглиги, м;
A – каналнинг В/h ва қиялик коэффициентига боғлиқ 

коэффициент;
h - каналдаги сувнинг чуқурлиги, м.
Каналнинг ерўзанда  ўтган қисмлари: учун фильтрацияга 

юқолаётган сув сарфларини аниқлашни жадвал шаклида 
олиб борамиз (2-жадвал).

В.В. Ведерников ифодаси асосида каналнинг ерўзани 
қисмидаги  (L=19, 91 км) узунликда фильтрацияга йўқоладиган 
сув сарфи 2,54  м3/с  ни ташкил қилади. У ҳолда каналнинг 
ерўзандаги қисмининг фойдали иш коэффициенти 

ФИК =   = =0.898

Туби ва қирғоқлари бетон билан қопланган  каналларда 
1.0 км узунликда  фильтрацияга йўқолган сув сарфи қуйидаги 
(СНиП) формула билан аниқланади:

=0.0116     (10)
Бу ерда,  

- 1 км узунликда фильтрацияга йўқолаётган сув сарфи, 
м3/с;

2-жадвал.
Пахтаобод каналининг ер ўзанида ўтган қисми учун йўқолаётган сув сарфларини  аниқлаш 

(В.В. Ведерников ифодаси асосида)

Кўрсаткичлар ПК0 +00 дан 
 ПК 126+80 гача

ПК173+30 дан 
ПК197+00 гача

ПК231+40 дан 
ПК 280-00 гача

1 2 3 4
Канал тубидаги тупроқнинг фильтрация коэффициенти, k. (м/сут) 0,25 0,25 0,25
Участканинг узунлиги, L,(км) 12,68 2,37 4,86
Канал  тубининг кенглиги, b, м 10,0 8,0 6,0
Маълум сув сатҳида каналнинг кенглиги, В, м; 28,0 22,0 18,0
Каналнинг В/h ва қиялик коэффициентига боғлиқ коэффициент, А 3,65 3,45 4,39
Каналдаги сувнинг чуқурлиги, h, м. 2,5 2,0 1,90
1 км узунликда фильтрацияга йўқолаётган сув сарфи, θf м3/с 0,108 0,084 0,074
Участкада йўқолаётган сув сарфи, θL м3/с 1,37 0,200 0,97

3 жадвал. 
Пахтаобод каналининг бетон билан қопланган қисми учун йўқолаётган сув сарфларини аниқлаш

Кўрсаткичлар (ПК126+80– 
ПК173+90),

(ПК197+00– 
ПК231+40),

(ПК280+00– 
ПК380+00),

Бетон билан 
қопланган қисмидаги 

юқолиш, м3/с
1 2 3 4

Қопламанинг фильтрация коэффициенти, k. (м/сут) 0.0005 0.0005 0.0005
Участканинг узунлиги, L,(км) 4,71 3,44 10,0
Қопламанинг қалинлиги, t, (м) 0.15 0.15 0.15
Канал  тубининг кенглиги, b, м 8,0 8,0 4,0
Ҳисобий сув сарфида каналнинг чуқурлиги, d, м 6,0 5,0 3,0
Каналнинг қиялик коэффициенти,  m 1,0 1,0 1,0
1 км узунликда фильтрацияга йўқолаётган сув сарфи, θf м3/с 0,0047 0,0032 0,0012
Участкада йўқолаётган сув сарфи, θL м3/с 0,022 0,011 0,012 0,045
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k – бетон қопламанинг фильтрация коэффициенти, м/сут;
t - бетон қопламанинг қалинлиги, м;
b – канал  тубининг кенглиги, м;
d – ҳисобий сув сарфида каналнинг чуқурлиги, м;
m – каналнинг қиялик коэффициенти,
(10) ифода асосида каналнинг лойиҳавий гидравлик 

элементларидан фойдаланган ҳолда, каналнинг ФИК 
аниқлаймиз. Аниқлаш ҳисобини каналнинг бетон билан 
қопланган  (ПК126+80– ПК173+90), (ПК197+00– ПК231+40),  
(ПК280+00– ПК380+00),  қисмлари учун алоҳида-алоҳида  
3 жадвалда шаклида келтирамиз [3].

Хулоса. Пахтаобод каналининг  узунлигидаги  L=18,15 км 
бетон билан қопланган қисмида фильтрацияга йўқолаётган 
сув сарфининг миқдори 0.045 м3/с ташкил қилади. Демак, 
Пахтаобод каналининг ПК0 дан ПК380+00 гача узунлигидаги  
фильтрацияга йўқолаётган сув сарфининг миқдорлари:

А.Н. Костяков ифодаси  асосида- 2,655 м3/с;

ФИК =   =    =0.894

В.В. Ведерников ифодаси асосида -2,585  м3/с ;

ФИК =   =    =0.896

Ўртача  ФИК =0,895 ни ташкил қилади.
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ГИДРОУЗЕЛЛАР СУВ ЎТКАЗИШ ИНШООТЛАРИНИНГ 
ҲОЗИРГИ КУНДАГИ ИШЛАТИЛИШ ҲОЛАТЛАРИ

Аннотация. Гидроузеллар сув ўтказиш ва сув ташлаш иншоотлари пастки бьефларида сув урилма қудуғи ва рис-
бермадаги хосил бўлувчи гидравлик сакраш ҳодисасининг шу элементларга сув оқими таъсири ўрганилади.

Аннотация. Рассматриваются вопросы нижних бьефов водовыпускных и водосбросных сооружений на  
устройства водобойного колодца и рисбермы при наличии гидравлического прыжка и воздействия водного потока.

Annotation. The issues of the downstream tailings of the water discharge and spillway structures on the devices of a water 
well and apron are under consideration in the presence of a hydraulic jump and the impact of a water flow.

Гидротехник иншоотларнинг сув ташлаш ва сув чиқариш ин-
шоотларини пастки бьефлари соҳасини лойиҳалаштиришда 
бу соҳадаги сув оқимининг ҳаракатини тўлиқ ўрганиш муҳим 
ўрин эгаллайди. Жумладан, паст ва ўрта напорли гидроу-
зеллар сув чиқариш иншоотлари пастки бьефидаги оқим 
ҳаракати билан боғлиқ мураккаб жараёнлар иншоотнинг 
кўриниши, конструктив элементлари ва уларнинг шакллари-
ни, ўлчамлари ва жойлашув вазиятларини танлашда муҳим 
ўрин тутади. Таъкидлаш лозимки, иншоот пастки бьефига 
кириб келаётган оқим жуда катта бузувчанлик қобилиятига 
эга бўлади. Шу сабабли, унинг ортиқча кинетик энергияси-
ни сўндириш унинг хавфсиз эксплуатация қилинишини ва 
ишлаш муддатини оширади. Экспериментал тадқиқотлар 
оқим энергиясининг сўндириладиган миқдори 60-70% ини 
ташкил этишини кўрсатган [1]. Сув оқимининг ортиқча 
энергиясини, сўндиришни жадаллаштириш, пастки бьеф 
гидравлик шароитларини яхшилаш, пастки бьефдаги умумий 
ма маҳаллий характердаги ювилишларни бартараф этиш, 
сув урилма қудуғидаги оқимнинг ўзан туби бўйлаб ҳаракат 

режимини рисбермада сиртқи режимга ўтказиш, оқимнинг 
ағдарилишини камайтириш ёки умуман йўқотиш учун сув 
урилма қудуқларда тишли супа, сув урилма девор, супа, пирс, 
шашка, оқимни йўналтирувчи девор ёки ёювчи деворлар 
лойиҳалаштирилади.

Ушбу йўналишдаги самарали тадқиқотлар натижаси 
[1,2,3] адабиётларда келтирилган. Бу энергия сўндиргичлар 
қуйидаги талабларни таъминлаши мақсадга мувофиқдир:

● сув урилма қудуқдаги оқимнинг ўзан туби бўйлаб катта 
тезликда ҳаракатланиш режими;

● рисбермада тезликнинг камайиб, асосий сарф миқдори 
сиртда ҳаракатланиши кузатиладиган сиртқи режимга ўтиши 
ҳисобига чуқурлик бўйича вертикал йўналишда тезлик 
тақсимланиши эпюрасининг ўзгариши;

● энергиянинг гидротехника иншоотлари пастки бьефи-
даги мустаҳкамаланган соҳада тарқалиши ҳисобига оқим 
ювувчанлигининг пасайиши;

● мустаҳкамлаш ишларини камайтириш имкониятини 
берадиган гидравлик сакраш узунлигини камайтириш;


