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AHHOTAIUA

Ymby wMonorpapusana Xopa3M BHIOSTUHUHT CYFOPWUJIAQJWIaH YTIOKH
AJUTIOBHAJI TYNPOKJIAapuaa Ky3ru OYyFAoijla MHUHEpand YFUTIAP MEBbEPIAPUHUHT
camapaJOopJUTMHU aHUKJIAIl Ba MOJEJUIAIITHPHUIN Xamaa Oapr TalIXHUCH acoCHIa
Ky3rd OyFnoiia a3oT VFUTUHUHT MakOyn Kyiuiam MebEpiapu Oyinya WiIMHN
U3NaHUIIIAp HaTHKajgapura 0atadcuit TYXTanuO YTUmraH.

Anabuétnap mapxu Oynumuaa O6apr Ba TYNPOK TAIIXUCUHUHT aHAHABUIA,
XaMmJla 3aMOHAaBUN ONTHK CEHCOpJM YCKyHanapiaH ¢oianaHuiira aiaoxuaa
TyXTanub yTunrad Ba Oy Tyrpucuaa kymiad manbanap kentupuirad. lyHuHTIEK,
aHUK TYOPOK IIApOUTU Y4YyH Ky3ru OyFJoijla MUHEpal YFUTJIAPHUHI MakKOyn
Mebepiaapu aHukiaaHraniauru, CropSyst arpoHomuk mojaenu KpachHonmapckas-99
HaBUJIAa pOCTIaHraHiuru xamaa xiopoduwiimetrp SPAD-502 é€pnamuna Kysru
OyFJIOMHUHI TyIUIAlll Ba HaWjanaml JaBpjapuaa KyJUlaHWiIaauradn N-YFUTu
MEBEPIIApUHN  TabaKaJalITHPWUITaH XOJJa KyJiam  Kabu — MabiyMoTJIap
KEJITUPUJITaH

Monorpadusgan FaIaqiIMK COXacura MXTUCOCIAIITUPUIITal € oJIuMIIap,
arpap coxacuga TabJuM oja€TraH Tajabajap Xamjaa  FaJUlAuyMIIMKKa
UXTUCOCTAIITUPUITAH QepMep XYKaaukiapH QoiilaJaHuII MyMKHUH.
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AHHOTALUA

B  nmamHON  MOHOrpadguu  TPEACTAaBICHBI  PE3yNbTaThl  HAYIHBIX
UCCIICIOBAaHWIA TO  ONPENCIICHUI0O H  MOJEIHPOBaHHWIO  A((HEKTHBHOCTH
MUHEPATBHBIX YAOOPEHHH TOJ O3WMYIO0 NIICHHWIy Ha aJTIOBHAJIBHBIX IMOYBAX
OpOIIaeMOro JIyra XOpe3MCKOW 00JacTH W ONTUMAaJIbHOMY BHECEHHIO a30THBIX
yIOOpeHu# 1Mo 03UMYIO IMIIEHUILy Ha OCHOBE JTUCTOBOM TUArHOCTHKH. MOAPOOHO
oOCyavIIH.

B pasmene oO3opa sauTepaTypbl  OOCYKIAaeTcsi  KMCIOJIb30BAaHUE
TPaIUIIMOHHOTO M COBPEMEHHOTO ONTHYECKOTO CEHCOPHOTO 00O0pYIOBaHMS IJis
JTUArHOCTUKH JIUCTHEB M TIOYBBI U MIPUBOISATCS MHOTOYMCIICHHBIC CCBUIKU. A TaKKe
TaKUe CBEJCHUS, KaK ONpeIeTICHUE ONTUMAIBHBIX HOPM MUHEPAIBHBIX YI00peHU
MO/ O3UMYIO TIICHHITY Ui KOHKPETHBIX TMOYBEHHBIX YCJIOBHM, KOPPEKTHPOBKA
arpoHomuueckoir  momenmu  CropSyst Ha  copre  KpacnHomapckas-99,
CTpaTu@UIIMPOBaHHOE BHECEHHE HOPM N-ynoOpeHuid, MPUMEHSEMbIX B MEPUOJ
KYIICHUSI ¥ TaK)Ke MPUBEICHBI IEPUOJIbI KYIIIEHUS 03UMOM MIIEHUIIBI ¢ TTOMOIIBIO
xsiopodrimomerpa SPAD-502.

MoHorpaduss MOXET OBITh HCIOJIb30BAHA MOJOJBIMH  YYCHBIMH,
CHEIUATN3UPYIOMUMHICS B OOJaCTH  3€PHOBOTO  XO3SIMCTBAa, CTYICHTaMH,
OOy4YarOIIMMHUCS 10 arpapHOMYy HAampaBlICHUIO, U (PEPMEPCKUMHU XO03AUCTBAMH,
CTHCIMATU3UPYIONIMMUCS HA TIPOU3BOICTBE 3€pHA.

PentenseHTHI:

K.C.Carrapos HYY3, npodeccop kadeapsl IlouBoBenenus, akajeMuK
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RESUME

In this monograph, the results of scientific research, determination and
modeling of the effectiveness of mineral fertilizer for winter wheat and alluvial soil
in the Oroshaemogo Luga of Khorezm region and the optimal application of
nitrogen fertilizer for winter wheat and basic leaf diagnostics are presented in this
monograph. Obsudily in detail.

The literature review section discusses the use of traditional and modern
optical sensor equipment for leaf and soil diagnostics and provides numerous
references. As well as such information as the determination of the optimal norms
of mineral fertilizers for winter wheat for specific soil conditions, the adjustment of
the CropSyst agronomic model on the Krasnodar-99 variety, the stratified
application of the norms of N-fertilizers used during the tillering period, and also
the periods of tillering of winter wheat using a chlorophyllometer SPAD-502.

The monograph can be used by young scientists specializing in the field of
grain farming, students studying in the agricultural field, and farms specializing in
grain production.

Reviewers:
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Academician Doctor of Agricultural Sciences
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KHUPHUII

Kaxonga Oyrmoit 2017 #wmnnma 218,5 MiaH. ra MaloHIa ETHILITHPHINO,
»kamu 771,7 MIIH. TOHHA JIOH HUFUIITHPUO OJIMHTaH Ba YpTaya JoH Xocuiu 3,5 1/ra
Tamkwi >tran’. XKaxonga murepan yrur kysnam 2017/18 hit. cod xomma 187 M.
ToHHara etran OVica, 2022/23 ii. kamap ymOy MuUKIop Kapuitm6 200 MIH.
TOHHAHH TAIIKHJI dTalu>.

JKaxOHHUHI MMM TaAKUKOT Myaccacaniapu CyFOPWIIAIUraH TYIPOKJIapaa
CTUIITUPUIIAJNTAH KY3ru OyFAoWga KYJUIaHWJIAJuraH MHUHepajd YFUTiapiaH
doiimananuin  gHaAa SXWWiIaml Oopacuia TYpJIM caMapaid  HaTHKaJapHH
aMaTHéTra JKOPMH STMOKZanap. YruTiapHn 4M mpuHupmM (MakOynm Mewép,
MakOys1 Myaaat, MakOyJl IIakia Ba MakOyIl o) acocuia MHTErpasuialral Tap3a
WIUIATULLI, MUHEpaJ Ba OPraHUK YFUTIapAaH Oupranukaa (oijaiaHuil, KUIILIOK
XY)KAJIUTU DKUHIIApUJA MUHEpald VFUTIAPHU TYHNPOK Ba YCUMIMK TalIXUCH
acocusia KyJami, VFUTJIApHU TypJid TMOJUMepiiap OwWwiaH KoIulaml —Kaou
WIUIaHMaJIap MHUHEpaJl Ba OPraHuK VYFUTIAD CaMapaJOpiUrdHA OLUMPHINTa
KapaTHJITaH.

XO03Upru KyHJa KaxOHJIa KHUIIUIOK XY>KaJIUTW SKUHJIApUIa KYJUIaHUIIAETraH
MUHEpal, alHHUKCa, a30TJIM YFUTJIApHUA caMapaiu Oolkapuiaa 0apr Tamxucu
MYXHM VPHUHHH J3TrajulaMOKJIa. XaKWKWM BaKTJAa [Jaja MaWJIOHWUHUHT Yy3Huaa
YCUMJIMKHUHT a30TJIM XOJaTUHU 3aMOHABHUI ONTHUK CEHcopiap Epaamuaa 0axosain
Ba Iy acocla Yrutiam Oyinya Te3Kop Kapop KaOya KUIIWII dKWHJIApIaH MyJ Ba
cupaTIM  XOCHIra OSPUIIMINIAa SKWHAAH XH3MaT KWIamd. Y30EKHCTOH
PecnyOnukacu  Ilpesmgentununr  “2017-2021 WnIapaa V36ekncron
PecryOnukacuHu pUBOXIIAHTUPHUILIHUHT OemiTa yCcTyBOp HyHanuuuiapu Oyitnua
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1 www.fao.org/faostat
z www.fertilizer.org

3 V36exucton Pecniy6mukacu [pesunentununr 2017 iinn 07 pespangaru «Y36exucTon Pecrybnnkacuum sHana
pHUBOXIAHTUpUII OYiinda Xapakatiaap crpareruscu Tyrpucuaanru [1D-4947-connu hapmoHu



UILTa0 YUKAPUII COXAaCUra HHTEHCUB YCYJUIapHH, SHT aBBaJO, CyB Ba pECypCIapHU
TEeKAWIUTaH 3aMOHABUM  arpOTEXHOJOTHMSUIAPHU  KOPUM  OTHUINHHA  SHAJA
KeHTauTupuir’ Myxum Basudanapgan Oupu cudartunga 6enrmwiad Oepunran. Iy
KUXATIaH, CYFOPWIAJWraH epiiapja Ky3rd OyFIOol eTHINTHUpPHUIIAA 3aMOHaBUN
ONTUK CEHCOPJIM YyCKyHanapjaH Qoiiananud YCUMIMKIAPHUHT O3UKJIAHUII
TapTUOMHU MaKOyN VFUTIAII OpKAJId caMapajid OOUIKapuIl YCYJUIApUHU HIIa0
YUKW OOpacuaard WIMUN U3NIaHUIITIAp MyXUM aXaMuAT KacO 3Taju.

V36ekucron Pecriy6nukacu Ilpesumentununr 2017 #iun 15 cenrsGpmaru
[1K-3281-connu «2018 #iun XoCHIn yu4yH KUIUIOK XY>KaJdUK SKUHIAPUHU OKUJIOHA
YKOMIAIITUPUIL YOpa-TaAOUpIapy Ba KUIUIOK XYXKaJIUK MaxCyJIOTJIapyUHU HIIa0
YUKapUIl Xaxkmiapu Tyrpucuna» Ba 2018 imn 28 despanmaru [1K-3680-connu
«[TaxTa xoM-amécu Ba OOMIOKIH JOH ETHIITHPUIITHI MOJUSAIAIITAPHUII TH3UMUHH
TyOJaH TaKOMUJUIALITHPUII Yopa-TaaOupiapyu TYFpUCHIA» T Kapopjapu xamjaa
Ma3Kyp (QaonusaTra TerMuuiM  OomKa — MEbEPUM-XYKYKHM  XyxoKariapra
OenrmwnaHrad Basu(amapHud amaira omupuiia ymly MoHorpagus MyailsiH

dapakajga Xu3MaT KWiIaau.



I-BOB. ATIABUETJIAP LIAPXU

1.1-§. DxunIapaa MUHepaJ YFUTJIAPHU caMapajy KyJ1alaa ONnTHK
CEHCOPJIM YCKYHaJIapaaH ¢oiaaaanum

MuHepan yruTiap KYJUIAIIHUHT acocuil Bazudacu YCUMITUKIIAD TYNPOKIAH
o0 4YMKKaH O3MKa MOJJallapHU epra Kaltapuin xucoOmananu. bup rekrap
MalJIOHra KyJUIAaHWJIAQAUTIaH YFUT MEBEPU KUILIOK XY KAIWTA MaxXCyJAOPJIUTHHU
KypcaTyBuu acocuil omwmiapaan Oupu xucodnanamu. Jynéna NPK-yrur
unuratumHUHT Yeumm 2017-2018 it +0,9 donsam tamkuin 3tud, cod xomma 187
MJIH. TOHHara TeHr oymmu Ba 2023-2024 iit. kagap 200 MiH. TOHHara €THIIU
OamopaTimanMokaa [85; 5-0.]. Hatmkama, Kemakakiaa KUIUIOK —XYIKaaHK
SKHWHJIApUAA MUHEpAI YFUT WIUIATHINHA SHAJAQ OPTUIIN aTpod-MyXUTHH CakJjall
Ba MKTHCOAWU xuxatiapaad NPK-yrutimapunu ssHaga camapaiiv KyJUlalllHA TaK030
ATaJIu.

Munepan Vy¥uTiap, aWHUKCA, a30THH KHUIUIOK XYXKaJIUTH OSKUHJIApUAa
camapayid KyJiam Oopacuaa Kymuuiauk Exnparrysnap takiug stuiaran [117; 800-
816-0.]. lymapnan Oupw SKMHJIApPHW O3WKA Mojaiapu OWjaH TabMUHJIAHUII

JapakacMHM aHUWKJAIl Makcaauaa JrabopaTopusga Ba Jana IIapOUTHIIA

OakapuiTaural YCUMIIMK Talnxucu Xxucobmanaau [155; 270-6.; 158; 234-6.].

1-pacwm. [lana Ba mabopatopus MIAPOUTHIA TYIPOK TAIIXUCH.

Maruuukwuii Ba Lepaunr [155; 270-6.; 158; 234-6.] nana mabopaTtopusuiapu
épaamMua aMaira OIMWPWIATUTAH TAIIXMCHUHT aHWUKIWTH IACTIUTH Tydaiiu
aManuérra KEHr >Kopud HTuiaMmanu. [lamagaH YCUMIIMK HaMyHajJapuHU o0Juo0,
nabopatopusga Oaxapriagurad kuMmEésui (Macanan Keenpmans ycynu €pmamua

SIIMU a30T MUKJAOPUHM aHUKJAll) TAUIXUCHUHT aHUKIUTU FOKOPU, aMMO Y KYTI

8



WYl Kydd Ba BakT Taynad sramu [101; 361-380-6.]. fmama, oxuprum Xosma
YCUMIIMKHUHT aifHM XOJaTWHU 5-6 KyHAaH CYHT OWHMII MyMKUH Xanoc (OyHaa
VCUMIIMK HAMYHACHUHM Jajla MAaWJIOHUJAH OJIMII, KUMEBUM TaxJWJra Tauépiail Ba
KUMEBUW  TaxXIWI YTKA3WIl Ky3ga TyTWiIaad), Oy 0dca VFUT KyJulamjga
KEUHKHUIILTapra oo Kenuiu MyMkuH [126; 361-380-6.].

FOxopuna kenTupuirad KaMYMJIMKIapHU OapTapad 3TUII Makcaauaa Typiau
ONTHK CEHCOPJIM YCKyHAJIapHU Kyyuam Takiud sTwiMoknaa [131; 274-281-6.].
Vnap épaamuna YCUMIMKHUHT O3WKara OyiraH TajgaOWHM TE3KOp Ba alHU (pean)
BAKTJAa AaHMUKJAIl HMKOHUATH MAaBXKyJ. Teruuuiv YiadoBJIapHU YCUMIIMKHUHT
BereTanusi JlaBOMHJa Te3-T€3 amajira OIMMpUO TYpPHUIIl ONTUK CEHCOPJIU
YCKYHAJApHUHT sIHA OHp IOTYKJIM TOMOHHM XucoOmanagu [134; 71-83-6.].

Xo3up/la CEHCOPJIM ONTUK YCKyHajJap acocaH YCUMIIMKIApHU (Ky3ru
OyF/IOH, IIONH, FY3a, MAKKaXyXOpH Ba ca03aBOT PKMHJIAPUHU) a30TJIM XOJATUHU
aHMWKJIaI Ba Tabakanad yruTiamga keHr umnutatuiand [132; 54-0.]. Cencopiu
yCKyHanap €paamuaa SKuHIapaa (ocdopin VFUTIApHU caMapalid  KyJUlall
yCyJiapu 3HAM Wynara kyvmimokaa . [y 6ouc, KMIIIOK XYKaluK dKuHIapuaa N-
VFUTIApUHU caMapalld MIUIATHIAA YCUMJIMKHUHT a30TIW XOJATUHU TE3KOP
aHUKJIAIIa KYJUlaHWIA€TraH TYpJIM ONTHUK CEHCOPJIM YCKYHAJIIApHU KHCKaya
TaxXJIUINHU KEJITUPUILIHHU JIO3UM TOTIJIHK.

Ipoxcuman nyp mapamyeuu cencopiap. Y CHMIMKHHHT a30TIIH XOJNATHHH
Oaxosaiira KapaTWwiral Hyp TapaTuO YCUMIMKHHUHT €p/laH YCTKU OnomaccacuiaH
KaliTraH HYpHM V4yaiira acocjaHTaH NPOKCHMall CEHcopiap, Hyp MaHOacura
OorIMK X0jaa, cycT (maccuB) Ba (aon Typmapra Oymunamm [107; 2-23 -6.].
[Taccus cencopnap katopura FieldSpec, CropScan Ba pakamiu kamepanap Kupca,

GreenSeeker, Yara N-Sensor ¢aon cenconnap xucobiaanaau [101; 2-23-6.].



ASD FieldSpec 3 MAX

350-2500 nm

2-pacM. FieldSpec 3MAX npokcuman nyp mapamyesuu cencop.

vk o
'll

[

3-pacm. CropScan npoxcuman wyp mapamyeuu ceHcop.

[TaccuB ceHcopiapaa WKKU Typaard (oToAETEeKTOpiap MaBxya. bupuH4m
Typaara (OTOAETEKTOp YCUMITMK OMoOMacca yCTura TylraéTral HypHH Yirdainam, Oy
YCKyHa WIUTAéTraH MalTaard Mppaadalis IIapouTuaaH xadap Oepamu. MKkuHUN
doTomeTekTOp YCHMIMK OWomaccagaH KadWTraH HypHu Yymdanmu [107; 2-23-06.].
Macaunan, FieldSpec criekrpo-paanometp cencopiu (Analytical Spectral Devices,
Inc., Boulder, CO, USA) rumnepcrnekrpan yckyHaga 512 kanan Oynu0, ymly
yCKyHa VCHMIIMKHMHT €pJlaH YCTKM OuomaccacupaH kautran 325-1075 HM
TYJKUHIM Ky€Iml HypUHHU yadamra koxup [95; 77-85-6.]. bapua Typaaru maccus
ceHcopJap JacTiabKu POCTIAITHYU Tajlal 3Tajau Ba yjlapaa Hyp TapaTyBud MaHOa

Uykuru cababiu ynap Ky€em Hypura OOFJIUKIUD.
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4-pacm. GreenSeeker ypcumaux 6uomaccacunu aHUKIOSYU NAPMAMUE

VUKYHA.

5-pacm. Yara N-Sensor daon ceHcopaun napmamus ycKyHa.

daon cencopnap (GreenSeeker, Yara N-Sensor, CropCircle) mpoxcuman
YCKYHQJIAPHUHT SIHTH aBJIOJAW XHMCOOJaHaaW, YJIAPHUHT Y3uaa HYp TapaTyBuu
ManOa wmamxyd. Daosi ceHcopiap KyJUlaHTaH XoJijga »SKkuHiapaa N-YFuTu
UIUTATUIIHU OOIIKApHINTa KapaTWiraH WIMHA u3NnaHunuiap oxupru 20 iwiga
’KaJall paBuIlIa amaira omumpwirad [74; 647-674-6.; 117; 800-816-6.; 120; 94-
101-6.]. IIpokcuman ceHcopmap Yyceumimkinap Omomaccacuman 0,4-3,0 ™M
OanmaHIMKAa KOWJIAIITUPraH Xojjaa YadoBiap YTkazuinaau. byHna mpokcuman
ceHcopiiap YCcUMIIMK aOcopOuusiiaraH Ba YHJIAaH KaWTraH Maxcyc y3yHJIMKAaru
TYJIKUHHUA yT49aiid Ba YCUMIMKHUHT a30TJIM XOJlaTH Oyiinua mMabiymMoT Oepanu
[80; 117-131-6.; 105; 375-394-6.]. Yeummmk TyKuManapu kypuxaguran 390-750
HM Y3YHJIHMKIArd HypHUHT TaxmuHaH 90 dowmsmam abcopoumsutaiiau Ba 750-1300

HM y3yHiukaaru uH@pakuswira skuH Hyp (NIR) wunr 50 dousunu y3unan

11



karrtapamu [91; 155-159-6.]. Azomim Xoiatu MakOyJ YCUMIIMKKA HucOataH, N-
TAHKUCJIMIUIa ydparal YCUMIIMK KypUHAJIUTaH HypHU y3uaaH Kynpok, NIR Hu aca
y3umaH kaMpok Kadtapaau [111; 135-146-0.].

bape  xnopogpunn  ynuacuunapu (Xnopoguiimempnap). Xmopodpwmn —
YCUMIMK Oapru TapKUOMAArd HSHI MYXUM NUTMEHT XUCOOJIaHaau, YyHKH Y
OaprHUHT  SMIWUIMTMHA — TabMuHJaau. baproaru  xjopoguiul  MUKIOPHU
YCUMIMKHUHT ~ a30TJIM  XOJATHHH AaHMKJIANa WIUIATAJIaAd, YyHKH a30T
(GOTOCUHTETUK MYNakJard OKCWJI CUHTE3MHUHI MYXUM AJIEMEHTH XHCOOJIaHaIu
[81; 1-11-6.] Ba Oaprmaru xJoporuiacTHUHT jaespid 70 (OW3MHU a30T TAIIKWI
staam [97; 1001-1010-6.].

Veummuk Gapru panruau taBcuduiamn Gopacuia Gaprra TapaTWING yHIaH
KaTraH Hypjap CHEeKTpU HucOaTuAaH (oiianaHuIl UMKOHUSATH OUPHUHYU OOp
yrran acpHuHr 60-inmtap Oommga SlmoHusaa YbJI0H KuiauHarad [86; 157-162-6.].
AMMO ymi0y Fost OMpUHYM OOp KUIIJIOK XY’>KaJIUTHJa TaakuK Kuinb kypuin 80-
wwap oxupuaa [75; 147-153-6.] Ba 90-immiap Oomrapuaa [109; 987-990-6.]
amaJira OlMpUiITaH.

VCUMITMKHMHT a30TIM XOJATHHM 0axojalml Makcaiuja Oapr paHrura
comumtupma cudaruaa kyk panriu guarpammacu (LCC — Leaf Color Chart) unk
Oop monn yuyH Snonusga winiad uumkuiarad [75; 147-153-6.]. Keinagamuk
CapFUII-AIIWIIAH TO TYK SIIMJI TYCIW paHrjapra sra OyjiraH yHWHT OJITH Ba
CaKKW3 KaTopyiu Typiapu uiuiad uukwiau [87; 21-24-6.; 145; 212-217-6.].
Macanan, AKIII munr KanudopHus yHHBEpcUTETH]Ia MILIA0 YMKUITAH PaHIIIU
auarpamMma y3ujaa 8-Ta ajioxyja paHTHU KaMmpal oJjiraH Ba ynapra 1 man 8 rada
comyap OwiaH pakaMmjaHTaH. YCKyHaHUHT OpKa TOMOHHJA YIIOy COHJapra
TETUIILTN paBUIla Oapraard suImy a30T MUKIOPHU XaM KypcatwiraH [124; 255-257-
0.]. Xankapo monnumk HHCTUTYTH (IRRI) xomummapu 6-panrinu nuarpammanu
sHaJla TAKOMWUIAIITHPUIII YCTUIA TAIKUKOTIAap oinubd Oopumiau. Hatmxkama, 6-
paHrja ukkutacu (KyJia o4 Ba XKyJa TYK Tyciap om0 Tanuianan) xamaa 2, 3, 4 Ba
5 pakamiu SIIAJI  TYCHArd paHriap KoJgupwirad. Typt paHrau OyHpaaii

nuarpamma 2003 Hiungan Oy€H amanaa XucoOaaHaIu.
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6-pacm. LCC — Leaf Color Chart paarimm auarpamma

doifralanuIIa OCOH Ba HapXW ap30H OyiaraHnauru cababiau  paHTIH
nuarpaMmma  yckyHacu  JKanyouihk  Ocué  Qepmepnapy TOMOHMAAH  KEHT
KYJUIaHUIMOK1a. banrnagem Qepmepiiapu monauaa a3oTiv YFUTIAIIHN 6-paHTId
JUarpaMMaHHHT 3 Ba 4 COHJIapHMra MOC KelraHga ytkasumanu [56; 949-959-0.].
Oxubatna, panriau auarpamma €paamuga 3kuHaa N-YFUTHHH camapaiu KYJulall
HaTIKacuaa moiu Xocumn 7,0 m/ra raya oprrau [55; 374-386-6.].

Xunaucton Tekucaukiaapuaa (Gangetic plains) ernmrupuaaaurad oM
6-panriv nuarpamMma Oyinda YCUMIIMKHUHT a30Tra Tajiabu 4-pakaMid paHrIaH
nactra kapab Oomanaau. byHna moauHUHT Tyriam €Kku Haivanan YCyB JaBpuia
35-40 xr N/ra umnuratmnaam [82; 1-10-6.]. AMMo Oy aHHK IIApoUTra KYMpPOK
OoFnuK OYnanu, MacanaH, XUHIUCTOHHHUHT ITUMOJIUN-FapO KUCMHIA TYFpPUIaH-
TYFPH  OKWITaH IO yYyH YCUMJIMKHUHT a30Tra Tayjabu  6-paHriu
auarpaMMaHuHr <3-pakamujaadH Oonutanamu [61; 35-47 -0.]. XWHIUCTOHHUHT
Oemra ynkacuaa Oaxapuiaran 40-ta Taxpuba sikyHura kypa [126; 361-380 -6.]
IIOJIUa PAHTIIM JUarpaMMa KYJUTAaHWUIAITA HATWKACKA, OJaTard TaBCUsTHOMAra
TakkocinaHranga, 19-56 kr N/ra texanran. Panrim auarpamMmaHud SKUHJIapaa
(o Ba OyFmol) Kymnam Oyitmua xynoca KWiIMO KyWuaaru KYpUHUILIAPHU
KypcaTUIl MyMKWH: BHpHHYMAAH paHriaum guarpaMma Ba (epmep amanmuéru
acocuna N-YFUTH WIUIATUITAHAA JOH XOCWIH Y3apo TEHr OYiaaud, aMMO PaHTIJIH
JIuarpaMMa acocujia KaMpoK MebEpJia a30T KyJUIaHWIAAW, HKKHHYUAAH depmep
amManuéTura HUcOaTaH, PaHIJIM JUarpaMma acocHjia KamMpok Mebépaa N-YFUTH

UIUTATAJIAAN, aMMO XOCHWJI IOKOpH Oynaau; ydyHumaaH depmep amManuérTura
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HUCOaTaH, PaHTIU JUarpaMma acocuaa Kympok Mesépaa N-YFuTu unuiaTuiaan Ba
JIOH XOCHJI HUCOaTaH I0KOpH Oy iaam.

bapraaru xnopoduiin MUKIOpUHM OWJIBOCHTA Yiyallira MYIDKajlaHTaH
ONTHUK CEHCOPJIM YCKyHaynap opacuga xiopopumiMerp Minolta SPAD-502
amMamuérna KeHr wumatwiagd. [omn  YCHMIUTHHUHT — a30TJIM  XOJATHHU
MOHUTOPUHT Kwinil yuayH 1980 iumnap Oonutapuia unuiad dyukapuiraH ymoy

yCKyHa KEeWMHYaJIMK OWp KaTop SKHHIapjaa myBaddaxusaTin cuHa® Kypuiaran

[100; 69-71-6.; 119; 523-529-6.; 74; 647-674-6.; 151; 2580-2590-6.].

7-pacMm. Xnopoguiimempaap SPAD-502 napmamus ycxyna.

Ymly ypurma kypcaTud YTUI KepaKKH, Ky3 TAIIXUCH Ce3MalauraH, aMMoO
YCUMIIMK/IA a30T TAHKUCIUTUHUHT AACTIa0Ku OOCKUYMHM TEe3/1a aHUKJIAIl UMKOHHU
MaBxymura SPAD-502 x710popMUIMETpHUHT FOTYKJIM TOMOHHM XHMCOOJIaHA]IH.
Harwxkana, YCUMIMKHUHT a30Tra Oyirad tanabu Y3 BakTuIa KOHIWPHUJIAIU Ba
XOCHJI Tacaiin® kerummn Oaprapad stmmaaum [121; 1037-1049 -6.]. Iy Gowuc,
SPAD-502 yckynacu Panrnmm muarpamma (LCC — Leaf Color Chart) ra Huc6atan
UIIOHWIMPOK XucoOmanaau [67; 75-92-6.]. SPAD-502 Owman yadoBiap
uHauBKIyan ycumiukaa [76; 35-80 -0.] MOSIHMHT SHT IOKOPHCHIA >KOWJAIIraH

SHTU Ba TYJAWUK EMwiran  OaprHUHT YpTajlapujia YTKazuiaad, aMMmo Oapr
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TOMHpPJIApH  VIIYOB HyKTacuma Oyiamaciuwkmapu mapt [115; 27-33-6.].
[[Iukactnanran Ba HaMm Oapriapja Xam YiI4oBiap YTKa3UJIMailau.

FOxopu xoppemsius Hadakatr SPAD-502 ynyaruuum KypcaTKuuu Ba
ycumimK Oapru  TapkuOuparu suimmM  a30T MHKAopu, Oanmkum SPAD-502
KYpcaTKU4Yu Ba TYNPOKHHHI IOKOPH KaTJIaMHJard MHUHEpall a30T MUKJIOpPJapu
opacuia xaMm aHMKiIaHrad [73; 687-697 -6.]. Wsnmanunuiapma SPAD-502
KypcaTKA4yu Xamja monu Oaprumard N-yMyMHi Ba XOCHJI OpacHuliard OOFIIHKINK
1oKopH OYyaranmuru kypcatuiran (R2=0,75-0,90). Iy kaOu 10KOpH KOppENIsLHUs
Oyrnoit yeumumruruaa Xam Ka atuiran [108; 1387-1399-6.; 123; 1606-1621-6.]

Kanyouit Ocuéna Oaxapwiran Taxpubaga SPAD-502 ynuaruduHUHT
KypcaTkuuu OyFIOWHUHT TyIulaml ycyB naBpuia 44 nan kam Oynranma 30 kr/ra
MebEpaa a30T KyJUIlaHWITaH Ba HazopaT (depMep amanuéru) ra HucOaTaH JOH
xocunu 20 ¢owusra oprrad. [lokuctonna OyraoiiHu a3oTiau yruTiam yayH SPAD-
502 xypcaTkuuu 42 yerapaBuii Oyuiy anukiaanrad [82; 1-10-0.].

[Tapxuit Xuna-I'aHreTUK TEKUCIUTUIA €TUILITUPUIIATUTaH OyFaouaa a3oT
kytam yayH SPAD-502 ynyarnuuHuHr uerapaBuil kypcaTkuuu 37 Oynuim
anuknanran [98; 105-112-6.]. FapOuii Xuna-I'aHreTuk TEKUCIHTUTra HUCOATaH,
ymoy mapouT HUcOAaTaH IOMINOK HKIMMH Ba KaMpOK JIOH XOCHJIW OwuiiaH
taBcuduananu. SPAD-metpu kypcatkuum acocuga Oyrmorga  N-yrutu
unuiatuiaragaa 40-73 kr/ra opanuruaa YFUT TeXalra.

banrmamempa — yTkazwiraH — TagKUKOTIIAp — Kypcarumnd4da — ['aHreTmk
TEKUCJIIMTUHUHT MACTKU KUCMHJa eThintupuwirad oOyenoiaa SPAD-502 ynuaruuu
KypcaTkuuu acocyanu6 20 Kr/ra a30T KyJUIaHWITaHJa J0H XOCUJIU SXIIUJIaHTaH.

baprmarn xmopodwin HypiaHWIIATa acoclaHTaH Xojaa MOJTH(EHOI
OupUKManIap MUKJIOPUHU Yiyalira KapaTwirad ssuru yekynanap Jlaynekc (Dualex)
Ba Manpruruieke (Multiplex) ne6 aramamu [78; 355-383 -6.]. Cysma spyBYan
dbnaBoHOMIIAp Ba mosMQeHoIap KapOoH TyTyBuM Oupukmanap 0ynu0, OGapraa
Ke4aJUuraH MeTaOOJM3MHUHT MKKWJIAMYM MaxCyJOTH XHUCOOJaHaau Ba Xyxakpa
BaKyoJusicuAa TyIulaHaau. by »kapaéH dca ycHMMIIMKAA a30T ETUIIMOBYMIIATH

Ky3aTHJIMO, SKUH TAHIJIMKKA ydparaH maiTaa ro3ara kenaau [68; 377-385-6.].
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8-pacm. Dualex mopratuB yckyHa.

Hyanexc/ManbTUIITIEKCAa UKKUTA YUKUII TYIKUH Y3yHIUTd Maxyd: (1)
xjopoduin HypaaHu yayH 375 uM (Y @) enrun yukui manOacu Ba (2) 650 am
(Ku3miT) XaBoJia eHruwi1 Hyp ManOacu. Hypianum OupuH-KeTHH amaiira omajau. Y O
HypHu noaudeHoIap KOHICHTpAIUsICUra OOFIMK X0Jia I0THIIaau, KU3WUI Hyp dca
AMUACPMHUCA I0TUIMACTAH YTHUO, Me3opmuiaaru xjiopoduuira etud kenaau. YO
epaamuna xjuopopuwuiaan 695 HM y3yHIMKAA HYpJIAHTaH TYJIKUH Ba KU3WI HYP
yckyHa Epmamuaa ymuanaau. Xiopodmuimerp (SPAD-502, Dualex, Multiplex)
JaApHU UXYaMJIMTU, TE€3KOPJUTH Ba ap30H HAPXU yUYyH WIMHM TaJIKUKOTIAp OUp
KaTop dKMHJIap OmiaH oaud copwiran [96; 60-65-6.].

Ymby xmopoduuiMeTp YCKyHaJapUHUHT Yiodaml aHUKJIWTHHU — sHaJa
OILIUPHII MaKcaau1a UKKuTa Euamnys Taknud stuinran [126; 361-380-06.].

- Vpratunran — uerapaBmii  KypcaTKud: VeummikauEr  a301m
O3UKJIaHUIMHU Ootkapuiga xjaopopuuimerp (mMacanad SPAD-502) HuHr aHuK
YyerapaBuil KypcaTKM4M OJAMHAAH YpHaTwiaad (Mucon yuyH OununnuHia
monuHuHr  IR72  yuyn SPAD-502 xypcatkmum 35 HM TalIKWI 3TajaH).
XnopohumiMmeTp €paaMugaru YadoBiap YCUMIIMKHUHT TYIWK EMwiran OGaprunua
OyTyH Bererauusi OVinab xap 7-10 kyHaa YyTkasunaau. Arapaa YiadoB manTuia
xnopodmwmmmerp kypcarkuun <35 Oyica, yHaa 30 Kr/ra a3oT KYJUTAHWIIAIIA
TaBCUsl OTWIAAUW. AMMO YCUMIIHMKJIAp PHUBOXKUHUHT JacTiaOKu maiTiapuia
Oapriaap Maiipanmuru Tydanau xjJopopuuiMeTp €paamMuia YiadoBiap Oakapwuiil
MypakkaOmuknap tyraupaau. Iy Oowc VCUMIMKHUHT aHWUK PUBOXKIAHUII
(Macanam OyFIOWHMHI TyIUIAlll, HaWyajall Ba XOKa30) JaBpiapujia YIdoBjap
YTKa3MII MaKcaara MyBoOQUKIUP.
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- Tapmunnanranmuk kypcatkuuu (Sufficiency Index): bynga SPAD-502,
Dualex, Multiplex yckynamapu épmamua YCUMIIMK Oapruard YiadoBjap amalra
omwmpunany. IllyHra kymuMua paBullga Aada MalaoHWaa YCUMIMK Oapua
oMmIap OWjaH TYJa-TYKUC TabMHHJIAHTAH XaBoJjia OYIMHMA TAIIKWI STUJIAAN Ba
OyHIa xaMm XJIOpOoPHIIIMETp yCKyHacw EplaMujia YCUMIIMK Oaprujua yiadoBiap
Oaxapunaau. Harwkana, wuKkuTa VIYOBHUHI HUCOATHM aHUKJIAHAAW Ba
TabMUHJIQHTAHJIMK Japakach aHWKJIAaHUO SKWHHU YFUTIAII Oyinda Kapop KaOyl
KWIMHAAU. byHaai énnanyB MakkakyxopH, KapaM, mué3, cab3u kabu SKUHIIapja
tekmupud xypunran [127; 1090-1098-6.; 147; 840-847-6.; 131; 274-281-6.]

FOxopuna TaBcuaHran paHriud guarpaMMa Ba TYPJIHM OINTHUK CEHCOPIH
YCKyHaJlap Typjau4a Jaja I[apouTiapuaa, MaBcymiaplJa Ba HSKHH HaBlIapuia
YCUMJIMKHUHT a30TJIM O3UKJIAHUIIMHU MYKOOWJUIAIITHPHUIIA caMapaiu €paam
KypcaTub, Xoprkuili depMmep XYKaTUKIAPUHUHT HKTUCOAMMN KYpcaTKU4YIapUHU
SXIIUIAIITa ce3unapiii xucca kKymran [126; 361-380 -6.]. UyHkH YCHUMITHK a30TiIH
XOJIATUHU YOy yCKyHajap €pJaMua aHUKIam Ba SKuHAA N-YFUTH KYJUianml
Oyiinua JapXxoa TETHILIM Kapop KaOyn KWWl OpTUKYAa MebEpna VFUT
UIUIATUIMIM Oyiinya Oaptapad uopanap KYpUIIHM Tako3o 3Taau. Hartwxkana,
Ky3ru OyFIIOWHUHT BereTanus aaBpuja (TyIulalijga Ba HaWJaiamijga) ONTHK
CEHCOpJIM YCKyHanap &paamuaa yiuoBiap YTka3uO ojxatgaru Vrutiam OVitmda
TaBcusiHOMaJlapra MyBadPakusATIN paBUIAa TETUIUIA Ty3aTUILUIAp KUPUTHIIL
mymkuH. [y Ounman Oupranukna Kypcatu® YTUIN >KOU3KH, Oakapuiaran Oapua
Taxxpubanapaa xiaopoduwinmerp SPAD-502 épnamuna Ky3ru OyFAOMHUHT aHUK
PUBOXKJIAHUIL JaBpUJia Kalicu MebEpPAA YFUT KYJUIAaHWIMIIM Oyiinda amanui

TaBCHS UIIIA0 YUKWJIMarat.

1.2-§. V36eKHCTOHHMHT CYFOPHJIAINTaH TYNPOKIAPH IAPOHTHAA KY3FH
OyFrIOiiHU YFUTJIAIN OVHHUYA a1a0METIAPHUHT KUCKA4Ya IAPXU

PecnyOnukaMu3HUHT CyFOpUTIAUTaH TYMPOKJIApH IIapOUTHAA FasllaJaH
MY Ba cudatiy XOCUJuIapra SpUIIUII MaKcaauaa Ky3ru OyFIOMHUHT MUHTaKaBUN

arpoOTEXHOJIOTUSICUHU AIIad YUKHUII KHIIIJIOK XY KaJauru WJIMHAN
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U3TAHUIJIAPUHUHT acocuil Basudanapugan Oupu xucobmanamu. bynna xap Oup
BWJIOATHUHT TYNPOK Ba HMKJIUM IIAPOUTIApUIaH Keaud YMKKaH Xojjga yuoy
Xyayajgapra MOC KelaJuraH Ky3rd OyFIod HaBJIapUHU SpaTHIl, JIOH SKHII
MebEpIapu Ba MyAJaTIapd, MUHEpan VYFUTIApPHUHT MakOyl MebEpiapu Ba
MyaJiaTiaapu, CyFOPHUII TapTUOOTIapu Ba OOIIKA MakOyJl OMWIIAPHHU, HATHXKala
Ky3fu OYFAOW ETUIITHUPUIIHUHT IOKOPU arpoTEXHOJIOTHSUIAPUHUA WIUTA0 YUKUII
X03Up/ia OJIMMIIADUMU3ZHHUHT aCOCUM 3bTHUOOPHUHHM Kajnd 3TMOKIa. Pecrybinkamus
MYCTaKWJUIMTHA OOIIMJAHOK Oa)kapuiiraH WIMHUN TaAKUKOTIAp acocHjia TEeTUIUIN
Myaccacajgap Ba OJUMJIAp TOMOHHJAH WJIMHUN AacOCJIaHTaH TaBCUSUIAp HILIA0
YUKWIKMINY Hyara Kyiwiran [45; 204-205 -6.; 40; 52-63 -6.; 7; 81-83 -0.]

F.Otaboe Ba Oomkamap [29; 27-30-0.] TaBcusuiapura Kypa, Ky3rd
OyFaoiila a30T YFUTUHM WKKUA Myajaarra Oynu0 Kyijamn sxiid camapa Oepaju,
SbHUA YCUMIIMKJIAPHUHT TYIUIAll Ba Haiuanam jgaBpiapuna 60-70 kr N/ra man
VFUTIIALI YTKA3UI JIO3UM.

P.CupnukoB [36; -18-0.] kypcarmmmya, YCUMIIMKIAPHU O3UKJIAHTHPHIII
makcaguaa N-yruTuHm 3pTa 6axopiaa XaBOHMHT ypraua xapoparu +5 °C erranna
Ba TyIUlall YCyB AaBpuia Kyiam kepak. bynma N-YFutu MUKIOpW YTMHILIOLI
DKMHTa Ba TYNPOKIAru HUTPATIM a30T MHUKIOpPUTA Xamja OyFI0d HaBUHHHT
MUHEpan VFUTra OynraH TanaOuHu uWHOOATra ONM0 OCNTHIAHMIIUA JapKOP.
Macanan, IyKKakiad SKUHJIapAaH cYHT Oyrmod ermmtupuica 35-40 kr N/ra,
oomoky 3kuHIapaan cyHr 50-65 kr N/ra, kyHrabokap, MakkKaKyXxopu Ba Fy3a
SKUHJIApUAAH CYHT Fajlla eTUINTUpwiIaauran wMaiponnapra 75-80 xr N/ra
UITUTATAITUIITN MaKcaara MyBoO(HK.

H.X.Xamunos Ba I1.X.bobomupsaes [48; 197-199-6.] mapuu Camapkanu
BUJIOATHHUHT CYFOPWIIAIUTAH YTIOKH-0Y3 TYMpOKIapy MApOUTHAATH Taxpuoana
ky3ru Oyrmoiima NisoP120Kgo Ba NigoP120Kgeo kr/ra menépnapma mmnepan yruT
KYJUTaHWITaH a MyTaHOCHO paBuiia 61,6 Ba 67,8 11/ra 10H XOCHUITUTA SPUIIIIIITAH.

M.OpHazapoBaHUHT [50; 24-26-0.] Kamikanapé BUJIOSITUHUHT
CYyFOPHJIAIUTAH 04 Tyclu OY3 TympoKJIapuaa YTKa3wiraH W3JaHUIUIapuaa Ky3Td

6yf110p“111a P100K100 Kr/ra acocuzaa N5o, NlOO, N150, Nzoo Ba N25o Kr/ra MeLépnapH
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TabCUPHUAA pUNTIUITAH Kymumya aoH xocwm 11,3 man 41,8 n/ra (39,9% nan
147,7% rada) omiras.

XK.C.CatropoB Ba b.K.Atoes [35; 151-0.] mnapHuM KypcaTHIIWYa, YFUTIIAII
UIUTApUHN Oa)kapuijaa Ky3Tu OyFIoW HaBJIAPWHUHT XYCYCHUSATIAPWHH WHOOATTra
omuml kepak. Macanan, Myawmudraap CyrFopuiiauraH cyp TYyClIu KYHFUD
TYIOPOKJIap MIapouTuaa Ky3ru OyrnovHuHT IlomoBuanka HaBu yuyH NasoP200Kao0
Kr/ra Ba Xocwinop HaBu YIyH NoooP200K200 KT/Ta MUHEpaAT YFUT KYIUTAITHA TaBCUS
stumirad. Cyropuiiagural TUMUK OY3 TYNpOKIap MIApOUTHAA Ky3rd OYFAOWHUHT
Tans Ba Kpacnomapckas-99 naBmapuma NosoP2ooKoo kr/ra, IlonoBuanka HaBuma
N2ooP1s50K1s0 kr/ra, Xocunmop HaBuma NagoPi100Kigo kr/ra Ba 3ammn-1 HaBupga
N200P140K100 KT/Ta MuUHEpan YFUT WIJIABTUII TABCHUS dTUJITAH.

M.M.Tomky3ues Ba T.T. bepauer [41; 60-64-6.] mapuu CypxoHmapé
BUJIOSITUHUHT ~ CYFOPWJIAJIUTAH TaKUP-YTIOKK TYINpOKJIapujaa oiaubd Ooprax
Taxpubacuma Kysru OyFmoiiga muHepan VFUT NogoP140Kioo kr/ra menépaa
unuratwiragaa 43 m/ra goH xocwim Odpunrad Oymca, NissPosKes + 20 1/ra
KOopaMoJ TYHTH OuiaH Oupranukiaa oepuiraniga 55 m/ra Ba NigoP7oKsp + 40 1/ra
KyJulaHWwiraiaa 56 1/ra A0H XOcuiau oiuHrad. HaszopaT BapuanThra HucOaTaH
(NOPOKO0), mwuuepan yrutmapra 20 Ba 40 T/ra TryHr KymuO WILIATAIMIIHN
HaTwkacuaa TynpokHuHr 0-30 Ba 30-50 cm nu KaTiaamiapuaa TymMyC MUKIOPHU
0,115-0,128% Ba 0,136-0,145% ra opTuim aHUKJIAHTaH.

HI.Komuposa Ba K.M.Mywmuno [53; 92-94-0] mnapuu 3apadiuon
BOAMNCUHUHT KyuCHU3 IIYpJaHraH YTIOKU-OY3 TyOpoKJiap IIApOUTHAATU
U3NIAaHUIIUTApUAa HaM TYIUIOBYM CYFOPHIN XamjJa MUHEpaJl Ba OpTaHHK
VFUTIApHUHT CcamMapaJopiiurd TaAKWK KWJWHTaH. MasKkyp mapouTna Ky3rd
Oyrmoliman MYyJn Ba cHdaTim JOH XOCWIHMIa OJPHINUII YYyH HaM TYIUIOBYH
cyropumnn 1200 m3/ra Menépma Xamja MUHEpal Ba OPraHMK YFUTIAPHH
oupramkaa NisoP120Kso + 10 T/ra ryHr €k N1goP100Kso + 20 T/ra ryHr unuiatuin
TaBCHSI STUJITAH.

HM.Typnuesa [42; 16-17-6.] w©wmur 3apadumioH  BOJMHCHHUHT

CYyFOpPWJIQJINTaH YTIOKU-OY3 TYNpOKJIapuaa KaTTUK OYFIOMHUHT VCTHUKJIOJ HaBU
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Ounan yTkaszuiaran taxpudacuna PyKeo kr/ra ¢ponnna N-yrutu menépu 115 man
235 kr/ra rada OMMPWITaHAAa YCUMIMKHUHT TYJIUK JIOH MHUINUIIMrada OYyira
Bereranus JaBpu 9 kyHra yzairan. N-yrutu mebépu 115 ganm 215 kxr/ra rada
omupuiaranna PooKeo kr/ra Hucbaran onmmuran kymmmua JoH xocwiu 18,1 man
38,1 1/ra ra kymaiiran. N-yrutu mMen€punu sHajaa ommpuiranaa (235 kr/ra) moH
XOCWIU 2-3 1/Ta ra nacairad.

JLA.Mup3aes Ba X.F.MyiigunoB [23; 68-69-0.] napHm AHAWKOH
BUJIOSITUHUHT CYFOPHJIAJIUTaH 04 TyCJIM 0Y3 TYMpOKJIapy MIapouTuaa Oaxxapuira
Takpubacuna Ky3ru OyrnoitHUHT KpacHomapckas-99 HaBUAaH 3HI IOKOPU XOCHII
(66,0 1/ra) munepan YruT NigoP140K100 Kr/ra MebEpa KyJIaHUITaHAa SPUIIIIITaH.
Munepain Yrut N24oP170K120 Kr/ra Mebépaa unmiaTuiarasia I0H XOCUIIM ypTada y4
nunga 67,8 n/ra ra tedr 0ynuo0, YFuT NigoP140K10o KI/Ta MebEpaa KyuiaHwirasaa
HucOaTaH opunnwirad 1,7 1/ra  Kymmmya XOCHJ CTaTUCTHK —IKUXAT/aH
TacAMKIaHnMarad [24; 14-6.].

C.0. AbGnypaxmonoB Ba M.M.AOnymrae [6; 25-26-0.] mapHH SCKUTIAH
CYyFOpHJIQJIUTaH TUIUK OV3 TyImpoKiIapja Ky3ru OyFIoHHUHT MOCKBHY HaBU OWJIaH
Ooaxxapwiran Taxpuodacunaa NisoP1osK7s kr/ra Munepan yrutra Kymumya paBuiliaa
y4 vwiga Oup mMaporaba Ky3ru XaijnoB octura 3,0-4,5 T/ra OEHTOHHT JIOWKacu
KyJutanunuO, cyropuin oiau Tynpok Hammuru YJIHC na wuc6atan 60-70-60%
TapTUOOTHAA CYFOpPWITaH BapuaHtiapiaH 54,9-56,2 m/ra non Ba 67,5-68,8 1/ra
COMOH XOCWJIM OJIMHTaH. byHaa HazopaT BapuaHTura HUcOartaH Kymmmua 13,4-
14,7 1/ra nou Ba 18,9-20,2 11/ra COMOH XOCHJIApUra SPUIITHITaH.

A X.boupoB Ba Oomkamap [11; 7-12-0.] Hu TOIIKEHT BHJIOSTHHHUHT
CyFOpWJaJuraH THUNUK OY3 Tynpokjaapuaa YTKasraH ‘Fys3a-ky3ru Oyraoi”
TU3UMHUJIa YTKa3uiraH Taxpuoacuaa ryzaga NaoP170Ki20 kr/ra + 2,5 T/ra TYHr Ba
Ky3ru Oyraoina NigoPooKeo kr/Ta + 2,5 T/ra ryHr kymuranuiranaa TynpokHuHT 0-50
CM JIM KaTIaMHJard yYMyMUH a30THHHT MyBo3aHaTH (OaynaHcu) neQuimTiv
oynran. bynna tynpokausr 0-30 Ba 30-50 cm nu KaTiaamiaapuaa MUHEPAJl Ba OCOH
TUAPOJIM3IaHYBUM a30T MKOOWI MyBO3aHATTa, KMMHWH THUAPOIU3IAHYBYH a30T dCa

neUUUTIn, TUAPOIU3TaHMAWIUIaH a30T MYBO3HATH 3ca Kapuilnbd Yy3rapmaras.
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[I'yarau (10 1/ra) MuHepan YFut OwinaH OMprajivkaa UIUIATUII YMYMUANH a30THUHT
nedunuTcu3 MyBO3aHATHHU TabMUHJIAraH. byHmai XoinaT acocan MHUHEpal a30T Ba
OCOH TUJIPOJIM3JIAaHAUTaH a30T 3axvpajapy Kynmauuimm xucoOura ro3ara Kelra,
KUWWH TUIPOJIU3IIaHAUTaH Ba THAPOJIM3IAHMANINTAH a30T 3axupanapu dca (pakar
oupo3 omaau ned kypcartamu myawdd. Kysru Oyrmaol JOH XOCWIM YFUTCHU3
Hazopatna 32,3 1/ra, NigoPgoKeo Kr/ra Tabcupuaa 56,2 m/ra, NPK 6unan 5, 10 Ba
20 T/ra FYHT UNUIaTUATaHaa Teruium paBuimaa 59,4; 61,2 Ba 64,1 1/ra HU TaIKWII
ITraH.

P.3.XacanoBa [49; 16-0.] Kamkagapé BHJIOSTHHHHT CYFOPHIJIAJUTAH OY
Tycnu Oy3 Tympokjapu IIapouTHaa OaxkapraH TaJKUKOTIApUW —acocujia
CTUIITUPUIAETTaH Ky3TH IOMINOK OYFIOMHUHT Maxawiuid Skcapt Ba Fosron
HaBJIApU JIOHU TapKUOUJArd KJICHMKOBHMHA Ba OKCUJI MHKIOPJIAPUHU OIIUPHUII
Oyitmua TaBcus OepraH. Slkcap HaBuaa Hazopar BapuaHTuga (NigoPooKeo) m0H
XocwiIH 42,6 11/Ta HU TAIIKWJI 3TTaH XO0J1a, Wiau3aad o3ukiaantupuiga 30, 40 Ba
50 kr/ra kapbamujn Oepwiranna myranocu6® pasumiga 3,3; 3,7 Ba 3,6 1m/ra
KYIIMM4a JOH Xocuiu ojuHrad. Hatmxkaxka, NigoPgoKeso kr/ra Mmenépaaru acocuii
VFUTra KyllMMYa paBULAa YCUMIMKIAPHUHT CyT numuim jgaBpuga 40 kr/ra
kap6amuy 300 11 cyBaa 3puTUINO WIAU3IAH Tamkapu (0apr opKain) KYJJIaHUIIH
Makcajara MyBohHUK Ae0 KypcaTHITraH.

A Xypaes Ba U.Xomumo [16; 72-74-06.] nap TONIKEHT BHJIOSTHHHHT
UppUTAIMs PO3UACUTA YUparaH dCKUT/IaH CYFOPUIIJNTaH TUIHK 0Y3 TYIpOKJIapu
mapouTuaa Taxpuba onud Oopuinrad. byHaa Ky3ru OyFAOW 3KMIIAAH OJJIMH y4
XUJ Tynpokka Oepuin ycynu (Fy3a katop opcura 12-14 cMm 4ykypiaukiaa
KyJbTUBalMsJIaHraH, 16-18 cM uykypiukiaa uynsessianrad Ba 28-30 cM uyKypiaukia
Ky3/a IIyArOpJIaHTaH), y4 XWI YpyF dKHIll Mebépiapu (rexkrtapura 4,5 Ba 6 MIIH.
JnoHa) Xamaa MuHepan YFUTHUHT y4 MebEpH (Nis50P10sK7s, NoooP140Ki00 Ba
N2soP175K125 Kr/ra) Kymmanwiran. M3nanunuiap HaTHxKamapura Kypa, UppUTaIUs
APO3USACHUTa yuparaH epjapjaa IOKOPH peHTaOeJIMKKA SPUILIHUII Makcaauaa Oapua
TYHPOKKa UIUIOB OepuIll ycyimapuaa MuHepan YFuTHA NagoP140K100 KT/Ta MenEpna

KYJUlall TaBCHUS STUIJITAH.
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3.C.Cynranosa [38; -13-6.] KopaKoJmoFUCTOHHHHT CYFOPUIAIUTaH YTIOKH
AJUTIOBUAJI TYNPOKJIApUAA YTKa3raH TaJAKUKOTIapuaa Ky3ru OyFaoiiaa MUHEpas
VFUTIAPHUHT TYpJIU MEbEPIAPUHUHT camMapajopiiura ypranwiraH. Taxpubana
muHepan YFUT NagoP100K100 Kr/Ta Ba N1goPeoKsg + 20 T/ra FyHT nmmaTunrasga SHT
IOKOPH JIOH XOCHJIMTa 3pUIuiarad (Mmyranocu6 pasuiiaa 44,1 Ba 45,8 1/ra).

M.D.AsumoBa [8; 11-12 -0.] Kamkamgapé BHIOSTHHHHT CyFOPHJIAAMIaH O
Tyciau 0Yy3 TYNPOKJIApU MIApOUTHAA Ky3rd OyFI0M HaBIapUHU SKUII MYyAAATIIapy
Ba MEBEPIApUHU YFUTiamra OOFIMK XO0JJa TaAKWK KWIMHraH. TaxpuOanap
akyHura kypa, Skcapt, bynénkop Ba Foszron naBmapu 01 oktsOpaa 4,0 muH.
JIOHa/Ta yHYBYaH YpyF skuiranga YruTHU NigoP10sKss kr/ra mewnépna kymnarr,
Kpacnonapckasn-99, bynéakop Ba Fosron naBnapu 20 oktsiopaa 5,0 muH. goHa/ra
YHYBUYaH YpyF 3Kwiranjaa YruTHU NpioP147K105 Kr/ra Mebépna Oepuin; fSxcapT Ba
Fosron nHaBnapu 10 HosOpaa 6,0 MiH. 1OHA/Ta YHYBYaH YPYF SKWITaHIA YFUTHU
N210P147K105 KT/Ta MebEpa MIIATUII TABCHUS ATUJITAH.

b.M.XamukoB Ba X.bo3opor [47; 86-89 -6.] map JKw33ax BHUJIOSATHHUHT
Ky4uCH3 IIYpJIaHraH, yTiaokwiamuO OopaéTran ou Tycnu OY3 TymnpokJIapu
IaPOUTHIA Ky3TU OYFI0M €TUIITUPUII arpOTEXHOJOTUSICHHUHT 2JIEMEHTIAPUHUHT
camapajopiuruay ypranumrad. FOxopu Ba cudarium JOH XOCHJIUTa HDPUILIUIIT
Makcamuaa Kysru OyrmodHu 1-10 okTsiOp MyamaTuaa SKHUI, CYFOPHIILUIAPHU
YJIHC ra nucbatan 65-75-60% TtaptuboTura OuHOaH 0JMO OOpHUIll Ba a30T
yrutuan 180 kr/ra MmebEpia Kysuiail KepakIMruHu Myasudaap KypcaTUITaH.

MycTaknmuk nmapuaa Xopa3M BUJIOSITH [IAPOUTHIA Ky3FU OyFIOMHUHT
TypJIY HaBJIApUHU VFUTIAI OYyiinya Oa)kapyiiraH UiIMUN TaJKUKOT UIUIAPUHU XaM
Kypcatub VyTum Ypunau ne6 xucoOmaiimMui. by wu3naHuIIIapHUHT Oapuacu
CYyFOPUJIAJIUTaH YTIOKHU aJUTIOBUAN TYIPOKJIapaa oaud OopuiiraH.

K.Kunmpiep Ba K.Ilump [19; 29-30-0.] Oaxapran Taxkpubanga Ky3ru
oyrnoina (KymaBa waBu) Pi1goK7o kr/ra acocmma No, Nizo, Nigg Ba N kr/ra
MEBEPIAPUHUHT CaMapaJiopJIMrd TaAKWK KuwinHrad. bynma N-Vrutu Mebépu
optuiM OmiaH JoH Xocwm 51 gaH 66 n/ra, kieikoBuHa MEKI0pH 26,5 nan 34,5

¢douzrava Kynairas.
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Bunoarna Oaxapuiaran Oomxka Oup Taxpubama Ny Bapumantmma PN
WUINUTATAINO  aHWUKJIAHWUIINYA, Ky3rd OyFIOWHM MUHEpan YFUT a30THIaH
dorinananum ko3ddunmentu 36,1% tenr 6ynran [90; 229-0.]

0. A . JlxymanusizoBa [15; 53-109-6.] TamkukoTiaapujaa SHT IOKOPH Ba
CTAaTUCTHK UXATJaH TAaCAUKJIAHTaH JIOH Ba COMOH XOCHJIMTa CYFOPHII TapTHOU
YJIHCra nucbatan 75-75-65% VYrTkaszunranga xamaa N-yrutu 120 Ba 180 kr/ra
WUNUTATWITaHAa dSpulnuirad. byHpgalh XonmaTHH Myamiud OSKUIIAH  OJJIUH
tynpokaaru N-NOs;+N-NH, auar Mukgopiapura 60fIuK 1e0 n30xjanu.

JL.TammkaeBa [14; 18-6.] yTkasram wu3NMaHUOUIApAa Ky3rd OyFaou
HaBJIADUHUHT JOH Ba COMOH XOCHJIM CaJMOFH aBBajO TAaAKWK KHJIMHTAH
HABJIAPDHUHT  OMOJIOTMK  XYCYCHUSITIIapuTa, OKHUII  MYAJariapd, CyFOPHII
TapTUOOTIapU Ba MUHEPAT YFUT MebEpura OOFIUKINIY Ky3aTwirad. Kyma, Acp Ba
AHIMXKOH-2 OyFI0# HaBlIapua OKOPH A0H Xocuiau cyropuil taptudooru YAHC ra
HucOaran 65-70-60% Ba YruT Nis0P100K7s kr/ra, I'poM Ba 3Be3ma HaBmapu y4yH
cyropumt Taptu6otn YJIHC ra mucbatan 65-70-60% Ba yrut NoooP140Ki00 KT/Ta
KYJUTaHWITaH/1a SPUIIHITaH.

PecryOnmMkaMu3HHHT — CYFOPWJIQUTaH TYNPOKJIApPW IIAPOUTHIA KYy3FH
OyFmoWiHU YruTiam Oyinua amaOuéTmapHUHT KHUCKada MIapXd KypcaTHIlnya,
MaMJlakaTUMH3[a Ky3rd OyFaoWga MUHEpaJl Ba OpPraHUK  YFUTIAQPHUHT
caMapaJiopJIuryd ypranuin OViinya KYMUWIMK WIMUN W3JIaHUIUIAp Oa)kapuirad Ba
Ooaxapunmoraa. Illy Owman Oupraivkaa, MHUHTAaKaBUM arpoOTEXHHUKA SPATHUII
MaKcaaua, Ky3ra OyFIOWHM YFUTIIAII Macajacu OOIIKa arpOTEXHOJIOTHK OMHILIAP
(HaBnap, PKUII MYyAJAaTH Ba MEBEPH, CYFOPUIN) OMpramukia MaxmMyaBUd Tap3aa

TaaAKUK KMJIMHMOKIA.
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1.3-§.Xnopopuaimerp SPAD-502 yckynacuHu poctiamjga aajaa

TAa)KPUOACHHM YTKa3UII TAPTUOH.

TakunnaraHuMu3eK YCUMIIMKIIAp PUBOXKHHUHI J1acTIa0KW JaBprapujia
Oaprimap maimamuru Tydaiaum xjaopopwuiMeTp €paamMuaa YiIrdoBiap Oakapuil
Mypakkaonukiaap tyraupaau. Ly 6ouc xmopodbumamerp SPAD-502 yckynacu
VCUMJIMKHUHT TyIUIalll Ba HaWyalalll pPUBOXJIAHUII JaBpilapuaa YiIdoBiap
Oaxxapunub, YCUMIMKHU a30TJIM  XOJIATUHU aHUKJiamga &paam  Oepanu.
Xnopodummmerp SPAD-502 épnamunia Ky3ru OyFIOWHHUHT TyIUIaIl YCyB JaBpHU/a
kymnanunagurad N-YruTtu MebnEprapvHu aHUKJIAIl Makcaauaa jana Taxpudacu
Kyuaaruda om0 Oopunamm. (l-kansanm). Tymmam YcyB gaBpuaa YCHMITUKIIAp
03WKa TAaHKUCJIMIUIa y4YpamaciuKiIapuHu Oaprapad KWIMIl Makcaaudaa MUHEpal
yruTnapauar (NPK) tynmuk ik Meb€pu Ky3ga, OyFIOW SKHIIaH OJIIUH,
TYNIPOKKA KHPUTHIANH. Y CHMIMKIAPHUHT TYILTAIl YCyB NABpHIa Gapya BAPHAHT
Ba TakpopiaHunuiapga 50 Ta YCUMIMK pEeHJOM yCyiauja TaHJIaHAId Xamja
xnmopopmwmmmerp  SPAD-502  épmamupa  ymuoBmap  yTKaswiagud. Yoy
MabaymoTiaap SPAD-502 kypcarkuunnan doitgananrad xojiaa Ky3ru OyFI0MHUHT
TyIulalm VCyB Ba PHUBOXKIAHWII JaBpuaa N-YFUTH MEbEpUHU aHHUKJIOBUU

HOMOTpamMa Ty3ulia (GponganaHuiam.

1-xamBain
Xnopobummerp SPAD-502 épnamunaa xy3ru Oyrnoinunr Tyram ycyB gaBpuaa
kyutanunagurad N-YFuTi MmebEpaapiHu aHUKJIAIra KapaTUiral jgaina Takpudacu

Ty3yJIMacu
Munepan
. baxopru .
VFUTIAPHUHT OKUIIIaH OJIJIUH, VILTALLA Haiiuanamina,
Bapuantnap | 5000 MebEPH, Kr/Ta y A Kr/Ta
Taptubu <r/ra Kr/ra
N P K N P K N N
1 0 125 | 90 0 125 | 90 0 0
2 120 | 125 | 90 | 120 | 125 | 90 0 0
3 180 | 125 | 90 | 180 | 125 | 90 0 0
4 240 | 125 | 90 | 240 | 125 | 90 0 0
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Ky3ru OyfnoWHHMHT Haiyanam yCyB AaBpuIa KYJUIAHWIAJAWTaH a30T YFUTH
MEBbPUHU aHMKJIAIlra KapaTwiraH jaana Taxpubacuga PK-yruTiapuHUHT TYIUK
ik Mebépu Ba N-Yrutunuer Hwmmuk mebépunan 50 ¢dousu Kysru Oyraoi
SKUII OJITUAAH, a30THUHI KoiraH 50 (ousu ycUMIIMKIApHUHI Haiyajiam yCyB

JIaBpHIa KyJIaHuIaay (2->kaaBa).

2-xaaBa
YyuHuM nana Taxpudacu Ty3yJaMacu
Munepan
. baxopru .
VFUTIAPHUHT OKUIIIaH OJIJIUH, VLA Haiiuananina,
Bapnantnap | 5 MEBEPH, Kr/ra Y A& Kr/ra
TapTutu <r/ra Kr/ra
N P K N P K N N
1 0 | 125 | 90 0 | 125 | 90 0 0
2 120 | 125 | 90 | 60 | 125 | 90 60 0
3 180 | 125 | 90 | 90 | 125 | 90 90 0
4 240 | 125 | 90 | 120 | 125 | 90 120 0

Haityanam ycyB [maBpuiga YCHUMIIMKIAP Aa30TIA O3WKA TaHKUCIHUTHUTA
ydpaMaciuKIapu OJIIMHU oJuil Makcaauaa N-Vrutu OyFIOWHUHT Haiuanaiml yCyB
JABPUTraya TYINK MIUIATHIAMM. Y CHMIMKIIAPHUHT Haifdaiam ycyB JaBpuia 6apya
BApUAHT Ba TakpopiaHunuiapaa 50 Ta YCUMIIMK PEHIOM YCyJJa TaHJIaHAId Ba
ynapaa xiaopopummerp SPAD-502 épnamuaa yadosnap yTkaswiaau (9 -pacm).
Ymoy wmawaymoriaap SPAD-502 kypcatkmumman ¢doigamaHraH XoJyijga Ky3Td
OyrnoWHUHT Halvanam naBpuga N-YFuTu MebEPUHHM aHMKJIAIITa MYJDKaJJIaHTaH
HOMOTrpamMa Ty3ulia (porganaHuIam.

Taxpubanapna Oapua BapuaHTiap 4-TaKpOpJIaHUINA, PEHIOMIIAIITaH
TapTUOAA JKOMIAIITUPWIMILY J03UM. bynuHamanap s 5 M, y3yHIUTU 5 M, STbHU
YMyMHH MaiioH 5 M X 5 M = 25 M? HM TalKWJI JTUICA MAaKCaara MyBO(UK .
bormka Tanbupnap MUHTaKaga Ky UIaHATIAAUTaH FOKOPH Ba CH(ATIA IOH XOCUINHH
Ta@bMUHJIOBYM KYy3TM OYFJOM ETUIUITHUPHUIN arpoTEXHOJIOTHSCUTAa PHOSI KUJITaH

X0J1J1a 0116 Oopunaau.
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9-pacm. Xnopodmmummerp SPAD-502 yckynacu EpaamMujia YirdoBiap YTKa3HIII

‘Bomoxmam TTymim

T'yanam

Haituanam bomoxk

KYpHHTaH
Bomornanmm

bBaitpoxua
bapr
baitpokua ékagacy
Tymwiam Bapr yau gypusran

2-6¥FuEn KYpUHTaH
Bapr KYpUHTaH

Bapr  kynmiEM Toguumr

Tyna xynmn  TVIA | 1-GYFmmm

Tynumam Tynuam KeHraiirad MaKLIaH KYpHHTaH

Bup  bomn EH

Oapr (

\
/3TH ' f’ )
o) VNG 4 Al

OyEnoit \ 1 / \{ l
e A 7/
yeye .,- /
o LSS A\V/ |
3amoKc
oyitmua:Z 10 20-26 30 31 32 37 39 45 50 58 75-100
Oukec

oyima:F 1 2 3 4 5 6 /4 8 9 10 101 105 ¥

10-pacm. 3agokc Ba @ukec O6yiinda Ko yIaHTraH OyrI0iMHA aCOCHiA YCYB JaBpiiapH
(Alley et al., 1996, Virginia Coop. Ext. Publ.Ne424-026 6Viinua)

Ky3ru 6yraoiHUHT acocuii YCcyB naBpiapuHu Oenrmnanaa Oukec mKanacu
Oyinua kojanuiu ( tymam - F3, tyna tymnam- F6, naityanam- F8, Gaiipokua
Ooapr xocun kuium - F10, 6omokmam - F10.1, rymmam - F10.5) ymgosnap

OaxapuIIHII Ba YFUTIIAI AaBpJIapuHU TYFpH Oenrwiamra épaam 6epaau (10-pacm)
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11-BOB. TYIIPOKJIATH O3UKA MOJJIAJAP MUKJIOPJIAPUHUHT
JUHAMUKACH BA KY3I'd BYFO# NPK V3JAIUTUPULLA

2.1-§. Tynpokaaru MuHepaJ a30T IMHAMUKACH

A30T KHIIUIOK XY KaJUTH SKUHJIAPU XOCWIIOPJIUIUHU YETapaJiOBUM ACOCUH
o3uKa 3aeMeHTH Xucoomanaau [117; 800-816 -6.]. Typau omuiap (HUTpaTIapHU
IOBWINILIM, JEHUTPUUKAIMSA Ba HYKOJUII MEXaHW3MIIApW) ra OOFJIMK XO0Jj/a
YCUMIMKIApHA YFUT a30TuAaH ¢oinananum kodbdummentn ogataa 50 dbousnan
ommaiiau [104; 297-311 -6.; 93; 85-156 -6.]. MacanaH, raiia SKAHIAPUHA YFUT
azotuaaH ¢oiinananum Ko3ppuuuentu AyH€ Oyimya ypraya 33 ¢owusra TeHr
Oynmub, a30oTHM Typiau uymnap Owiad WYKOMUIIM UMKTUCOAUN >KUXATIaH
0axomaranna $15,9 muipa. momnapuu tamkwn stagu [113; 357-363 -6.]

Tynpoxnaru azorHunar HuTpat (N-NOs3) Ba ammonwmit (N-NH4) makmmapuau
YCUMIIMKIAp OCOH y3namTupaau. Mapkasuii Ocu€ Tynpokjiapu HOKOpH
OMOreHJINTA XUcoOWUra MHUHEpall a30THUHI KYNPOK KUCMHUHU HUTPATIM a30T
tamkwi 3Tagd. Uynku ammonuid [(NH4)2SO4] Ba amun [CO(NH2),] makmiapuma
TYOpoKKa KupuTwiran as3or Vrutd Te3 opaga N-NO; maknura aitmanamu.
AzotHuHr N-NOj3 maknmm  cyBaa SXIIW SPUTAHINTH TyQailid TympOKHUHT
CUHTIIUPUII Ma)kKMyacura YTMaWIud Xamja CyFOPHII CyBJapu Ba EFUHTAPUYUIINK
TabCUpPHAA TYNPOKHMHT MACTKU Ba YyKyp KaTJaMIapura [oBWJIamu. B3 oitnapuia
Jana MalJoHJIapu CyFopwiranjan oOup xadrta yrap-YT™Mac HUTpATIM a30T
TYNPOKHUHT FOKOPH KaTiiamiapura kytapwiaau [18; 38 -0.; 44; 49 —6; 17; 12 —6.].
[y 6unan Oup KaTopaa, 0aw3u Tympokjaapaa aMoHuiam a3otr Mukaopu N-NOs ra
TEHT €KW YHAaH OpTHK OYynuim mymkuH [15; 53-109 -6.].

Tynpoknaru MuHepan a30T MHUKIOpJapu Ky3rd OyFIOMHUHT YCyB Ba
PUBOXIIAHMII Japiapuja KymnaHwiran N-Yrutu mebépura xam OOFIUKIUD.
OKulAaH OaAUH TYNPOKHUHT XalWJ0B KaTjaMuIaru MuHepan a3oT mukaopu 11,1-
12,4 MI/KT HM TAlIKWII 3TraH Oyiica, Ky3ru OyFIOMHUHT TyIUIAll Ba Halyaiai yCyB
JaBpiiapuja MUHEpall YFUTIAPHUHT TYpiu MebEpJiapu Tabcupuaa 5,9 nman 16,7

MT/KT Tada opTraniauru anukianrat (11 Ba 12-pacmuap).
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ONOPOKO @N120P85KE0 @N180P125K90 AAN240P170K120
20 -
!
2 15 -
]
5 —
10 - Z 7%
2 1 ] .
S % % %
= % % %
= 5. 2 2 2
= nn
7 7
é ? 7
0 . Z Z %
JxnaH Tynnaw Haiyanaw Bowoknaw  lNynnauw Mawmiw
ONauH (F3:-31.11) (F7:17.1v) (F10.3:3V) (F1051: (F11.4:3VD)
- 12.V)
VcyB DaBpiapH Ba caHa

11-pacm. Ky3ru OyFqoMHUHT YCYB Ba pUBOKJIAHUII IaBpJIapuaa TYIPOKHUHT
0-30 cMm 51 KaTnamMuaard MHUHEpaJ a30T MUKAOPJIApH THHAMUKACH, MI/KT
(2009-2010 i)

ONOPOKO ON120P85K60 BN1SOP125K90 @N240P170K 120

(il

— —
o th

MUHEpaT a30T, MI/KT
th

ODKUINAAH Tyruram Haifuanamm bomoxnam — I'yioam TTuimum
OJITHH (F3:06.I1V) (F7:251V) (F10.3: (F10.51: (F11.4:
07.V) 16.V) 5.VI)

VcyB gaBpiapu Ba caHa

12-pacm. Ky3ru OyrIOMHUHT YCYyB Ba pUBOXJIAHUIN AaBpuaa TynpokKHUHT 0-30 cm
JIY KaTJIaMUJard MUHepasil a30T MUKAOpJIapu JUHAMUKACH, MI/KT
(2010-2011 i)

Kysru Oyrnmoil momyk wigu3nu OYiMIIura kKapamaciaH, YCyB JaBpuaaru
CYFOpHUIIIIAp TabCUPHJIAa MUHEPAT a30T TYIPOKHUHT HadakaT Xaia0B KaTjlaMuia,
OankuM TacTKM KaTiamiapaa xam okoinmamanu (13-pacm). Illy Oowmc, ky3ru
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OyFIOMHUHT  yCYB

JaBpiapua MHHEpas

a30T JMHAMUKAacu ypraHumja

TynpokHUHAT 0-100 cM 1 KaTaaMu Xam TaxXJIHT KA JTO3UMIIATH TaKHIJIaHAIH.

Kysru OyrnoitHu sxumgad oyauH TynpokHHHT 0-100 cm i Kartiaamupga N-

NOs Ba N-NH, ypraua mukmopnapu kam Oynran. Macanas, ymOy KypcaTKudiap

MyTaHocu0 pasuiga 5,8 Ba 4,1 mr/kr (14 Ba 15-pacmiap).

2009-10 1n

200 1

160 1

3knwgaH onaviH

25.IX

120

Munepai asor, kr/ra (0-100 cM

00-30 cm @30-50 cm @50-100 cm

Tynnaw

Hanyanaw
(16.Iv)

(31.1n)

Iy

lynnaw
Boluoknatu (12.Vv)
(03.V) |

Mwmw
(15.V1) |

2010-111n

200

KuLLOaH ongvH

160

Tynnaww

120

80

40

Mumnepan a3or, kr/ra (0-100 cm

Hanyanaww
(11.IV)

Bouoknatu Mwmw

(02.V)

MNynnaw
(16.V)

N-Yrut MebEpH, Kr/Ka

13-pacm. Ky3ru OyrnoWHUHT YCyB JaBpuia TYIPOK KaTiamiapuaa
MUHEpaJ a30T TaKCUMJIAHUIIIN
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Veumnmknapau Tymiam YcyB aaBpuia KywiaHmwiran N-VEUTH MebSpu
opTtu0 OopuIu OWIAH TYIPOKJAard HUTPATIM Ba aMMOHHUUIM a30T MUKIOPJIApU
XaM ommranyiuru Kaia stwan (12-15-pacmmap).

bynna sar kam N-NOsz Ba N-NH; mMumknopnapu Vy¥urcu3 BapuaHTIA
Ky3aTHJITaH OYyJica, yJIapHUHT SHT FOKOpH Kypcatkuwiapu a3ot yrutu 240 xr N/ra
UIUIaTUITaH BapuaHTiaa Kaa stunau. lynanait 6yncana, YCyB maBpiapuaa xam
BapUHTJIAp opacujard (Gapk CTAaTHCTHK >KMXATHaH Tacaukiaanmaran sau. lllynra
KYIIMM4Ya paBuIaa, TynpoKHUHT Oup Merpauk kKartiamuaard N-NOs Ba N-NH4

HUHT MUKJIOpJapu Oyiinda BapuaHTiIap opacuaa ¢apk 3-4 MI/KTr 1aH olIMara.

20 1 ONOPOKO BEIN120P85K60 EIN180P125K90 BEIN240P170K120

N-NO3, Mr/kr
= o

LN
2

0
DKHmaaH Tynnam  Hafiganam bomoxkmam — I'ymmam [Temmym
OIIHH (F3:31.I10) (F7:17.IV)  (F10.3: (F10.51: (F11.4:
03.V) 12.V) 03.VI)

VeyB IaBpiapii Ba caHa

14-pacMm. Ky3ru 6yraoiiHuHT ycyB naBpuaa TynpokHuHr 0-100 cMm iu
kaTiamugard N-NO3z mukaopaapu nuHamukacu, Mr/kr (2009/10 iid.)
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N-NH4, Mr/kr

Oxumaan Tymmmam — Hafigamam bBomoxmam — I'yamam TTympm
ONIHH (F3:31.I0) (F7:17.1V) (F10.3: (F10.51: (F11.4:
03.V) 12.V) 03.VI)

VYcyB 1aBpiapu Ba caHa

15-pacMm. Ky3ru OyraoiiHuHT ycyB naBpuaa TynpokHuUHr 0-100 cMm iu
katnamuaaru N-NH4 Mukaopiaapu nuHaMUKacH, MI/Kr
lyHra yxmanuii XojaT Ky3rd OyFJOMHUHT Halyamail YCyB JaBpHIa Xam
Ky3aTHIH. Y CHMIIHMK PHBOXHHUHT YIIOY JaBpHAA HABOATIATH a30TIM YFUTIIALI
VTKA3WITaHJIUTH Ba TYNPOKHUHI TUAPOTEPMHUK IIAPOUTU SXIIUJIAHTAHIUTH
cabalnu UILIATUITaH a30T YFUTU MebEpIapUra MyTaHocuO paBUIIa TYHIPOKIaru

N-NO3 Ba N-NH4 mukmopmiapu xam optud 6opran (12-13-pacmiap).
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Oxumpas  Tymwiam — Haffivanam bomoxnam — ['ymmam [T
ongue  (F3:06.1V) (F7:25.1V) (F10.3: (F10.51: (F11.4:

07.V) 16.V) 5.VI)

YcyB naBpiapu Ba caHa

16-pacm. Ky3ru OyrnoitHusr ycyB aaBpuaa tynpokHusr 0-100 cm iau
kaTmamugara N-NOsz; muknopaapu nuHamukacu, mr/kr (2010/11 iid.)
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N-NH4, mr/kr
=

—

Dxumpan  Tymwram — Haifvamam bomoxmam — ['ymam 1o

onmua  (F3:06.IV) (F7:251V) (F10.3: (F10.51: (F11.4:
5 07.V) 16.V) 5.VI)
VcyB naBpnapu Ba caHa

17-pacm. Ky3ru OyraoitHuHT ycyB naBpuaa TynpokHuHr 0-100 cMm iu
katnamugaru N-NHs Muknopiapu auHamukacu, Mr/Kr

Byrnoli pHUBOXXMHMHI KEWHMHTH JaBpiapuaa (OoIIoKIali-rysuiami-IoH
NUIIMIIA) YCUMIIMK JKaJall paBUIa YCUIIM, OuMomacca TYIUIAIlM Ba O3MKa
MojanapHu  y3namrupuimu - HaTwkacuaa tympokaard  N-NOs Ba  N-NH4
MUKAOpJiapu mnacaiind 6opran. Bereranus oxupura 6opud TynpokHuHr 0-100 cMm
mu Katiaamugara N-NOs Ba N-NH, ypraua muknopiapu 5 mr/kr nan omimaras (14-
15-pacmnap).

Oxopuna kypcaru® §yTwiran pacmiapiadH KYypuHUO  TypuOIUKH,
TYNPOKJard HUTPATIM a30T MHUKAOpJIapura HucOaTaH aMMOHUWIU a30T OuUpo3
Kynaup. byHn AMynapEHUMHr KyWH OKMMHIA ILIAKIUIAHTAH YTIIOKW aJUIFOBHAII
TYNPOKJIapuAa KEeUaJuraH a30T MHHEpATH3AIMSICHHH aMMOHUIUIA TapTHOOTra
MaHCy0 SKaHJIHMTH OWIaH TYHIIYHTHpUIl MyMKuH [32; 147 -c.]. Illynra xymmumua
paBumina, ymoy MabiymMoTiap XopasMm BuiosTH mapoutuaa FO.J[xymanuszona
(2011) [15; 53-109 -6.] ToMoHHMIaH Ky3rH OyFa0i OWIaH YTKA3WIraH Takpuoaiap

HaTW>KaJapUHU TaCOUKJIANuIU.
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ONAWH (F3:31.111) (F7A7.1V)  (F10.3:03.V) (F10.51: 12.V) (F11.4: 03.VI])
?CYB JaBpiiapH Ba caHa

18-pacm. Kysru O6yrnoitHusr ycyB gaBpuaa tynpokausr 0-100 cm mau
KAaTJaMUJard MHHeEpaj a30T MUKIOpJAapH TUHAMUKACH, MI/KT

Tynpoxkaunr Oup wmerpnuk Karnamumard muHepal (N-NOs + N-NH,)
a30THUHT HHT 1okopu (10,1-13,2 Mr/kr) MUKAOpIApU Ky3rd OyFJOMHHUHT TYILIAII
Ba Hahyamam YcyB maBpiapuypa muHepan YruTiaap NigoPi25Kgo Ba NagoP170Ki20

Kr/ra MebEpJia KyJulaHuiaranaa kyzarwirad (16 Ba 17-pacmiap).
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OKUMOaH Tymmamt — Haifgyamam bomoxnmam — T'ymmam TTwrmmm
ONIHH (F3:06.1V) (F7:25IV) (F10.3: (F10.51: (F11.4:
07.V) 16.V) 5.VD)

VYcyB naBpnapu Ba caHa

19-pacm. Kysru O6yrnoitHusr ycyB aaBpuaa tynpokHusr 0-100 cm mau
KaTJIaMUZard MUHEpas a30T MUKIopiapu quHamukacu, mr/kr (2010-2011 iid.)

33



Tynpokaunar 0-100 cMm M KaTiiamMuIard MHHEpaid a30T MUKJIOPJIAPUHUHT
CTAaTUCTUK WIIUIOBM HATIDKAJIAPW TabKHUIJIAHTaH yIIOy XOJIATHU TacauKianmm (3-
JKaJBaI).

3-KaaBal

Kysru 6yrnoitHuHr YcyB nappiapu 6yitnad tynpokausr 0-100 cM nu
KaTJaMUJard MUHEpas a30T MUKJIOpJIapy Ba YIAPHUHT CTATUCTUK TaXJIHIIN

Ky3ru OyrnoMHUHT YCyB aBpiiapu
Bapuant Tynnam Haityamam | Bomoxmamn Nynnam [Ty
(F3) (F7) (F10.3) (F10.51) (F11.4)
2009-2010 iAiA.
NoPoKo 6,98.§ 6,1b 5,6C 4,8d 4,36‘
N120Ps5Ks0 8,7a 8,4ba 7,3b 6,7¢C 5,8d
N180P125K g0 lO,la 10,58. 8,3b 7,5b 6,4C
N>40P170K 120 11,6b 12,58. 8,9d 8,3C 7,09
2010-2011 7.
NoPoKo 6,1& 5,2b 6,13. 4,8b 4,6C
N120Ps5Ks0 8,6a 8,2b 6,7¢C 5,3c 5,1c
N180P125K g0 10,48 10,73. 7,4b 5,8d 5,59
N240P170K120 11,8b 13,2& 8,1C 6,2d 5,88

§YCTyHJIaFI/I oup xun xaphaap Ousan OeNruIaHTaH CoHJap opacuaaru (hapk CTaTUCTUK
KUXATJAH TacTUKIaHMAaraH.

Hemak, tynpokaaru N-NOs éku N-NHs; muknopnapununr xyn/kam oymaumm N-
VFUTH KYJUTAaHWIMIIUTA, TYNOPOK IIAPOMTH Ba YHJAA Ke4aJuraH aMMOHHU(UKaLWs
xamaa HuTpudukanus sxkapaéuiaapuHuHr kaganura, muaepaa (N-NOs + N-NH,)
a30T MUKIOPJApUHUHT JTUHAMHKACH d3ca Ky3rH OyFIOWHH YCyB JaBpu
(Yeumnukinap a3oT VY3JaIITUPHILNM) Ba TYOPOKHUHI THAPOTEPMHUK TapTHOOTHra

OOFIUKAUD.
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2.2-§. Tynpokaaru xapakar4as ¢ocop Ba aTMAIIMHYBYH KaJIHi
AUHAMMKACH

B.W.Hukutumen Ba Oomkamap [27; 34-42 -0.] xypcarummya, Ky3rd
OYFIOMHUHI  Bereranus JaBpuja YCUMIMK MakOyn wMukaopaa docdop
V3MAMTHPUITA  YYyH TYOPOK €Tapiau Japakaaa XapakaT4aH a3oT OwiiaH
TabMUHJIAHTaH OYnuIM napkop. YyHku arpojaHmadTiapaa Keuaaurad OMOJI0THK
JKapaéHJlapHU derapajioBuu oMusuiapaad oupu ocdop xucodmanagu. dochopHu
ouocdepanaru aiTaHUIIN CETUMEHTAIMS Wynu Oyinuda Kedaau, YHHUHT acOCHi
KHCMH TYNPOKJa KMIKUH 3pyBYaH IAKIra yTaaud xamaa Ky3ru Oyrmoi (Ba ymymaH
OnoTa) TOMOHUAAH Aesipin y3namTupmwiMaian. [y 6ouc, YCUMITUKIap OCOHITUKYA
V3namTupuiaagural Tynpokaaru MuHepan (ochop MHUKIOPH KV XoJuiapaa
arposanmadTiap Maxcyaaopauruau oenrunaiau [26; 12-20 -6.; 46; 25 —6.].

Ky3ru OyfooilHM OSKMIJaH OJAWH TYHNPOKHUHT XalJoB KaTJaMHuaaru
xapakatdyan P,Os mMuxmopu Myrtanocu6 pasumiga 19,0 Ba 15,3 mr/kr ra teHr
oynran (3.2.1 Ba 3.2.2-pacmiap), sbHM Tynpok xapakatdaH P,Os Owiran kam Ba
Kyda KaMm Japaxaja TabMUHJIaHraH. TaxpuOa BapuaHTiaapu Oyinad Typiu
Mebépaa P-YFuTH MIaTUIMIIN HaTWKacuaa xapakardan P,Os Mukmopu 0axopa
(YcuMITMKIIapHU TyTUTAll JIaBpuja) TETWILIN paBumiga 26 Ba 24,5 Mmr/kr raga
optrad. byHmaii Xomat Typiu mapowTiapaa yTKa3wiraH OOIKa TaxpuOaaapia
XaM Ky3aTWwiraH Ba 0axopJa XaBO XapopaTWHU KYTapWJIUIIM HaTHKacHaa
TYNpOKJIard MUHEpan3aIus skapa¢Hiapy TE3NalluIId XucoOura Ba OOIIKa
Tabuui XamJia aHTPOIIOTeH OMWJUIAp TabCHpUIA YyHIArd XapakatdaH ¢hocdop
MUKJI0pHY opTaau Ae0 tabkuianrad [31; -164 -6.; 39; -21 -0.; 10; -365 -0.].

Kynanunran NK-yrutnapu tynmpoknaru (ocdop XxapakaT4aHIUTHHU
omupui B.B. Typunn [43; 24 -0.] TomoHnnan POCTOB BHJIOSTUHUHT THUITUK KOpa
TYNPOKJIapH MIAPOUTHIA OakapuiraH U3JaHUIIIapUaa KYypcaTuiraH.

III.3. XakumoB [46; 25 -0.] avuar HamaHran BUJIOATHHUHT CYFOPUIIQJIUTaH
o4 Tyciau OYy3 TYNpOKJIapujaa YTKazuiraH TaxpuOacuja Ky3ga SKHUIIIAH OJITUH
N1s50K7s5 acocuma 100 kr/ra P,Os kyiutanranaa Ky3ru OyFIoWHH 0axopry TYTIUIAIIH

naBpuja Tynpokaaru xapakatdad PoOs muknopu 3,1-7,5 mMr/kr ra omras.
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DKHUMaaH Tymmmam — Haiiwamam bBomoxmam — ['ymwram Mym
OIIIHH (F3:25.IM) (F7:07.IV) (F10:22.1IV) (F10.51: TIHIITHII
- 04.V) (F11.2:
VYceys naBpiapH Ba caHa 19.VT)

20-pacMm. MuHepan yFuTiiap Typiau MebEpiapaa KyJUIaHIraHaa
TynpokHUHT 0-30 cMm KaTnamugaru xapakardad PoOs MUKIOpIapuHUAHT
nuHamukacu, Mr/kr (2008-09iiit
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Oxumpgad  Tymmamr  Haffwamam bBomoxnmam — [Nymram TInmum
ommue  (F3:31.I0) (F7:17.1V) (F10.3:3.V) (F10.51: (F11.4:
12.V) 3.VI)

YcyB naBpnapu Ba caHa

21-pacm. MuHnepan yruTiiap Typau MebEpiap/ia Kyuranuiraaaa TynpokHuar 0-30
CM KaTJIaMujaru xapakardad PoOs MUKIOpIapuHUHT JHHAMHUKACH, MT/KT
(2009-10ixit

Ky3ru OyFnoil pUBOXWMHUHT KEWWHTH Oockuuiapuaa (Oomokiam —
ryjulaill — JOH MHUIIWIIM), TaXpuOaHUHT Oapya BapUaHTIAPUAA TYHNPOKHHHT

XanaoB KatiiaMuaaru xapakardan P,Os MUKIOpiiapy acTa CeKHMH KaMainoO OopraH
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(3.8 Ba 3.9-pacmiap). YmOy xomat A.A. Teyuex [39; 21 -6.] Ba II1.3. XakumoB
[46; 25-0.] nmapHHMHT Takpuba HATIKAIAPUHU TACAUKIAWIN Ba OYFIOWHUHT
OOLIOKNAUIAH TO YHUHT JOHM €TWIMO NHUIIMIIWMra Kajap TYyHpOKIaru
xapakatyad P;Os MHUKIOpJIapyHM KaMalMIId YCUMIIMKIAp JKajajl paBUILIA
dbocdop y3namTupuiy OWIad TYIyHTUPUIAIH.

Tynpoknaru rymyc, MUHEpall a30T Ba xapakatdyan P,Os Ominan 6up Karopna
JIMaITMHYBYU KaJUHHUHT OYFION O3MKJIAHUIIMAATH YPHH MYXHM XUCOOJIaHAIU
[30; 70-77 -0.].

Xap Ouwp TympoK THUMHIA aIMAIIMHYBUYM Ba HOAJIMAIIMHYBUM KaJUA
IIAKJIAPH OPACHA JWHAMUK MYBO3aHAT MaBXyJ. YCHMIHKIAp Kajajd PaBUIIIA
AIMAIIMHYBYU KaJIUi Y3mamTupraiaa TyIpoKJIard HoadIMaIllMHYBUM Kajdul YHUHT
aIMAlllMHYBYM akiaura ytaau. Kanuil yFuTu uiuiaTuiraijia YHUHr Oup KUCMHHH
Yecumukiap ysnamrupca, 0omka Oup KUCMH HOQJIMAIIMHYBYH IIAKJIJIa TYyPOK/Ia
Ooupukaau. OXUpPru XoJiaT TYMPOK BAKTHU-BAKTH OWJIaH HAMJIAHUIIM Ba KypHUIIU
HaTKacuaa Kydasau [23; 5-10 -6.].

busnuHT m3naHunuiapaa Kysnaa (Taxpuba KYWUIIIAH OJANH) TYMPOKHUHT
XalaoB Kartnamugard anMammHyBud KoO mukgopu kyna xkam 0ynu0, 60 mr/kr
(2008 #1.) Ba 90 mr/kr (2009 i1.) Tamkun 3tran (3.10 Ba 3.11-pacmuap).

Azotim-docdopnu yrutiaap ounan oupramukaa 60, 90 Ba 120 kr/ra K-yrutu
UIUIATWINAIIN HAaTWKAacuaa Ky3rd OyFIOMHHMHT Oaxopru TyIwiaml YCyB TaBpHUaa
Tynpokaaru anMmamunyBuu KoO mukaopu 130-140 mr/kr rada optras.

by aca barpunnesa B.H. [12; 6-10 -6.] kentupran xuco0-KuToO1apra Moc
Kenaau. byHna yMmMyMiamiTUpWITaH MabiIyMoTiapra Kypa, PoccusHUHT KamitaH
TYyOpoOKJIapuaa MapjaH CYHT €THINTUPWITaH Oyfhoira wunuiatwiran xap 3,0 kr
KoO/ra yrutu Ttynpoknaru anMamuHyBuu kKaimid mukaopunu 1,0 mr KpO/kr

TYIIPOKKA OIHUPTaH.
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DKHMIOaH Tymnam Haiiyamam bBomoxnam — T'ywram My mmmm
OIITHH (F3:2510) (F7:07.1V) (F10:221V) (F10.51: (F11.2:
04.V) 19.V1)

VcyB naBpiapu Ba caHa

22-pacMm. Ky3ru Oyrioiiia MuHepan YFUTaap TypJu MebEpiap/a KyJIJaHuIraHaa
TynpokHuHT 0-30 cM KaTnamugaru anmamuayBuu KoO nuHamMukacu, Mr/Kr
(2008-2009 iiii.
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Orxumpan  Tymmam — Haidfvdamam bomoxmam — T'ymmam TTumum
ommua  (F3:31I0) (F7:171V) (F10.3:3.V) (F10.51: (F11.4:3.V])

12.V)

YcyB naBpnapii Ba caHa

23-pacm. Kysru Oyrnoiina MuHepasn YFUTiaap Typiau MebEpiapaa KyJIaHuIranaa
tynpokHuHT 0-30 cm KaTnamuaaru anmamuHyBun KO nuHaMukacu, Mr/kr

(2009-2010jiif)

OnuHran MawiIyMoTiapra kypa, 0apua BapuHTJIapAa TYOPOKHUHT XalJi0B
KaTiamugarn anMamuHyBur KO MUKIOpHM YCUMIMKIApHUM Halyanam yCyB

JaBpuJaH acTa CEeKMH Kamaiimb Oopran. Macanan, Ky3ru OyFIOMHUHT JOHU
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eTHIMO MUILITaH JaBpaa YruTcu3 Ha3opaTaa anmamunyBun Ko,O muxkaopu 60 mr/kr
ra Tedr 6ynran Oynca, K-yrutu 60, 90 Ba 120 xr K,O/ra mebépna kymiaHuiaran
BapuaHTJIapja ymly kypcatkud mytaHocu6 pasuimiga 70, 80 Ba 100 mr/kr Hu
Tamikua 3Tradn (22 Ba 3.-pacmiap). Kamuit y¥utu wunuiatwiran BapuaHTIap
opacujia CTaTUCTHUK >KUXATAAaH TacAukiaHraH Qapk Oyicana, TaaKUK KUJIUHTaH
O0apua Bapuantnap tynporu (0-30 cm) anmammnyBun KO Ounan >xyaa mact
napa)kaja TabMHUHIIAHTaH S7H.

Tynpoknaru anMamuayBYd KoO MUKIOPUHUHT Ky3rd OYFJOMHHUHT TYTLIAII
JaBpUJIaH YCUMIIMKIIApHU OOIIOKIaIl YCYB AaBpura Kapad rnacaitnd 0opuiim Kopa
TYIOPOKJAp MAPOUTHAA YTKA3WIraH W3JAaHUILIApAA XaM Kaua stuirad. byHpmaii
X0JaT YCUMIIMKIAP KypyK MOJ1a TYTUIALIN )KapaéHuia KaJIMHHYU Y3IallTHPUIIN Ba
Tynpokaaru anmammuayBun KoO Oup KUCMH HOATMAIIMHYBYH IIAKJIATa YTUIITUTA
oormukaup [12; 31-6.].

Jlemak, TYNpPOKHMHI XalIoB KarTiamuaaru xapakatdan P;Os Ba
anMmaiminayBun KoO MuKnopiapu KyIura €K KaMJurd TaOuui Ba aHTPOIIOTEeH
OMWJUIApra, JaBpuil JAMHAMHUKAcH 3ca yumlOy dSJIEeMEHTJIapHH  YCUMIIMK

V3MalTUPUIIN KaJaaura Ba yJIapHu OONIKa Makjuiapra YTUiny Ousiadn OOFIUKIUD.

2.3-§. Munepaa yrutiaap mebépaapunn ky3ru 0yraoii NPK y3iamrupummra
TabCUPH

Kysru Oyrnmodt o3uka MojjainapHu TaHjaal Y3namrupuiiud (aon >xkapaéH
xucobOnanaau. YyHKA YCUMIIMK O3WKAa MOJJAJapHU Y3MAMITUPHUINA YHUHT YCUIITU
Ba PUBOXKJIAHWIIM OuniaH yambapyac Oormukaup. KYmumimk ycuMiukiap KaTopu,
Ky3rn OyFIOi acocuil 03WKa MOJJajapHU BEreTaTUB PHUBOXJIAHUII JaBpUIA
Y3JAIITAPaay, PENPOAYKTHB PUBOXJIAHMII IMAWTHAA 3Ca YCHUMIIMKIAA TYIUIAHTAH
03MKa MOJJAJap TPAHCIOKALMS jKapaSHUra yupaiianm. YCHMIMK acocil 03MKa
MOJJIAJIapHU Y3JIAIITUPUILN YHUHT HHUXOJ NAWTUAAH JIOH TYJIUIUIMINN JAaBpUrada
naBoMm dstamu [21; 23-24-6.]. Bynnma ky3ru OyfooW 0O3WMKa MOJJIAJIAPHU acoCaH

Halvajair Ba OOLIOKIAIN IaBiapuaa y3mamrupaau [22; 117-123-6.].
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Xopa3M BHJIOSTUHUHT CYFOPWJIAJWTAH YTIOKK aJUTIOBHAT TYHPOKJIApU
mapoutuaa Ky3ru OyrnoiHuHr KpacHomapckas-99 HaBuaa MuHepan YFUTIApHU
TypJiu MebEpiapaa Kymiad VycyB paBpiapu OViinad ymymwuii a3ot, docdop,
KUTMHHUHT Y3TaIITUPWINAIINA TaAKUK KAJTUHTaH (4-5-xaasaiap).

Anukjnanuiap Oaxapuiran Oapya YcyB (Tyrwiami, Haidvamami, OOIIOKJall,
ry/ulaill Ba MyM [UIIWII) JaBpiapuja KYJUIaHWITaH MUHEpal YFUT MEbEpU
optumu 6unan kysru Oyrnoiinu NPK y3nmamrupumm xymaiiran. Macaman 2009-
2010 #i. maBcyma, Ha30paT/Aa Ky3rd OyFAOWHHUHT TYILUIAl JaBpuja YCUMITUKIIAP
5,1 kr/ra azot, 1,7 xr/ra docdop Ba 5,7 kr/ra xanuii y3namtupwiran Oyica,
Haluanamga ymoy kypcaTkuwiap myTtaHocuO pasuiiga 16,0; 3,9 Ba 8,0 kr/ra,
oomokamaa -22,1; 6,4 Ba 19,0 kr/ra, rymnamzaa — 32,1; 11,5 Ba 30,6 kr/ra Ba
JOHHWHT MyM numwmm jaspuga — 48,6; 19,8 Ba 42,0 kr/ra ra TeHr Oyiaras.
Musnepan yrutaap 3Hr 1okopu Mebépraa (NasoPi70Kizo kr/ra) wumuiatuiranga
Yeummukiaapan NPK y3nammupuinm Kyiingaruda keura: Tymiamnga — 60,7 kr/ra
azort, 15,3 kr/ra dochop Ba 37,4 kr/ra xkanui, Hailluanaiga TETUIUIM PaBUILIA —
122,3; 23,7 Ba 70,6 kr/ra, 6omoxmamaa — 157,3; 37,8 Ba 100,6 xr/ra, rymnamniga —
200,3; 50,5 Ba 142,9 xr/ra Ba mOHHWHT MyM mumwmm nantuga — 221,1; 79,3 Ba
160,9 kr/ra.

Hatmxana, ky3ru OyFAOWHMHT TYIUIAIl JaBpUa, WIUIATWITAH MHHEpas
VFUT Mebépura OOFIMK xoiaa, Ycumnukiap 3,9-60,7 xr/ra azor, 0,9-15,3 kr/ra
docdop Ba 3,0-37,4 kr/ra kanuii y3namruprad. Jlemak, Ky3ru OyFIOMHHUHT yiOy
PUBOKJIAHUIII JIaBpHUJa, YFUTCHU3 Ha3oparra HUcOaTaH, MUHEpal VFUTIap
tabcupuaa yeummukiaapau NPK y3namrmupumm 15 6apabapraya omras.

JIOHHUHT MyM TIMIIWMIN JaBpyjarura HUcOAaTaH, TyIUlalml JaBpHaa
Yyeumnuknap 11-33% azot, 6-19% pocdop Ba 11-22% xanuii y3namtupras.

Kysru OyFmoiiHUHT Haidanam JaBpuia, MUHEpald YFUT MebEpUTa OOFIIHK
xonma, yeummmkiaap 16,0-122,3 kr/ra azor, 2,9-23,7 kr/ra docdop Ba 8,0-81,7
Kr/ra Kanuil y3namTuprad (4-5-xansaiap). ByFnoMHUHT ymi0y pHUBOMXIAHMIL
naBpuaa, YFUTCU3 Ha3oparra HucOaTaH, MUHEpal VFUTIAp TabCUPHIA

Yeumnukiaapau NPK y3namrtupumm 10 6apabaprava omiras.
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4-kanBan

Musnepai YrutT Mebépriapian Ky3ru OyrnoiHuHT YcyB naBpiaapuaa NPK y3namrupummra tascupu (2009-2010 1iii.)

Kysru 6yrnoii ycyB maBpiapu

Ne BapuanT Tymnam Haitganam Bbormokarn [N'ynnam MyM nummmn
(F3: 31.111) (F7:17.1V) (F10.3: 03.V) (F10.51:12.V) | (F11.2: 25.V)
Asort (kr/ra)
1 | NoPoKo 5,14 16,03 22,12 32,12 48,62
2 | N12oPgsKeo 29,59 43,28 73,91 83,91 90,01
3 | N1goP125Koo 40,58 89,74 110,82 160,82 176,28
4 | NagoP170K120 60,67 122,26 157,25 200,25 221,06
®ocdop (kr/ra)
1 | NoPoKo 1,69 3,92 6,43 11,54 19,77
2 | Ni120PgsKeo 5,30 9,18 17,38 24,13 35,53
3 | N1goP125sKgo 7,11 17,63 26,01 45,86 60,84
4 | NaaoP170K120 15,25 23,68 37,81 50,45 79,30
Kanuii (kr/ra)
1 | NoPoKo 5,66 8,04 19,04 30,62 42,03
2 | N120PgsKeo 10,63 27,32 37,32 53,31 75,05
3 | N1goP125Koo 21,88 32,73 72,73 93,33 132,59
4 | NaaoP170K120 37,38 70,63 100,63 142,85 160,86




5-xansan

Musnepai YrutT Mebépriapian Ky3ru OyrnoiHuHT YeyB aaBpiaapuaa NPK y3namrupummra tascupu (2010-2011 1id.)

Kysru 6yrnoii ycyB maBpiapu

Ne BapuanT Tymnam Haitganam Bbormokarn [N'ynnam MyM nummn
(F3: 6.1V) (F7: 25.1V) (F10.3: 07.V) (F10.51:16.V) | (F11.2: 30.V)
A3oT (Kr/Ta)
1 NoPoKo 3,89 16,98 18,20 22,71 32,82
2 N120Ps5Ke0 19,40 53,90 88,03 100,82 126,68
3 N1goP125Kg0 32,98 80,82 116,30 167,42 180,66
4 N240P170K120 56,52 120,24 156,32 181,05 200,05
docdop (kr/ra)
1 NoPoKo 0,92 2,93 5,19 9,87 14,58
2 N120Pg5Ke0 6,65 10,20 20,66 36,82 49,90
3 N180P125Kg0 9,43 15,09 27,93 46,06 68,83
4 N240P170K120 13,21 21,85 32,18 51,94 71,62
Kanuii (kr/ra)
1 NoPoKo 2,97 8,42 18,05 20,79 27,1
2 N120Pg5Ks0 12,74 38,25 70,78 95,37 108,48
3 N1g0P125Kg0 20,55 75,42 96,20 114,10 135,63
4 N240P170K120 33,98 81,66 107,28 136,25 156,53
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JIOHHMHT MyM NUIIMII JaBpuUJiarura HUCOaTaH, Hallyagaul JaBpuaa YCUMIIMKIAp
33-60% azot, 20-31% docdop Ba 19-56% kanuii y3mamTUPraHINTH AHUKIaHTaH.

Kymnanuiran muHepasn YFUT MebEpUra OOFIMK XOJiJa, OOMIOKJIAIl JaBpHaa
Yeummukaap 18,2-157,3 xr/ra asor, 5,2-37,8 kr/ra ¢ocdop Ba 18,1-107,3 kr/ra xammit
Y3IIAIITHPTaH. YFUTCH3 HA30paTra HUCOaTaH, OYFIOMHMHT GONIOKIAII JaBPHIa MAHEPA
yruTinap Tabcupuaa ycumiukiaapaun NPK y3mamrupumm cakku3 Oapabaprayda oOINras.
JIOHHWHT MyM THIIWII AaBpUaarura HucOaTtad, OOIIOKIANI JaBpuaa Ycumiukiap 45-
78% azort, 33-48% docdop Ba 45-71% kanuit y31alITUPraHJIUTU Ky3aTUIITaH.

byrnoiiHUHT ry/utam  gaBpuaa, MuUHEpal VFUT MebEpura OOFIUK  XO0Jfa,
Yeummukap 22,7-200,2 xr/ra azor, 9,9-51,9 kr/ra docdop Ba 20,8-142,9 kr/ra xammit
V3namtuprad. ByFIoMHUHT yii0y pUBOXKIIAHUIN 1aBpUja, YFUTCU3 Ha3oparra HUcCOATaH,
MUHepan yrutiap tabcupuaa yeumiukiapau NPK y3namrupumm Tykku3 6apodbapraya
omrad. JJOHHUHT MyM TUIIUII JaBpUjarura HucOaTaH, TyJUlall JaBpuUia YCUMIIMKIAp
66-91% azort, 58-75% docdop Ba 70-88% kanuii y3mamTupras.

6-xanBan

Munepan Yrutiiap MebEpiaapuHu Ky3ru Oyrnoi 10 11 JoH spaTUIra TabCupu

. 10 1 1oH spaTUANIIN YUyH
Kysru 6yrnoit NPK
Taxpuba §anaTHpuIS, Kr/ra capdnanran NPK muknopwu,
BapHaHTHU Kr/ra
N P K N P K
2009-2010 i1ii.

NoPoKo 48,6 19,8 42,0 27 11 23
N120Pg5Ke0 90,0 35,5 75,1 32 13 27
N1goP125Kg0 176,3 60,8 132,6 35 12 26

N240P170K120 2211 79,3 160,9 37 13 27
2010-2011 iAit.

NoPoKo 32,8 14,6 27,1 27 12 22
N120Pg5Keo 126,7 49,9 108,5 31 12 27
N1goP125Kg0 180,7 68,8 135,6 36 14 27

N240P170K 120 200,1 71,6 156,5 39 14 31
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Nmnatunran NPK-yrut Mebépura OOFIHMK X012, JOHHUHT MyM IUIIUII JaBpUjia
Yeummuknap 32,8-221,1 kr/ra azor, 14,6-79,3 xr/ra docdop Ba 27,1-160,9 xr/ra xammit
y3mamtupran (5-YKamean). Yeurcus HasopaTra HucOaTaH, OYFION JOHMHHHT MyM
MUTITAIT TaBpUjia MUHEpal YFuTiap Tabcupuaa yeumiukiaapaun NPK y3mamtupumm ertu
Oapabapraua omras.

Takumiad yrum sxousku 10 11 qoH sipatuinmy yayH yrurcu3 HazopaTaa (NoPoKo)
27 kr a3ot, 11-12 kr dochop Ba 22-23 kr kaynmii capdaanran (6-xagsan). by Oopana
HucOaTtaH MakOyn kypcarkuunap (35-36 kxr azor, 12-14 docdhop Ba 26-27 kr kamuii)
muHepan YFUT N1goP125Kgo Kr/Ta MebEpaia KyutaHuarana SpUIIIras.

Okopunga Kaiin »STwirad KypcaTKdwiapHd OolKa WIMHH — HW3JaHUILIAp
HaTWKamapu xaM Ttacaukiaian. Xycycan, X.F.Myiiaunos [24; 14 -6.] HuHr
pecnyOIuKaMu3 IMUMOJUIATH CYFOPWJIQJWTaH YTIOKH aJUTFOBHANl  TYMPOKJIapHIa
Oakapran Taxpuobacuna ky3ru Oyrmoiiga muHepan YFUT NizoPsoKeo, NigoP120Kgo Ba
N240P170K120 Kr/Ta Meb€pnapna ummatunragga 10 1 10H spaTuiauiy yayH 35-38 Kr azor,
11-12 xr dochop Ba 21-28 kr kamuit capdrianraH. PoccussHUHr Kopa TympoKjiapu
mapoutuaa 10 1 qoH sparunumm yuyyH Oyraoi yprada 30-35 kr azotr (N), 10-13 kr

docdop (P) Ba 20-30 kr kaymii (K) y3namrupanu [20; 7-9 -6.].
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111-B06. MUHEPAJI YFUT MEBEPJIAPUHHU KY3I'l BYFI01
MAXCYJJIOPJIUTUTA TABCUPU

3.1-§. MuHepaa YFUT MebEPJIAPUHUHT KY3TH OYFI0HMHM 0apr caTXyu MHIEKCH, 0apr
Maxcyc caTxXu Ba OmomMacca TYIUIalIUra TabCcupu

Bapr minactuakacu Ba 6apr 6anau - YyeumiukHUHT NPK OuitaH TaMUHIaHTaHIUK
NApAKACHHN KYpCaTyBUM aCOCHH OpraHmapiaH XHcoOnaHaau. YCHMIMK OGapriHUHT
PUBOKJIAHUIIN (KaTTa/KUYUKIIUTH), YHUHT paHTH (04 TYC/TYK Tyc), Oapr Ba YHHUHT OaHaU
TapkuOUJaru O3uKa MOJJajap MHUKIOPJIAPUHU aHUKJIAN OpkKaiH, YcuMiMKHUHT NPK
OWnaH TabMHUHJIAHTAHIUK XOJIATUHU  aHUKJIAIl MYMKHH. A30TIH  YFUTIApHU
VCUMIIMKHUHT Oapr catxy, Oapr TapkuOugaru xjopoduiil Ba aCCUMUISIUS MUKIOPHU
XamJla YCUMJIMKHU epllaH YCTKU KypyK Onomacca Tymjamura OyiraH nuxoOui Tabcupra
aTamup.

Munepan yrutiaap MebEpiiapu Ky3ru OyFIOHHUHT Oapr caTXxy MHAEKCUTa TabCUPH
MabIyMOTIApMHKM KenTupuO yrcak (7-xamsan Ba 24-25-pacmmap). Bymma 1 w2

MaiJIOHAAaru YCUMIIMKJIAPHUHT Oapr CaTXMHHU YIYaHWIIA OpPKaldu Oapr caTXyW HWHIEKCH

(bCH) tonwmmanu, uynku BCU - myxum y3rapyBuan kKypcaTkud OYiIuO, YCUMIIHMKIAp

PUBOXKHM Ba MaxCylJOpJUId KaOW KYpCcaTKUWIApHU YpraHulijia KeHr (oiganaHuiagm

[130; 1158-1163 -6.].

24-pacwm. Veumuk 6apr carxunu LI-COR 3100 yckynacu épzlaMmla aHI/IKJIaI‘_H

Veummukauar Tymiam yeys gaspuaa (F3) munepan yrut Mebépnapu NisoPesKeo

kr/ra gaH NaoP170K120 kr/ra Tava optu® Gopumm Ounan O6apr carxu mHaekcu 0,09 man
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0,58 wm?/mM? raua xynaiiran (7-xazsan). ByHaa BapuanTiap opacujaru (apkiap
CTaTUCTHK KUXAT/IAaH TaCTUKJIAHTAHIUTH KA1 dTUIaIH.

Tymnam YcyB naBpu CHMHTapu, Ky3Ffu OyFJIOWHHMHT Hadyanam (F7) Ba Oomrokiar
(F10) maBpnmapuma NPK-yrutu menépu optumm Ounan bCU xypcarkumum xam omumd
6opran Ba MyTanocu6 pasunina 0,71-3,26 Ba 0,85-3,64 M?/M? opanuruaaru Kypcarkuara
sra Oymamm (7-xkamBan). Kypcatu® VTl J103MMKH, Oapr caTX¥ MAK/UTAHAIITHHHHT
gykkucu Oynran Oomokiam (F10) yeys naBpuma yamaun (NigoP125Keo) Ba TYpTHHUM
(N240P170K120) BapuHTIap oOpacumard ¢apk CTaTUCTUK JKUXATAaH TacIuKJIaHMaraH.
Veuvmakamar rymram (F10.1) Ba gon mummmm (10.5) ycys maspmapuma sca BCHU
xaMaiin6 6opran Ba Terunum pasuiga 0,73-3,47 Ba 0,60-2,34 mM?/M? opanuruna 6ynanu.

7-KamBail
Munepan YruTiiap MebEpiapiuHu Ky3ru OyrnodHuHT 6apr catxu unaekcura (bCH)
Tascupu, M>/m? (2008-2009 Jiii.)

Munepan M
V bomokam M
yruTap Tymnam Haituanmam £10.3: ['ynnam MTALLIALLI
MEBCPHL | p3. 25111 | F7:07.1V > | F1051:4V | F1l.4:
Kr/ra 22.1V
21.V
NoPoKo 0,09% 0,71°¢ 0,85¢ 0,73d 0,60¢
N120PssKeo 0,26° 2,320 2,52¢ 2,18°¢ 1,17¢
N1goP125Kg0 0,36° 2,86 2,05ba 2,70° 2,14b
N240P170K 120 0,582 3,268 3,642 3,472 2,348

YYerynmarn 6up xun xapgmap GuiuaH GENIMIAHTaH COHJNAp OpacHiard (apK CTATHCTHK JKHXATHaH
Tac/AMKJIaHMaraH.

TaxprOaHUHT MKKMHYM WUIUAA XaM OMpPUHYM WMIITH TAaIKUKOTIapra YyXIanuiu
HaTWXajap OJIMHTaH. Oapya YI4oBJap YTKa3WiaraH MyJiaTiapia MUHEpal YFUT MEbEpU
optu® Oopummm O6wran bCU kypcatkuuu xam omiraH (Haiyanam Ba JOHHUHT THIIAII
naBpiapuaa Ni2oPssKeo Ba NigoP125Kgp Kr/ra Kymmanunran BapuanTiap OyHIaH UCTUCHO)

(25-pacm).
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5 p ONOPOKO ON120P85K60 EN180P125K90 HNI40P170K120

[

Bapr carxu HHJEKCH, M2/M?

b a
c
d o
0 IIIII 1
Tymwiam Hafiganam Bomoxmam T'ymnam TTrmmm
(F3:31.1m) (F7:171V) (F10.3:3V) (F10.51:12.V) (F11.4:3.VD)

Yuopnap 6akapuiITaH caHa

25-pacM. MuHepai yruTiap MebEPIApUHT Ky3TH OYFIOMHUHT Oapr caTXy UHIEKCH
(bCH) ra Tascupu, m%/m? (2009-2010 iii.

Our 1okopu BCU xypcarkmun (3,20 M%/M?) NagoP170K120 kr/ra (4-Bap.) ninatunran
BapHaHT/Ia SPUINMINO, Ky3ru OyFIoMHHUHT Oomokitam ycyB aaBpura (F10) Tyrpu xenuu,
yrurcu3 Hasoparaa (1-sap.) BCU kypcarkuuu 0,47 M%/M? HM TaIKUIT STraH XOJIOC.

Veumimk 6apr caTxy IypKyH PHBOXIAHUIIN Y9yH 00-XaBO IIAPOMTH XaM MyXHUM
xucobaanaau. O0-xaBo MIAPOUTH MAKOYJI KEJITaH MapouTaa KYJUIaHUITaH MUHEPaTl YFUT
Mebépu optud Oopumm Ounman BCHM xam Terumuim paBuinga omud Oopras:
yeummmukauar Tymam (F3) Yeys naspuaa 0,03-0,57 m?/m?, naitwanampua (F7) — 0,17-2,53

m?/m? Ba Gomoknanina (F10) y3ununr uykkucura etrad — 1,03-4,42 m?/m? (26-pacm).

ONOPOKO ON120P85K60 MN180P125K90 ON240P170K 120
5 r a

Bapr carxu HHIEKCH, M2/M2
3]

Tyruram Haliganam Bomoxnam I'yiram I Ty
(F3:06.1V) (F7:251V) (F10.3:07.V) (F10.51:16.V) (F11.4:5.V1)

ViuoB GakapunraH caHa

26-pacM. MuHepain yrutiaap MebEPIAPUHUHT Ky3Td OYFIOMHUHT Oapr caTXy HHIEKCU
(bCH) ra Tascupu, m2/m? (2010-2011 iiit.)
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Kysru OyrnoitHuHr cyHITH puBOXUIaHUII gaBpiapuna bCHU kypcaTkuyuu macTpok
OYJraHiauru Kaia sTWiraH, TaxpuoOa Bapuantiapura myranocu6 pasumaa F10.1 — 0,45-
2, 67 Ba F10.5 — 0,05-0,13 m?m? opamurupa 6ynran (4.2-pacm). BCU yidosnapu
VTka3wiran Oapya maBpiapaa Taxpuba BapuaHTIapu opacuiard Qapkiap CTATUCTUK
KuxatnaH Ttacaukianrad. Kysrm OyrmoiHuHT Oomokiam naBpuga BCU  y3uHUMHAT
YYKKUCUTa STHIIH, KeHHHIU YCyB JaBpiapuia 5ca macaiin6 Gopuimm Y30eKHCTOHIa Ba
XOPKAA MamMJIakaTiiapaa YTKa3WiraH TaAKUKOTIapaa XxaM Kaij stwiran [5; 168-171 -
0.; 51; 103 —6; 14; 53-109-6;].

0. A JIxxymanusizopa (2011) [15; 53-109 -6.] HuHr XopasM BHJIOSATHHHUHT
CyFOpWJIaJAUTaH YTIOKH aJUIIOBUANl TYNpoKJapuaa Ky3ru OyrmoitHuHr KymaBa HaBu
Owian onu0O OopwiraH TaJAKUKOTIapuaa Oapr caTXM WHIAEKCH YCUMIMKHUHT
OomIoKIamuIa Taxpuoda Husiapu 0yiiad cyropuil TapTUOOTUTa OOFIIUK X0JIJa YFUTCHU3
Haszopataa 1,2-2,1 m*m?, P1goK7 acocuma 120 kr N/ra umatunranga 2,0-3,6 m%/m?, 240
xr N/ra xyananrasgga 3,9-6,1 M%/mM? opanurua Oyiaras.

b.M.A3u30B (2018) [9; 13 -6.] TourkeHT BUJIOATHHUHT 3CKUTIAH CYFOPHIIAIUTaH
TUMUK OY3 Tympokjapuaa Ky3ru OyrFaoiiHMHT Kpomka HaBu OuiaH YTKa3ran
Taxxpubacujia YCUMIUKHUHT Oapr caTXW MHIEKCU Mai oluja Yrutcus Hazopatna 2,11
M2/M?, NoooP140Kgo Kr/ra MuHepan yrur Kysnanunranga 3,16 M?/M? HM TalIKWI STTaH.
MuHepan YFuTra KylnMua paBullia Ky3ri OyFIoi y4 MapTa WiAN3aH Tallkapy a30Tid
osuxnantupuiaranga bCU 4,5 m?/m? arpoduna 6yaran [149; 253-270 -6.]. D.Ventrella Ba
M.Rinaldi [138; 99-110 -0.] TagkuKoTIapuaa 1y KaOu MabIyMOTIap OJIMHTaH.

Bapr xanunnuru yCuMIIMK Ba, aitHaH, 6apr ¢paouaTiia MyXuM YPUHHU drajuiaiau
[139; 1129-1136 -0.]. Uynku Oapr aOcopOnusuiaran EpyrIMK Ba YHUHT TYKUMalapH
opkamu kewanuran CO; nuddysus iynaru, kucMan Oyicana, Oapr KaJlWHIUTUATra
oormmkaup [54; 273-279 -6.; 128; 149-157-6.]. bapr xanuHauru Ba (GOTOCHHTE3 XaMa
VCUMJIMK YCUIIM TE3JIMIM Opacuiaru TecKapu OOFIUKJIMK OaprHUHT Y30KPOK YyMp
kypunm Ounan Oormukaup [99; 251-25-6.; 141; 125-159-6.]. Iy Gouc, YyCUMIMKHHHT
Oapr KaJIMHIUTH KYpCaTKU4YW SKWH TypjapH Ba HABJIAp MaXCYJJIOPJUTHHU EKH yJIapHU
9KOJIOTHK JKHXATHaH Oaxojail BocuTacH cudaruiaa kabyn kumuaran [69; 295-304 -0.;

142; 7-21-6.]. bapr KanMHIUTMHA TYFpUOAH-TYFpU Yadall MypakkaO OYJIraH/IWrv Ba
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y30K BaKT Tajnad 3TUHUIMIK cababnu Typnu Enpamysiap takiaug stuiarad. [llynapaan
Oupwu, SHAWUTHHA Y3WITaH OAPTHUHT CATXWHU Yidanl Ba Mas3Kyp KYpCAaTKHYHU YIIOy
KypUTHIraH Oapr OFUPJIMTUIra HUCOATHHM aHHKIam Xucobaananu [57; 698-707 -0.; 144,
403-416 -6.]. By xypcatkuu 6apraunt maxcyc catxu (BMC) neb aramamgu.

Kysru Oyrpoitauar tymram (F3) maspuma BMC xypcatkuum 6,61-9,25 xr/m?
opanukaa Oyiran (8-xanBain). DHr kam BMC yFuTcu3 Hazopat/a, SHT I0KOPU KypCcaTKud
muHepai YFUT NigoP125Kgo Ba N24oP170K120 Kr/Ta MebEprapaa unmiaTuiIran BapuaHTiIapaa
spummiirad. Iy Owunan Oupranukaa, oxupra HMKKUTa BapuaHT opacuaaru dapk
CTaTUCTHK XKUXAT/IAaH TaCAUKJIaHMAaraH d/IH.

8-xxanBai

Ky3sru 6yroitHu Beretaius 1aBOMHJ1a MUHEPaA YFUT MEbEPIAPUHI OapTHUHT Maxcyc
carxura Tascupu (MBC, kr/m?), 2008-2009 iii.

Mnyizgaﬂ SufcyB naBpuga MBC HE aHHMKTAII My1IaTiapH

MEBEPH, Mym
Kr/ra Tyrutam Hattyanam | bomrokman [Nyumam HUIITAIIT
F3: 25.111 F7:07.1vV | F10: 22.1V | F10.1:4.V F11.2:

19.VI

NoPoKg 7,51 8,80¢ 11,04°¢ 10,39¢ 8,06°
NiooPesKeo | 6617 10,22° 14,60° 12,24 10,58"
N180P125Kg0 8,43 12,60P 15,61% 14,572 11,962
N240P170K 120 9,25° 14,302 16,182 15,562 12,192

Pr>F: Vcye oaspu <0,0001
Pr>F: Vcye 0aepu x Bapuanm <0,0001

Y Yerynparu 6up xun xapduap OunaH OelruiaHraH COHNAp opacuaard (apKk CTATHCTHK KMXATIAH
TacAUKJIaHMaraH.

VCUMITMKHMHT Haifuanam jaBpuia MIUIATHITaH MuHEpan yruT Mebépu NoPoKo
naH NasoP170K120 kr/ra raua optu6 Gopumm Ounan BMC 8,80 mam 14,30 xr/m? raga
omraH (8-xanBain). bynma 0apua TaxkpuOa BapuaHTIapu opacuaard (Gapkiap CTaTHCTHK
KUXATIaH TacAuKiIaHTaH. Bereranms naBpu Oyiina0d TakKOcCIaHTaH/a, OOIIOKIAII
navituga BMC sHT 1oKopu 0y1n0, KyJIIaHWIraH MUHEpall YFUT MebEpura OOFIIMK X0Jiaa
11,04-16,18 xr/m? opanuruga TeOpanu® Typau. ByHla MKKUHYM Ba YYMHYH, YIMHYH Ba

TYPTUHYM BapuaHTIap opacuaard (Qapkiap CTAaTUCTUK JKUXATAAH TacAUKIaHMAH.
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['ynnam gaBpuaa Ba BETETALMSIHUHT OXMpUIA XaM TaJKUK KWJIMHTAH MUHEpal YFUT
MebEpaapu optumm 6mian BMC kypcatkuun ommO 6opran. OXupru UKKU AaBpaa XaM
N1goP12sKoo Ba N24oP170K120 Kr/ra xymmanwnran xonga a"ukiganran BMC sHr roxopu
Oynran Ba ymoOy BapuanTaap opacuiaru ¢gapk (terumwm pasumga 0,99 Ba 0,23 xr/m?)
CTATHCTHMK JKUXATHAH TAacAWKIAHMAradH. Ycye oOaspu Ba Ycye Oaspu x Bapuanm
s dexTaapu IOKOpU aHUKJIMKIA TaCAUKIaHTaH.

TaxxpnbaHUHT MKKWHYM WWMAa, OMpuHYM Wuira HUcOaTaH, YFUTCHU3 Hazopatia
BMC nucbaran kam 6yaran (3,87 kr/m?), ammo MuHepan YFAT MebEpU NasoP170K 120 Kr/ra
raua optu0 Gopumm BMC xam 9,41 kr/m? rada omraH Ba Taxpuba BapHaHTIAPH

opacuaard ¢apkjiap CTaTUCTHK KUXATIAaH TaCAUKITaHTaHIUTH Kaia st (28-pacm).

— == NOPOKO - =Cm = N120P85K60
25 g oy s N1SOP125K90 e N240P 170K 120

15

10

BaprHUHE Maxcyc carXu,Kr/M?

Tymnam Haiyamnan bomoxnam T'ymmam B Eiinising
(F3:31.100) (F7: 17.1IV) (F10.3:3.V) (F10.51:12V) (F11.4:3VD)

VY4oB 6akapiiran caHauap

28-pacMm. MuHepan YruTiap MebEPIAPUHUHT Ky3TH OyFI0M OaprHHUHT Maxcyc caTXHUra
TabcupH, Kr/m? (2009-2010 iiii.)

[y cunrapu xomnat 6yraoitnunr 6omoxiam (F10) Ba rymnam (F10.1) naBpnapuna

XaM Ky3aTWIAX. Y CUMIIMKIAPHUHT Hajuanann 1aBpuaa 2 Ba 3 BapHAHTIAP OPACH/a, 10H
MUIIUIIN AaBpuia 2 Ba 3-Bap xamja 3 Ba 4-BapuaHTiap ypracuaaru (papkjiap cTaTUCTUK
KuxatgaH TtacaukianmaradH. Kypcatu® yrum nozumku, BMC kypcaTKHYMHHHT 3HT
10Kopu MuKnopinapu 13,31-19,78 kr/m? opanuruga 0Yam0, YCUMIMKIAPHU OGOIIOKJIALI
naBpuaa Kysatuiras. TaxpuGaHUHT MKKMHYM HUITHAA XaM Ycye daepu Ba Yeye daepu x

Bapuanm >pdexTaapuHUHT TaCAUKIAHUIIN IOKOPU aHUKIUKIA 3/TH.
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Kysru Oyrpoitnuar tymiam (F3), wadvamam (F7) Ba mon mwmmumm (F10.5)
naspaapuna BMC ausr sHr okopu kypcatknuu 240 kr N/ra KyimaHWIraiaa 3puiimiirad
0y1m6, mMyranocu6 pasumga 9,22; 17,11 Ba 8,36 kr/m? ra TeHr 6yaran. Bomoxiamn
naspuaa (F10) 2, 3 Ba 4 Bap., rymuram naituga (F10.1) 2 Ba 3-Bap. opacumaru dapkiap
CTATHCTHMK JKUXATAaH TacAUKIAHMArad. Ycye oOaspu Ba Ycye Oaspu x Bapuanm

addextinapu terunum papuiga <0,0001 sa 0,0018 ramxkun sTaau.

— «= NOPOKO = = = N120PE5K60

=+ N180P125K90 o N240P170K120

15

10

BaprHMHr Maxcyc carxu, Krim?

Tymmam Haiivamamt Bbomoxkmam [ymmann TTurmmn
(F3:06.1V) (F7:251V) (F10.3:07.V) (F10.51:16.V) (F11.4:5VT)

V408 Gaxkapiurad caHaIap

29-pacMm. MuHepan YruTiap MebEPIAPUHUHT Ky3TH OyFI01 OapTHHUHT Maxcyc CaTXHUra
TabcupH, Kr/m? (2010-2011 i)

V cHMITHKHUHT KYPYK MOJJa KypCaTKM4M - FY3aHUHI YCHUIIM BAa PUBOXKJIAHUIIIH,
Ky€u1 sHeprusicuaad (poiganaHuIIm, XOCHI MUKIOPH Ba YHHUHT CU(ATHHH aKC STTUPYBUH
kypcatkuu xucoOianamu [148; 1-19 -6.]. Aman gaBpuaa Fy3aHUHT KypyK MoOjaa
TYIUTAIA  3HT MYXHUM KypcaTkhwilapjaaH Oupu OYnau0, YCUMIMKHUHT — YCHIIH,
PHBOXJIAHMIIM BAa COFIOMJIMIM OITHCHIMpP. YCHMIMK TYIUIaTaH KypyK MoJIa
MUKJIOpPUHHU BereTanus JaBpu OVinad BakTH-BakTH OwiaH ynuab Oopumn jgana
MalAoHIapuaa eTHINTHPUIAETTaH SKUHIApAa YFUTIANI Ba CYFOPHUIN MYAAATIapuHU
XaMJ1a XOCHJI MUKJIOPHHHU aHUKJIaMa xxyaa Kya kenanu [60; 10395-10412 -6.; 62; 1-13 -
0.].

Munepan yruT Mebéprapu omuO OOpuIIM OWIaH YCUMIIMKHUHT €pllaH YCTKH
KypyK Omomacca TyIutamui OpTUINM Kaia stuiarad. Mwunepan YFuT NigoPi12sKgo Ba

N240P170K120 Kr/ra MebEpniapaa KyanaHuiarasga YCUMIMKHUHT KypyK OMomMacca MUKIOPU
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2,91 Ba 2,96 1/ra mu tamkui 3tau (9-xaasan). Kysru OyFIOMHHUHT epJaH YCTKHA KypyK
Oomomacca TyrammHAHT SHT ayKkucn ryipiam (F10.1) maBpuna kaiin stwirad. [lynra
Kypa, HazopaT BapuaHntunaa 3,81 1/ra, munepan VruT mMebepu NoPoKo man NaaoP170Ki20
Kr/Ta rava OINTaH capy YCHUMIIMKHUHT KypyK Omomacca mukmopu 13,81 T/ra kamap
Kynmamrad. MabayMOTIApHM  CTAaTUCTHK  TaxXJIWJIW  HATWKaJapu  KypCaTHUINNYA,
aHUKJIaNUIap YTKa3wiIraH Kys3ru OyFmoMHUHT Oapya YcyB naBpiapuna NigoPisKgo Ba

N240P170K120 KT/Ta KyyuTaHmIIral BapuaHTiIap opacuaa Gapk TacAuKIaHMaraH.

9->xagBai
Munepan yrutiap MebEPIAPUHUHT Ky3TH OyFIOMHUHT €p/aH YCTKH KypyK Onomacca
tymammra Tabenpu (2008-20009 iiid.)

A3oT Bereramus naBpiapuaa epiaaH yCTKU KypyK Oromacca TYTUIaHUIIH, T/Ta
MEBEPH,
Kr/Ta =
Tyrmunai Haituamam bomokam [Nymnam [ymmm
F3: 25.111 F7:07.1V F10: 22.1V F10.1: 4.V F10.5:18.V
NoPoKo 1,17(x0,15)%" 1,81(£0,30)® | 2,99(x0,61)° | 3,81(x0,22)¢ | 3,29(x0,08)¢
N120PgsKseo 2,73(0,02) ° 2,90(x0,08)*® | 5,73(x0,52)* | 6,42(x0,59)° | 6,29(=0,03)°
N1goP125Kg0 2,91(=0,03)"2 3,26(+0,69)* | 6,41(+0,18)* | 13,43(+0,07)* | 10,39(+0,31)*
N240P170K120 | 2,96(%0,17)* 3,33(+1,03)* | 7,22(+0,46)* | 13,81(+0,59)* | 11,58(+0,11)*

Y Veryngaru 6up xun xapgiap OunaH GenruIaHraH COHJIAp opacHaard (apk CTATHCTUK KUXATAaH
TacAuKiIaHMarad. KaBc nungaru consiap craHiapT YeTIaHMIIL.

Musnepan YFut MebEpu OPTUIIH OWIIaH YCUMIIMK KypyK OMomacca TYIuiamu oo
OOpraHjIury Ky3aTwirad, aMmMo OyHJia BapuaHT/Iap opacuaaru ¢apk 6apua xoyuiapaa xam
CTaTHUCTHK KuXaTAaaH TacaukianManu (30-pacm).

Ky3ru OyFIoWHHUHT epllaH YCTKU KypyK OrMomMacca MUKIopu Tyrmiam gaspuia (F3)
0,11-2,40 t/ra, Haityanamnga (F7) - 0,81-5,94 t1/ra, 6omoxtama (F10) - 1,03-9,75 1/ra,
rymnama (F10.1) — 5,03-14,00 1/ra Ba qon nummwmmu (F10.5) naBpuna — 3,85-12,01 1/ra
opanuruaa 6ynran (31-pacm).

K¥pcaTub yrui >xon3ku, ep/iad YCTKH KypyK OMOMaCcCaHWHT SHT IOKOPU MUKIOPU
ky3ru OyrnovinuHr rymuiam (F10.1) maBpuaa kysatwnanu. ByHpa sHr kaM KypcaTkud
NoPoKo Bapmantuma (5,03 1/ra), sur rokopucu NigoPi25Kgo Ba NagoPi170Kizo kr/ra

MebEpapaa YFUT KyJUIaHTaHIa Kaia sty (MyTaHocu6 pasumina 12,40 Ba 14,0 1/ra).
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Oxupru UKKM YFUT MEbEPU opacuaaru (papk CTaTUCTHK >KMXATJaH TacAWKJIaHMaraH, 0y

aca ym0y UKKA MHKAOP Y3apo TEHT SKAHJIUTH KypcaTaiu.

ONOPOK O @N120P85K60 @N180P125K90 @N240P170K 120
=
—
= 15 4 a
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=
= b
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Z ril] Al
~ c] | m | .
Tynnaw Haivanaw Boweknaw [ynnaw My
(F3:31.111) (F7:17.1vV) (F10.3:  (F10.51: (F11.4:
03.V) 12.V) 03.VI)

30-pacm. MuHepai yrutiap MebEpIIAPUHN Ky3Td OYFIOMHUHT epliaH YCTKU OnoMacca
Tymaamura Tabeupu, 1/ra (2009-2010 1iid.)
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(F3: 06.1V) (F7:251V) (F10.3:07.V) (F10.51:16.V) (F11.4:5.VI)
Yi4doB 68_}KapI'IJ]T daH caHamlmap

31-pacm. Munepan yrutiap MebEPIIapUHU Ky3rd OYFAOMHUHT €paH YCTKU Onomacca
Tyriamura Tabeupu, 1/ra (2010-2011 1)
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TaxxpuOaHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM HMIIMJA OJIMHTAaH MabIyMOTJIapra yXIiammiu
paBuIlifa, TAAKUKOTHUHT YYUHYM WWIHIA XaM YIIYOBIAp YTKAa3WITaH BereTarus
naBpjapu Oyina0d YcUMIMK KypyK OuoMacca TYIUIAIMHUHT SHT IOKOPU KYpCcaTKu4
rymtam (F10.1) ey naBpura tyrpu kenau (31-pacm).

Veummakanar Haiuanam (F7), 6omoxaam (F10) Ba rymram (F10.1) maBprapnia
aHUKJIaHTaH OyFIIOMHUHT KypyK Omomacca MHUKIOpU HUUIATUITAH VFUT MebEpiapura
MyTaHocuO paBwumiga omubd 6opran (31-pacm). Hatmxkana sHT 1okopu Kypyk Omomacca
kypcatkuun MuHepasl YFUT N2aoP170Ki120 Kr/ra Mebépna KyJUlaHWITaHJa SPUILINAJITaH.
Kysru OyFnoMHMHT TyIIall Ba Halyajiaml AaBpiiapuja aHWKJIaHTaH KypykK Oumomacca
Mukgopura kypa, NigoP12sKgo Ba N24oP170Ki120 Kr/ra menepnapga YFUT UIUIATHITaHA

BapHaHTIAp opacuaard GapK CTaTHCTUK KUXAT/IaH TacIuKJIaHMaraH.
3.2-§. XocHi1 CTPYKTypacH, 10H Ba COMOH XOCHJIH, 1I0H cudaTu

Ky3ru Oyfnoil HaBIapuHUHT MHUHEpasl YFuTiaapra OyiraH Tajia04yaHIuTrd Typiauda
0yn1uO, Oy HaTWKaja XOCWJI Ba YHUHI CTPYKTypacujaa akc 3Taau. UyHkH KyiiaHWIraH
VFUTIIApHU TYNPOKHUHI KUMEBHMM Xoccamapura OYiaraH TabCUpPU YFUT MEBEPU Ba
OyrmoitHuHr HaBura Oormmk [35; 133 -0.]. VeUMIIMK  OHTOTEHE3W JIaBOMHIA
IIaKJUIAaHAJWTaH XOCHJI KOMITOHCHTJIApH OYFI0M MaxCyJAOpJMIUHN Oenrunaiinun [124;
255-257 -6.; 79; 1675 -6.]. Xocui CTpyKTypacCHHUHT Xap OUp KYypcaTKU4YM aHUK HABHUHT
TeHETUK XycCycusTiapura OOfIMK Oyicana, SKMHHUHT YCYB Ba PUBOKJIAHMII ILIAPOUTH,
XyCyCaH, arpOHOMHUK OMHJIIapra OOFJIMK X0Jia y3rapui MyMkuH [ 116; 221-227 -06.]

VCUMIMKHMHT TypiM pHBOXJIAHMII JaBpIapd Ba TETHMILIM IIAPOUTHA
[IAKJUIAHAJNTAH SKKa TapTUOAArd XOCWJI CTPYKTYpacu JapXoJl MUKIOPHN KypcaTKudra
aitnananu. Iy Gouc 5KMH CTPYKTypacu Ba XOCHJI CTPYKTypacu oOpacHia MakKMyH
oornmukuk MaBxkyn [ 94; 483-496 -0.].

N3nanunuiap HaTwxalapura Kypa MHUHEpald VYFUTIAD MEBEPIAPUHU KY3TH
oyrnoitnuar KpacHomapckas-99 HaBuaa JOH XOCWIMHU HIAKIUIAHTUPYBYHM CTPYKTypa
sanemenTiaapura (1000 moHa mA0H OFUpIWTH, OOIIOK Y3YHJIUTH, OOIIOKIArd JIOH COHH)
Oynran tabcupunu ypranwirad (10-xagsain).

MasinymoTaapra Kypa, Maxcyigop nossap conu 302-681 noma/m? opanmruna
0yu0, »HT roKopu Kypcatkud muHepand YFUT NigoP125sKgo Ba N2agP170K120 Kr/ra Mebépaa
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KYJUIaHWJITAH BapuaTiapAa SPUILMITaH Ba MyTaHocuO pasuimia 599-681 nona/m? Hu

tarmkwi 3trad (10-xaasan).

10-xagBai
Ky3ru OyFaoi XOCHI CTPYKTypacura MUHepaj YrUTiiap
MEBEPIAPUHUHT TAbCUPHU
Munepai yrut 1 m?
MeBEpH, Maxcyniop | 1000 gom Bormok bomoxpary
Kr/ra MOSJIAp COHM, | OFUPIMIH, T | y3yHIMrH,cM | o op CORH,
JOHA
JIOHA
2008-2009 iiii.
NoPoKo 302 (+64)° 34,6 (+1,7)¢ 6,8(+0,4) 33 (£5,1)°
N120PssKso 542 (£1)° 37,2 (£1,2)° 7,7(+0,2)° 37 (£1,2)?
N1g0P125Kg0 629 (:i:25)a 39,6 (:El,S)b 7,8(:i:0,5)bc 39 (:i:2,1)a
N240P170K120 637 (£9)? 46,2 (+0,7)? 8,0(x0,4) 40 (+4,4)
2009-2010 iiii.
NoPoKo 306 (+63)¢ 35,1 (+0,5)¢ 6,9 (£0,5)° 30 (#4,1)°
N120Pg5Ke0 435 (:t27)c 37,5 (:i:O,6)C 8,0 (:|:0,2)a 39 (:I:4,1)a
N1g0P125Kg0 599 (:E85)b 40,2 (:El,Z)b 8,0 (:|:0,2)a 39 (:i:2,8)a
N240P170K120 681 (+78)? 43,6 (+0,9)* 8,2 (+0,5)? 41 (£2,4)?

Y Verynaaru 6up xun xapgaap OunaH GenruIaHraH COHJIAp opacHaard (apk CTAaTHCTUK KUXATAaH
TacAuKIaHMarad. KaBc nungaru connap craHiapT YeTIaHMIIL.

Munepain yrut Mmebepu NoPoKo man N2aoP170Ki20 kr/ra raua optud 6opuim owian
1000-ta moH orupyMrd KynaiWraH Ba Oapya TaJAKWK KWJIMHTAH BapUaHTIAp OpacHAary
dapkiap CTaTHUCTHK xuxaTnaH tacaukinanrad (10-xaasan). ByHna sHT roKopu MebEpa
VFUT (N24oP170K120) mnmatuiaran Bapuantia Oy KYpcaTKud OMPUHYM Takpuba Huimma
46,2 T Ba UBJIAHMIUIAPHUHT HMKKUHYK Wuiuaa sca 43,6 rpaMMHHU TalllKWd DSTraH.
J.Tanmkaesa [1; 18-0.] auar Xopa3M BHIOSATUHUHT CYFOPHJIAJUTAH YTIOKH aJUTFOBHA
TynpoKJiapuaa Ky3ru OyrmodHuHT ['poM, Acp, AHmKOH-2 Ba 3Be37a HaBiapu OWIAH
VTkazran wusnaHunuiapuga xam muHepan YFuT Mebeépu NisoP1ooKzs man NagoP140Kioo
kr/rada omuprimiy 1000-ta qoH orupaurura nkoOuid TabCUp KypcaTras.

Boirok y3yHnuru Ba OOIIOKIArd JTOH COHM MUHEpajl YFUT Tabcupuaa oprrad (4-
KazBas). YFUTCH3 Ha30opaTaa GOIIOK y3YHIHTH 6,8-6,9 cM Ba GOMIOKAATH TOH COHM 30-
33 gona OGynran Oyica, MUHEpaN YFUT Typiau MebEpiapaa KYJUIAaHWITaH BapuaHTIapAa

ymoy kypcatkuuiap 0,9-1,4 cm Ba 7-11 gonara omran xamjaa MyTaHocu6 paBumiaa 7,7-
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8,2 cm Ba 37-41 noHa opanuruga OyiraH. XOpWXKHM MamilakaTiaapaa YTKa3uirad
KYMUWIMK M3JTaHANUIapAa OOIIOKJAaru JOH COHM JIOH XOCWJIMra WXOOUH Tabcup
KypcaTranaury Kaia stuiaran [58; 417-424-6.] [70; 1081-1089-6.]. JI.A.Mup3acs [23;
229 -6.] KopakonmoFruCTOHHUHT CYFOPUIIAUTaH YTIOKU ajTIOBHAI TYTPOKIapUIa Ky3rH
oyrnoitnuar KpacHomap-99 HaBu Ownan onub OopuiraH TaAKUKOTIapAa OOIIOK
y3ywiurd Ba 1000-Ta 1moHa JOH OFUPJIMIUA XOCWIHM OCITHJIOBYM aCOCHUM XOCHII
CTPYKTYpacH KypcaTKU4wiapu 1e0 TOMUIraH.

2 MalloHgarn MaxcyJiop

Wznanumn HaTmwkamapura Kypa ITOH XOCWiHd Ba | M
HosJap COHU opacuaa okopu koppemsuus (R?=0,844) mapxyanuru anukiaadran (32-

pacm).

o 07 y=73673x + 23071

z 8007 R2=0,844 . N

o 790 n=36

g 600 -

c - 500 -+

& § 400 A

= = 300 - F 4

& (3

% 200

= 100 A

NE O T T T 1

— 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Xocmn, T/Ta

32-pacm. Jlon xocuu Ba 1 M? MaliIOHIary MaxcyJIIop HOSIAp COHU OPAacHIaru
KOPPESIMOH OOFTUKJIUK

JHon xocunu Ba 1000 qoHa TOH OFUPIINTH, JOH XOCHJIHM Ba OOIIOK Y3YHJIUTH Xam/ia
JIOH XOCWUJIM Ba OOIIOKJArd JOHJIAp COHU oOpacuia yprada KOPPESIUOH OOFIUKIIMK
(R?=0,3-0,5) masxynuuru Kain stunau (33-34-pacmiap).

bapua TagkukoT Wusiapuaa TaakUuK KuiauHradn munepain VruT Mebeépu NoPoKo nan
N240P170K120 Kr/Ta raua omupuiaranaa Ky3ru OyFIOWHUHT JOH XOCHJIM TETHUIIUIMYA OpTHO
Gopran (7-xazBan). YFUTCU3 HA30paT BapUAHTHIA JOH XOCWIM MACT GY/IraH Ba YHHHT
mukaopu 1,22-1,80 1/ra Hu opanuruga Oyaran (7-xaaBan). MuHepan YFutiap oumio
Oopran MebEpIApMHU KYJUIaHTaHAA JOH Xocwiu 2-4 Oapabopra OITaHIUTH KA

OTUJITaH.
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33-pacM. lon xocuau Ba 1000 Ta 10H OFUPIIUTH OpacHiard KOPPEISAIMOH OOFTUKIINK
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34-pacM. JloH xocuiu Ba OOIIOK Y3yHIIUTH Opacuaru KOPPEsIHOH OOFIUKIUK
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35-pacm. JloH xocuiaM Ba OOLIOKIAru JOHJIAp COHU OpacHIaru KOppessiioH OOFIMKINK
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Harwxkana, munepan VruT NixoPssKsp kr/ra Mebépaa ummatunranga J0H XOCHIH
2,80-4,07 1/ra, Ni1goP125sKgo KT/Ta Tabcupuma 5,02-5,53 1/ra Ba N2soP170Ki20 KT/Ta yFUT
Kymnanwiragaa 5,11-5,97 t/ra tamkun strad. Hatwkaga 3HT 1OKOpU JIOH XOCHJIH
muHepan YFUT N1goP125Kgo Ba N2aoP170K120 Kr/Ta MebEpnapaa KymaHwIranaa dpUuimirad
Ba TAQJAKUKOT VYTKa3uiaran Oapya WWUIapAa TaXpuOaHWHT YOy HMKKM BapUaHTH

CTAaTUCTHUK KuxaTtaaH TaCAUKJIIaHMaraH. YI_H6y XOJIaTHH

dapk

10 JlxxymanusizoBa [15; 53-109 -6.] Huar Xopa3m BUJIOSATHHHHT CyFOPWIIAINTAH YTIOKH

opacuaaru

aJUTIOBUAN TYyNpoKJapuaa Ky3ru OyrnoiiHMHT KynaBa HaBu OuiaH YTKasraH TaxpuoOa

HATWKAJIApU XaM TaCAUKJIANIN.

Bbyrnoii comonn Hadakar 4opBa y4yyH €M-XalllaK, OaJIKUM XOPYOKHI JaBiatiapiaa

OMOATaHOJI MIILTA0 YMKAPHUIIIa KIMMATIIH LEJUTI0JI03a X|coomanaau[66; 223-227-6.].

11-xanBan

Munepan yruTiiap MebEpIapruHu Ky3rd OyFI0M XOCUIIUTa TabCUPU

Munepan y¥ut JloH xocunu, CoMoOH xocuiu, Xocui UHIEKCH
MEBEPH, KI/Ta T/Ta T/Ta %
2008-20009 iid.

NoPoKo 1,45(%£0,27)%% 1,03 (0,16)¢ 0,46 (+0,03)°
N120PgsKso 2,99(£0,27)° 1,73 (£0,11)° 0,49 (+0,00)°
N1goP125Kg0 5,53(%0,66)* 2,81 (£0,19)° 0,53 (+0,02)?
N240P170K120 5,55(+0,36)* 3,73 (+0,09)? 0,48 (+£0,01)"*

2009-2010 iiA.

NoPoKo 1,80(+0,26)° 1,42 (£0,31)° 0,46 (+0,10)?
N120PgsKso 2,80(+0,70)° 3,26 (+0,28)? 0,41 (+0,06)?
N1goP125Kg0 5,02(+0,70)* 3,52 (+0,50)? 0,47 (+0,01)?
N240P170K 120 5,97(+0,81)* 3,33 (+0,46)? 0,50 (+0,01)?

2010-2011 1.

NoPoKo 1,22 (+0,07)¢ 0,95 (+0,07)° 0,45 (+£0,00)°
N120PgsKso 4,07 (£0,12)° 2,23 (£0,12)° 0,45 (+0,00)°
N1goP125Kg0 5,09 (+0,12)? 3,72 (£0,12)? 0,47 (+0,01)?
N240P170K120 5,11(+0,08)? 3,79 (+£0,08)? 0,47 (+0,01)?

SYerynmarn Gup xwn xapduap GHIaH OEITHIAHTAH COHJIAP OPACHAATH (apK CTATHCTHK JKHXATIAH
TacauKiIaHMarad. KaBc nupaaru connap CTaHaapT YeTJIaHHIILL.
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Nmnatunran munepan yrut Mebépu NoPoKo man NagoP170Ki20 kr/ra raya optu6d
Oopumm Owmmad Ky3ru OyFmod comoH xocwim Xam 1,03 man 3,73 T/ra rada ommb
Ooprannury Kaiin stuan (8-XKaasan). bynaa Gapya BapuanTiiapu opacujara (apkiap
CTaTUCTUK >KMXATAaH TacaukiaHraH. Xocun unaekcu 0,46-0,53 opanuruga 6ynud, sHT
tokopu kypcatknd (0,53) muuepan VruTHUHT NigoP125Kgo kr/ra mewnépu Tancupuma
Ky3aTUJIIH.

TaaKuKOTIApHUHT WKKUHYK Wuiauaa coMoH xocwm 1,42-3,52 T/ra opanmuruma
TeOpaHu® TypraH, YFUTCU3 HA30paT Ba MUHEpal YFUT KYJUIAHWITaH BapUaHTIIap
opacujaru (gapk CTaTUCTHK XUXaT/IaH TacaukiaHraH (8-kaasan). Xocwi unjaekcu 0,41
nan 0,50 rava y3rapran Oyicaaa, BapuaHTiap opacujaru gapkiap CTaTUCTUK KUXaTAaH
TacIUKJIAaHMAaraHJIUTy Kaia STUiraH.

W3naHunuiapHUHT YYUHYY WWJIMAA MUHEpPAJ YFUTHUHT OpTUO OopraH MebEpiapu
KYJUTAaHWIMIIY HaTHKacHJIa COMOH Xocwim Xam 1,0 man 3,8 1/ra raga kymairan (8-
xazaBain). bynna taxpubanunr 3 Ba 4 BapHaHTJIapuJa COMOH XOCWJIM opacuaarud (apk
CTAaTUCTUK JKMXATJIAaH TacAuKjiIaHMaraH. JHT oKopu xocul unaekcu (0,47) xam 3 Ba 4
BapuaHTiIapunaa, SbHU MuHepal YFUT NigoPi125Kgo Ba N2soP170Ki120 Kr/ra menépiapaa
Kymanwiragaa spuimmirad. O Jbkymanusizoa [15; 53-109 -6.] (2011) HuHT Ky3ru
Oyraoi Omnan onub OopraH TaAKUKOTIapuaa Taxpuba HuiM, MUHepan YFUT MEbEPHU Ba
CyFOpHUIIl TapTHOOTIapura OOFiIMK paBumiga Xocunl uHiaekcu 0,34 nman 0,47 rava
y3rapran. K.Kienzler [90; 229 -6.] auar Xopa3m BHIOSTHHUHT CYFOPWIAIWTaH YTIOKU
aFOBUAJT TYNPOKJIAPH IMIAPOUTHIA YTKAa3raH TaAKUKOTIapuia Ky3ru OyrnoiHuHr Kynasa
HaBuAa YruTcu3 Hazopariaa xocun unaekcu 0,40, munepan yrutr PK-acocuna 120 Ba 160
kr N/ra wnuatunranga ymoOy kypcarkud 0,44-0,48 wu tamkwun strad. AKII nma
OaxapuiraH WIMHUN W3JTAHUILIAD HATWIKATApU TaxJIMIUTa Kypa OyFmoWHUHT 255 HaBU
Tekmupuiranaa xocumn uuaekcu 0,33-0,66 opanuruaa Oyiran [66; 223-227-6.].

Taxpuba Hwiapuaa JOHHUHT SITUPOKJIWTY, MUHEpAl YFUT MebEpUra OOFIHUK
xonaa, 27,0 ¢ousmgan 60,3 dousraya y3rapud typran (12-xagsan). ymoOy MabIyMOTHH
TYFPUIMTUHY YXINAILTH IIAPOUTAA YTKA3WITaH TaXprUOa HaTWKalapu tacaukiaiam [14;

53-109-6.].
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12-xanBai

Munepan yrutiap MebEpaapuHu Ky3Tu OyFa0i TOHUHUHT cudat
KYpCaTKUWIapura TabCUupu

MHH..ep AL yruT Sntupoxnury, % | KneiikoBuna, % [TpoTeun, %
MebEpH, KI/Ta

NoPoKo 27,0 (6,2) 14,4 (0,4)¢ 8,9 (0,2)°
N120PssKseo 34,5 (3,5)° 17,8 (0,5)° 9,5 (0,4)°
N180P125Ko0 43,7 (2,1)? 22,4 (1,0)° 9,8 (0,2)°
N240P170K120 50,7 (3,1)? 25,1 (0,9)? 10,8 (0,2)?

2009-2010 7.

NoPoKo 51,3 (0,6)° 18,9 (0,8)° 9,6 (0,2)°
N120PssKseo 56,0 (1,0)° 24,0 (1,0)° 10,3 (0,2)°
N180P125Ko0 58,7 (1,2)™ 27,9 (0,2)2 11,3 (0,3)?
N240P170K 120 60,3 (2,5) 29,0 (1,0)? 11,8 (0,5)?

2010-2011 7.

NoPoKo 40,7 (1,5)° 14,1 (0,2)° 8,5 (0,5)¢
N120PssKs0 53,7 (3,2)° 23,6 (1,1)° 10,1 (0,2)°
N180P125Koo 57,7 (0,6)? 27,5 (1,3)? 10,9 (0,1)°
N240P170K120 59,3 (0,6)? 28,2 (0,5)? 11,7 (0,1)?

§YCTYH)IaFI/I Ooup xwmn xapguiap OwiaH OeNrujaHTaH COHJap opacujpard ¢GapkK CTaTUCTHK KUXATIaH
TacAuKIaHMarad. KaBc nuugaru connap craHapT 4eTIaHHIIL

JloH sinTupokyuru OViuda SHT MacT KypcaTkud YFUTCU3 Hazoparna oynran (27,0-
51,3%). MuHepan YFUT KyJulail JOHHUHT SITUPOKJIUTUTa WKOOUN TabCUp KypcaTraH Ba
MmuHepasl YFUT NixoPgsKep kr/ra mewn€pma ummatunranga ymoOy kypcatkud 7,5-13,0
domsra sxumnanrad. YruT Mebépu NigoPiosKeo Ba NasoP170Kizo Kr/ra ommpuiranmga
JOHHUHT STITUPOKJIUMK KYPCATKUYUM STHAJA SXIIWIAHI1d, aMMO Oapya TaJKUKOT WWiIapuaa
yii0y BapuaHTIap opacuaard papk CTAaTUCTHK KUXAT/IaH TaCAUKIAHMAIH.

TaakuK KWJUHTaH MUHEpal VFUT MEbEPU OPTUINM OWJlaH JOH TapKUOWIaru
KJIEMKOBMHA MUKAOpU Kymaiiran (12-xansan). M3manunuiap gaBomMuaa JOHIArd
KJIeWKOBMHA YFuTcu3 Hazopatdaa 14,1-18,8 dous opanuruma tebpanran. MuHepan
VFUTHUHT Ni20PgsKeo kr/ra Mebépu Tabcupuna 24,0 ¢ousrayga, NigoPi125sKgo kr/ra yrur

unuatwiragaa 27,9 gousraya Ba yrut mMebepu N2aoP170Ki20 Kr/ra raua ommpuiarania
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kieikoBuHa Mukaopu 29,0 ¢owusraua kymadran. Kypcarub yTum YpuUHIUKWH,
TaXpUOAHMHI HMKKUHYM Ba YYMHYM HWUIapuaa KICHMKOBHHA KypcaTKuuu OVyitnua
N1g0oP125Ko0 Ba N24gP170K120 Kr/Tra ¥ruT Mebépnapu opacuaaru ¢hapk CTaTUCTUK KUXATIaH
TacaukiaMarad. by 3ca ymOy MKKUTa BapHaHTAA JOHAArd KJIEWKOBUHA MUKIOPHU Y3apo
TeHrMTHHA Kypcatann. JI. [anmkaeBa [14; 18-0.]. HuHr Xopa3Mm BHIJIOSATH IIAPOUTH]IA
OaxapraH wu3JaHUNUIApUAA Ky3rd OyFIOdM JOHMUJArM KJICHKOBUHA MHUKAOPU YFUT
UIUIATWITaH BapuanTiapaa 23-28% Ttamikui STras.

JIoH TapkuOugaru NpoTeUH MUKJIOPU, KYJJIAHWITaH MUHEpPANl YFUT MebEpiapura
TErUIUIA PaBUILJA, W3JIAHUILIAPHUHT OupuHuM Hunuaa 8,9-10,8%, ukkuHuM dunga —
9,6-11,8% Ba yumnum wmiaga — 8,5-11,7% opamuruga Oynmm (12-xkanBan). bapua
XOJulap/ia MUHEpal VFUT KYJUlall JOHJArd MpOTEMH MHUKIOPUHM OIIMpraH. byHna sHr
oKopu  kypcatkuunap MuHepan VYFUT NigoP12sKeo Ba NasoP170Ki20 kr/ra menépna
KYJUTaHWJITaHAa SPUIIUITaH. Y4 WHJUTMK TaAKUKOTHUHT UKKW MWIHIA JOH TapKUOHUIaru
MPOTEUHHUHT 3HT I0KOPH MUKIOPHU TR XKPUOAHUHT TYPTUHYM BapUaHTUAA SKaHIUTU Kai
strirad.  FO.JkymanmszoBa [15; 53-109 -6.] HumHr XopasM BWIOSTHHHHT
CyFOpWJIQJIUTaH YTIOKW aJUTIOBHANl TYNPOKJIapuaa YTKasraH Taxpuba HaTKalapu
KypcaTHIIN4Ya, MUHEpal YFUT MEBEPU Ba CYFOPHII TapTHOOTUra OOFIMK XOJJa Ky3rd

Oyrmoi qoHnIa MpotenH MuKIopu 6,3-14,9% opanuruma OynraH.

3.3-§. Ky3ru O0yrnoiina Typau mebépaa MUHepas YFUT KYJIAIIHUHT UKTHCOIU I

Munap KecuMuIa aHUK TaXpHOa BapUAHTHHUHT KaMH XapakaTiap Oup-Oupura
SKUH OYyicama, napomamyiap KucmMu Oupo3 dapkiaanrad. Iy Oouc, wuxkrucomuit
camMapaJIopJIMK KypcaTKuwiapu Wusuiapu oyiinya anoxuaa kenrupuiarad (13-xaasan).

Veureus nasoparaa (NoPoKo) 10 Xocwmu mact 6ynmmm ca6abmm Ky3ru OyFoit
ETUIITUPUIN OViMYa KWJIMHTaH Xapakarjap OJIMHTaH JapoMajiJlaH IOKOpH OViras.

Hatmxana taxxpubanunr ymoy Bapuantuaa cod Qorigara spurimiMaras.

13-xanBan
Ky3sru 6yraoiina Typiau MebEpia MUHEpal YFUT KYJJTAIIHUHT UKTHCOIUN
camapaiopJIuru
No Taxpuba Hon Kamu Kamu Cod dotina, | Perraben-
BApUAHTIIAPU | XOCWIH, | XapaxarT, | JapoMal, Cym/ra K, %
T/Ta cym/ra cym/ra
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2008-2009 ifii.
1 NoPoKo 145 | 2724991 | 1705500 0
2 | Ni20PssKso 2,99 3697473 | 3280500 0
3 | NigoP12sKoo 593 | 4279193 | 5683500 | 1404307 25
4 | NawoPrroKao | 555 | 4864054 | 6400500 | 1535546 24
2009-2010 ifit.
1 NoPoKo 180 | 2783491 | 2208000 0 0
2 | Ni2oPesKeo 2,80 | 3926973 | 4056000 129027 3
3 | NuoPisKeo | 502 | 4385693 | 5877000 | 1491307 25
4 | NoaoPiroKs2o | 597 | 404954 | 6475500 | 1670546 26
2010-2011 it
1 NoPoKo 1,22 2720491 | 1515000 0 0
2 | Ni20PgsKeo 407 | 3767973 | 4372500 604527 14
3 | NigoP12sKao 509 | 4412693 | 6037500 | 1624807 27
4 | NoaoPioKi2o | 511 | 4g75454 | 6112500 | 1237046 20

Kysru 6yrnoiina muaepan YruT Ni2oPssKeo Kr/ra Mebépaa nnaTuiarad BapuaHT/ia
XaM TaJAKUKOTIApPHUHT OMPUHYN HHIuaa capd-xapakariap OJUHTaH 1apoMaIiaH FOKOpH
oynran. byHu, TaxpuOaHMHT WKKMHYM Ba YYMHUM HWIWra HUcOATaH, COMOH XOCHIIU
HUcOaTaH TmMacT OYITaHIWUTH OWAaH W30XJalml MYMKWH. TaXpHOAaHWHT WKKUHYH Ba
VUMHYM WWJUIapuja 2-BapuaHTIa JpUILWITaH Waptiu cod Qoiina Ba peHTaOEITuK
myTtaHocu0 paBumina 129027 Ba 604527 cym/ra, pertabemnuk sca 3 Ba 14 ¢Gousnapuu
TalKkui 3Trad. TaxxpubaHuHr ymly BapuaHTuaa Wwwiap OVinya maptiau cod doiina Ba
penTabennmukan OyHma (apxianumuau JoH xocwind Typauda (2,80 Ba 4,07 T/ra)
Oyarannauru OuinaH TYIIYHTHPULIT MyMKHH.

Oxunna muHepan YFUT NigoP12sKgg kr/ra Mebépaa kymutanwirana sxxaMu aapomMali
5683500-6037500 cym/ra opanura Oynrad. byHma spummnran maptiau cod Qoriga
1404307 cym/ra nan 1624807 cym/ra rada y3rapraH, peHTaOe/UIMK HUcCOaTaH MakKOyJl

KypcaTkuura sra 0ynuo, 25-27 ¢gousHu TallKuI 3TraH.
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Kysru Oyrnoitna rokopu mMebépaa (NaaoPi70Kizo) MuHepan YFuT unuiaTwiranua
*amu xapaxariaap xam omraH (4804954-4875454 cym/ra), ONWHTAaH JapOMaHHHT
canmoru 6112500-6475500 cym/ra opanuruaa 6ynrad. TaxxpuOaHUHT yIIOy BapuaHTHIA
spummmirad maptim cod ¢oiima 1237046-1670546 cym/ra, peHTAOCIITUK dCa TETUILIH
pasumina 20-26 ¢gousra TeHr OyiaraH.

JHemak, ky3ru Oyrmoiaa NigoP125Kgo Kr/ra MebEplia YFUT KYJUTAaHWITAHIA MapTIH

cod ¢oiima Ba peHTaOCITNK KypcaTKuaaapu HucOaTaHn MakOym OyiraH.
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IV-BOB. OIITUK CEHCOPJIM YCKYHA EPJIAMUJIA KY3T'H BYFJIOMJIA
A3OTJIM VFUTJIAP MEBEPJIAPUHA AHUKJIAILL

4.1-§. Xuopodpuaamerp SPAD-502 épnamuna ky3ru Oyraoiina N-yrutiaap

MebEpJIapuHu AHMKJIALI

Jyné wmamnakatimapuaa OYFIOW, Fy3a, MaKKaXyxopw Ba OOIIKa HKUHIIApAa
xnmopobumimerp SPAD-502 (SPAD — Soil-Plant Analysis Development) épaammna
a30TJIM VFUTIIAPHU KYJUTalll MEhEPIApUHN OMIBOCUTA aHWKJIAII KEHT WyJra KyWWiTaH.
SAnonusauar Minolta Co. Ltd kommanuscu tomonuaan 1984 iiunna spartwirad ymoy
YCKyHa AacTyiad YCUMIIMK Oapru TapkuOujaru Xjaopopuiul MUKIOPUHNA HUCOUM paBuIILAa
aHWKJamra kKapatwirad sau. Kehnmnuammk, xmopodmwmamerp SPAD-502  épmammma
“Xyayn-MaBcyM” TH3MMHJA a30THM camapayid OOIIKApHUIN, SBHU YCUMIIMKHU a30TId
XOJIaTU Ba pPEKATAMTUPUITAH XOCWJI YYyH Kepakiau OYyiraH a3zoT MebEPUHH
VCUMJIMKJIAPHUHT OMOJIOTHK Tajabura OWHOAH aHUKJIAIl MyMKUHJIMTU TYFpUcuaa QUKp
OJITUHTA CYPHIIU

Xnopopumamerp SPAD-502 anbaHaBuil YCUMIIMK TYKMMajapy TaXJIWIA YpHUTA
KYJUIAaHWJIQJUTaH TallXUCUM YCKyHa, Oapr TapkuOujgard xXJIopoQuul MHKIOPUHU
Va4aian Ba YCUMJIMKHU a30Tra OynaraH TajlaOWHU aHUKJIAIIa SIKUHIaH EpjaM Oepaiu.
Ymby yckyHa MKKUTa TYIKUAH (650 HM TYIKUH y3yHIMIAgard Ku3uia Hypiaap Ba 940 um

y3YHJIMTUAard HHQPaKU3WI HypJiap) y3yHiuruaan ¢ovgananany (36-pacm).

36-pacm. Minolta SPAD-502 xmopoduiuiMeTp yMyMui KypUHUIIH (Yariia)
Ba Oapr KUpUTUIUO YII40oB OaxkapaauraH KUCMU (YHIa)
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XnopobuuIMETpHA ~ YII4OoB  OakapaJuraH KHCMHHHHI IOKOpHM  OyjarmmaH
1000pWIITaH HYpJIADHUHT MabIyM KUCMH Oapria FOTHIIaau, KOJITaHW dca OaprmaH YyTud
SPAD-502uuHr macTku Oyiaruaar KpeMHHIaH sicainraH (oToauojara Tyliaad Ba

ANIEKTp CUTHajTa aitnanaau (37-pacm).

_ %Tat931 nm
% T at 653 nm

Detector

37-pacm. Xmopodpummmerp SPAD-502 nnmnanr npuammm (https://www.hpssociety.info)

doroanonara TyMTaH HYp MHUKIOpH Oapriaaru XJjIopopuiul MUKIOPHTa TecKapu
MPOTIOPIIMOHAI Tap3/a XucobaaHaau. bapraaru xmopodumn MUKIOPH UXTUEPHIM COHIIAp
(0-99,9) opamurupa kypcatwiagu. bapr TapkuOWmard NUrMEHTIAp (XJI0poduLi,
KapOTWH, aHTOIMAaHWH) (OTOCHUHTE3 XKapaCHW ydyH EPYFIMK DHEPTHICHUHHU Y3Wra
CUHTIUPUO oyiagu. A30T O3UKACHJIAH TAHKUCIMK Ce3raH YCUMIIMK  Y3MHHUHT
Oaprmapumar  XJOpoQwIIT  MHKAOPUHU  KapaTHHOWIJapra HHCOATaH  TE3KOp
KaMalTHpUIIM Ky3aTWiraH. BImn Ba TYAMK pUBOXIAHMAraH YCHMIMK Oapriapuia
AHTOIIMAHWH MHKJOpPY HUCOATaH IOKOPWIMTH OWUJiaH aXpaiaubd Typanau, JEKUH aiHaH Iy
Oapriapaa (GOTOCHUHTE3 *kKaJajdu MacT OYIuIM aHuKJaHrad. Hatuwxana a3otriu YrutTiaap
(Men€pu, Kymmam Myjanatiapd Ba XOKa30) OMpHHUM HaBOATAa YCUMIIMK Oapruiaru
XJIOPO( T MUKIOpH Ba yMyMaH (DOTOCHHTE3 Kapa¢HUTa KYWIH TaAbCUP KUJIaIH.

Typmu skunnap OunaH OaxapuiraH TaIKUKOTIAp HaTHXKajlapura acocaH Oup
karop omumiap [109; 987-990-6.; 102; 181 —6.; 63; 1428-1438 —6.; 123; 1606-1621 —
0.] SPAD-502 &pmamuaa Yia4oB HMIUIAPUHH YCUMIIMK IOSCHHHUHI IOKOPH KHCMHJA

JKOMJIAINTaH Ba TYJIWK PUBOXKJIAHTaH Oapria oiaubd OOpHI JO3UMIIMTH TYFPUCHAA XyJI0ca
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kuuinrad. Macanan, FO.xymanuszosa [15; 53-109-6.] uuar Xopa3sm BHIOSTHHHHT
CYFOpPWJIAIUTaH YTJIOKUA aJUTIOBHAN TYHPOKJIApy IIApOUTHAA YTKA3WITaH TaxpuOacuaa
Ky3ru OyFJoil OapruH YCHMIIMKIA >KOMJIAlIyBH Ba XJOPOPWILIMETP KypcaTKU4iapu
opacuaara y3apo OornmukiaukHu Ypranrad. lllynra kypa, SKMHHMHT OOMIOKJAIl YCYyB
naspuga SPAD-502 xypcatkuum Ba Oaiipokya Oaprmars yMyMH a30T MHKIOPH
opacujaru koppenanus kodduimenta R?=0,78 (perpeccus Tenrnamacu y=0,558x-6,5),
YCUMIIMKHY YCHII HyKTacUIaH nactra Kapab yumnum G6apraa R?=0,70 (y=0,510x-5,332),
ukknH4K 6apraa R?=0,77 (y=0,639x-9,492) Ba 6upunun 6apraa R?=0,75 (y=0,599x-6,0)
TEHT OYJraH.

Xnopopmwiamerp SPAD-502 Ounan ymdosmap Oyrmoiina [137; 1-6 -6.], monuna
[83; 875-879 -6.], makkaxyxopuaa [136; 701-706 -6.], ry3anma [63; 1428-1438 -6.], Ba
Oomka skuHIapAa onuO Oopwirad. bapya wu3nmaHumapaa YCUMIIMKIAPHUHT a30TIId
X0JIaTU aHUKJIAHTaH, aMMO YCUMIIMKJIAPHUHT YCYB J1aBpu/Jia KYJUIAHWIUIIY 3apyp OViraxn
a30T YFUTHMHUHT MUKIOpH aHukianMaran [117; 800-816-0.]. Ymly kaM4uIuKIapHHU
Oaprapad KuIUII Makcaauaa Typiad XwiI EHmamysnap takiud kuiuaran [83; 875-879 -
0.].

Maxcyc 6axkapwiiran Taxxpuodanap/a Ky3ru OyFIOWHM TYIUIall Ba Halyaiam yCcyB
naBpiapuaa KyJUlaHWIaAuTaH a3oT VFUTH MEbEPUHM aHuKiamra myBaddax OViauk.
Hana taxpubanapuna YCUMIMK TOSICHHUHT SHT YCTKM KHUCMHUJA SKOWJAIITaH TYIUK
puBoxTanran O6apriapuna SPAD-502 yckyHacu OmmaH yadoBiap OakapuiiraH.

Baiipokua Oapr Ba xiaopopuiaa xamaa SPAD-502 kypcarkuwiapu Ba
Oapraaru a3oT MHUKIOPJapu opacuaaru OOraMKJIUK. Ky3ru OyrnoWHUHT Oapya
puBoxiIanuil gaspiapuga SPAD  kypcarkuuwinapy Ba  Oapr TapkuOugard  a3oT
MUKJIOPJIApU Opacuaa ¥3apo FOKOPHU KOPPEISITUOH OOFIMKINK MaBXY/UIUTH aHUKJIAHTaH.
[y 6unan 6upranukaa, ky3ru Oyrnoitnunr F6/7, F8/9 and F10 ycys naspnapuga SPAD
Kypcarkuwiapu Ba TynpokHUHr 0-50 cM M KaTiaaMuzia y3apo HOKOPU KOppPEJSLHUOH

OOFIMKINK Oopiuru Kaiig otunrad (14-kamgsan).
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14-xxanBan
Kysru 6yrnoitaunr ycyB naspiapuaa SPAD kypcatkuuu, 6alipokya 6apr Ba TYNPOKJIaHU
N MuKIOpiapu opacuaaru KOppEIsIIoH OOFITUKINK

Kysru GyrnoiHuHT YCYB qaBpiapu’

V3apo xoppernsius F6/7 F8/9 F10 F10-51 F11-1
________________ o
SPAD x¥pcatkuuu Ba 6aiipokya
Gapryjaru N-smm MEKzopH 093 079 087 095 085
SPAD xypcaTkudu Ba

tynpokaaru N-MuHepain MUKIOpU 0,95 0,81 0,84 0,45 0,37

YKysru 6yroiiaunr ycys naBpnapu Feekes mkanacu 6yitnua (Zadoks et al., 1974)

Ky3ru Oyfaol TOSCMHUHT OJHI IOKOpPUCHIA TYJIUK pPHUBOXJIAHTaH Oapr
tapkuounaru xiopodun (Chl a+b) Ba ymymuit a3otr mMuKIOpIapu opacuaaru HOKOpU
xoppemsiuus (R?=0,86; 5.3-pacm) Kantety et al. (1996) xamma Bullock sa Anderson
(1998) napHu Makkakyxopu OwjiaH OakapHiraH TaxpuOa HaTFKajJapuHU sHa Oup Oop

TacaAUKJIAUIN.

0,20 p
y =1,6559x0%:8375
R2=0,8621
0.16 I n=63 .

*
012

’“00

Baiipoxua Gapriaaru ymymuit N (Mr/cm?)

0,08 }
0,04 }
0,00 n A .
0,00 0,02 0,04 0,06
Xmopodmi a+6 (Mr/cm?)

37-pacMm. Ky3ru OyrioiiHu Tyruiai Ba Haltganai yCyB JaBpiiapuaa 6aiipokya 6apr
TapkuOuaaru xjaopopuut (a+b) Ba yMyMuid a30T MUKJIOPJIAPU OPACUIATH KOPEISIIUOH
OOFTMKJINK
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Xnopopusuimerp SPAD-502 kypcaTku4aapura acocjJaHraH xojaa N-YFUTH
Mebépaapuau xucoduaam aaropurmu. SPAD kypcaTknunapura MyTaHOCHUO paBHILIA
a30T VFUTH MEBEPIIAPUHHU pOCTIIAITra TYNPOK XYCYCHSTIApW, CYB TabMHHOTH, YCYB
JaBpU Ba TYNPOK HaMyHaJapWHU OJHIN TapTHOM, SKUH HABU Ba MaBCYMHUH camapaiiap
Kabu OMp KaTop oMuuIap Tabcup Kypcaruimm MmymkuH [83; 875-879-0.; 106; 414-431-06.;
67; 75-92]. SPAD xypcaTkuuu Ba 6apua yCcyB JaBpiiapuia Ky3ru OyFI0i MOSICHHUHT SHT
IOKOpUCHJIA JKOIIAIMO, TYJIMK PHUBOXJIAHTAH Oapriard sUImd  a30T MHKAOpJapu
opacuJard IOKOpU KOPPENSIUs MaBXy/UIMTU IOKOpUAA Kaia STuirad 3au. by aca ¥3
HaBOatuna SPAD-502 kypcaTkuuiapura acociaHral X0Jaa Ky3rd OyFJOMHHUHT TyTLIall
(F3) Ba maitwamam (F8) ycyB maBpiapuja KYJUIaHWIATUTaH a30T YFUTH MEbEPIIAPUHH
XUCOOJaNl yUyH adrOpPUTM SpaTUIIra UMKOH spaTaau. SAKyHHUI alropuT™ UILIa0 YUKHIII
Kylugard OOCKUYIapHH Y3 nuura Kkampad osaiu.

Hactnad ky3ru Oyraovinunr F3 ycyB nmaBpu yuyn SPAD-502 kypcatkuunapu
acocuia KyJUIaHWIQJUraH a30T YFUTU MEbEPUHM XMCOOJIAIl alrOpUTMHU sSpaTHIIAIN.
bynuHr yuyn 6apua Bapuantiapaa (0, 120, 180 Ba 240 kr/ra a30T) YCUMIIMK MOSICUHUHT
SHT IOKOpHUCHIA KOWIAmuo, TYJIUK puBOxiIaHran Oapruga SPAD Ownan ymuoBnap
Oaxapunaau. YOy MKKH MaBCyMJa aJoXuja TYTJIaHTaH MablyMOTIap WHFHHIMCUTA
CTaTUCTUK HIUIOB OepwiuO, ynap opacujard (papkKHUHT HUCOMM YypTaya KBaapaTHK
XaTOJIUTHU (HS"KX) XUCOO-KUTOO KWIMHAAW. YHHUHT FOKOPHM aHUKJIWKAA OYIJIHIIH
(HYKX=3,1%) natmwxacumza 2008-2009 Ba 2009-2010 iiii. OyFmoii MaBcymiIapuua
tyianran  SPAD  mabiaymoTiapu Oup-Oupura KyIIMiraH Xojja MablIyMmMoOTiap
WUFUHANCH sipaTuiafn. Yoy MabiyMoTiapra TasHuO Ky3ru OyrnodHuHr tyrmiam (F3)
VcyB maBpuma SPAD-502 kypcaTkuwiapu acocuua KYJUTAaHWJIQTUTaH a30T YFUTH

MEBEPUHH XUCOOIAIT AITOPUTMHU UIIad ankuiaay (38-pacm).
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38-pacm. Kysru 6yraovinunr tymiam (F3) naBpumga SPAD-502 kypcatkudnapu acocuaa
KyJutaHuwiagurad N-YFUTH MEbEPUHU XUCOOIAII alTOPUTMU

Nkxkunun Oockuyna Oyraoiinunr F8 VcyB nmaBpuma SPAD kypcartkuuinapura
OWHOAH WIIJIATHIAIATAH a30T YFUTH MEBhEPUHNA XUCOOIIAIT alTOPUTMH HIILIA0 YHMKUTIAIH.
bynna kysru Oyrmoitauar 2008-2009 Ba 2009-2010 iiii. mMaBcymuapuaa WKKHHYA
TaxxpubanuHr Oapua Bapuantiapuaa (0, 120, 180 Ba 240 xr/ra a3oT) YCUMIIKK
MOSICHHUHT JHT FOKOPHCHJA >KOMIAITaH Ba TYIWK puBOKIaHraH Oapruma SPAD-502
VmuoBnapu onub Oopunamu. SHama, Ma3kyp HKKH OyFIod MaBCcyMuIa ajioxuaa
TYIUTAaHTaH MabJIyMOTNIAp YpTacuaard HUCOWM VpTada KBaJpaTUK XaTOJHUK (HVKX)
XUC00-KUTOO KWIMHAAU. by xonataa xam HSJ’KX=4,1 dousra TeHT Ba IOKOPU aHUKJIUKIA
oynrannuru, 2008-2009 Ba 2009-2010 itit. maBcymnapna OyraoviHunr F8 ycyB maBpuna
TYIUTAaHTaH MabJIyMOTJIApHH OWpIAIITHPHUINTa WMKOH spaTamu. HaTwkama, WKKAHYA
TaXKPUOAHUHT OMPUHYM Ba WKKUHYM HWIUIapuaa Kys3rd OyraoWHuHr Haivanam (F3)
napuga SPAD-502 xypcarkuwiapu acocuja KyJUIAaHWIAQIUTaH a30T VFUTH MEBEPUHH

XMCOOJIaI anropuT™MH sipaTuiirad (39-pacm).

70



100 ¢ v =54772x-215,74
R2 = 0,9467
RRMSE=4,12
n=24

[=-]
o

[=1]
o

B
(=]

[
o

Kynmanwiran N MebEpH, Kr/ra

o

38 43 48 53 58

Spad-502 xypcarkuyn

39-pacm. Kysru oyrnoitaunr Haituanam (F8) maspuna SPAD-502 acocuia
KYJUTAaHWJIQUTaH a30T YFUTH MEbEPUHU XUCOOIAIIl YUYH SpaTHIITaH alrOpUTM

Jlemak, xy3ru OyrmovinuHT Tyrutam (F3) Ba nHaiiwanam (F8) ycyB maBpmapuma
SPAD-502 acocupa KyJUlaHWJQAWTaH a30T YFUTH MEBEPIAPUHH XHCOONAIl y4YyH
aJI0XM/J1a UKKUTA aITOPUTM HIILIa0 YUKUITaH.

Xuco0-kuTo0 UIIUTAPUHY STHA/AAa OCOHJAIITUPHIN MaKcaauaa OMpUHYN Ba NKKUHYU
TaxxpubanapHUHT Oapuya BapuaHTiapuna Ky3ru Oyrnoinunr F3 Ba F8 ycyB maBpmapuaa
SPAD Ownan Oyrnmoit Gapruja Oakapuirad YIYOBJIApHU OUPIAIITUPUIN UMKOHUSATU
TEeKIIUpUO Kypwirad (yurnHud 004ykuy). CTaTUCTUK WIUIOB HATHXKacura OMHOaH, ymoy
MKKH TYpyX MabllyMOTJapu opacuaard HUCOUM ypTada KBaJIpaTHK XaTOJIMK XaM FOKOpU
annkmakan Kypeatan (HYKX=4,4%). Harmxana SPAD-502 kypcaTkuumapy Ba a3oT
YFUTH MebEpIapu Opacuaaru KOoppemsuus Kyjaa oKopu Ba R?=0,90 Tenr 6ynam, oxup

okubaTa siroHa aaroputm spatuiau (5.6-pacm):
y=5,4878x—-222,91 [1]
oynna, X = SPAD k¥ypcaTkuuu;

y= Oyrnoitaunr tymiam (F3) éku naivanam (F8) maBpiapuaa KyutaHWIaauraH

a30T YFUTH MEBEPIApH.
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40-pacm. Kysru oyrnoitauar tymiain (F3) Ba naiiuanam (F8) naBpiaapuaa SPAD-502
KypcaTkuuu acocuna Kyutanwiaaurad N-yrutu
MEBEPUHU XHUCOOJIAII aJITOPUTMH

Vpuatuwiran  Gormukmuk  [1]  SPAD-502  kypcaTkuumapu  OpKaad — Kys3ru
OyFIOMHHMHI TyIUIalll Ba Halyajmam YCyB JaBpjapuaa YCUMIMKHHHI OHOJIOTHK
Tajabyiapura OMHOAH KYJJIAHWIAIWTaH a30T YFUTH MEbEPIAPUHU XUCOO-KUTOO KHIIUII
yuyH ¢oinananmnaau (40-pacm). SPAD-502 kypcartkuuiapura acocaH MIILIATHIAUTaH
a30T YFUTU MEBEPIIAPUHU XUCOOIAIa a30T YFUTUHUHT 3HT 10KopH 106 Kr/ra Mmebépuian
(uynku SPAD-502=60 Oynranma TaxpuOaga SHT FOKOPH JOH XOCHJIMra SPHIIUITAH)
spaTuirad Tenriama [1] 6yitnua xucoOmanran a30T MebEPU aMpPHIINO TalllJIaHTaH.

Macanan, ky3ru OyraouHuHT Tyrwiam (F3) maBpuga MOSHUHT SHT IOKOpHA Ba
TYIMK puBOXKJIanran O6apraa ymuanran SPAD-502=45 ra tenr 6ynran 0yica, yuaa ymoy
YCyB naBpyuia KyJUIaHWJIAAUraH a3oT YruTh Mebépu 106 — 24 (15-xkanBai, 2-yctyH) = 82
kr/ra (15-xanBan, 3-ycTyH).

Sxynnit 6ocknyaa, SPAD-kypcaTkuun acocuaa Ky3ru OyFIOMHHHI TyIUlall Ba
Haifuanam JaBpjapuaa KyulaHuiaaurad 6atadcul a3oT YFUTH MEbEPIapU MyTaxaccuc
Ba (epmepiap Xopa3sM BUIOATHHUHT TYIMPOK-3KOJOTHK Mapoutuaa (oinagaHUILINHU

OCOHJTALITUPHUII MaKcaJau1a HOMOTpaMMa Iakjiura anaantupuiran (16-xkamasan).
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15-xanBan
Taxpuba xynyauaa Ky3ra OyFIOHHUHT TyIUIAIl Ba Hadaial JaBpiiapuaa KyJuian yayH
xjnopodpunmerp SPAD-502 épaamua aHUKIaHTaH a30T YFUTH MEBEPIIapU

Kysru 6yrnoitannr F3
y = 5,4878x — 222,91 perpeccus y3ru OyFJOMHUHT F3 Ba

SPAD-502 TEHrJaMacH €pJlaMuia Xucoo-
KYpcaTKU4Iu KHTOO KWJIMHTAH a30T YFUTH
Mebpaapu (Kr/ra)

F8 ycyB maBpmapuaa
SPAD-k¥ypcaTtkuuu
acoCH/1a KyJUIAaHUJIaIUTaH
a3oT VFuTH (Kr/ra)

38 -14 121
39 -9 115
40 -3 110
41 2 104
42 8 99
43 13 93
44 19 88
45 24 82
46 30 77
47 35 71
48 41 66
49 46 60
50 o1 55
o1 S7 49
52 62 44
53 68 38
54 73 33
55 79 27
56 84 22
S7 90 16
58 95 11
59 101 5

60 106 0
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16-xxanBai
Ky3ru OyrnoiHUHT Tymuiain Ba Hayanaii ycyB naBpiapuia xiaopoduuimerp SPAD-502
KYpCaTKU4M acocHaa KYUTaHWIQJUTaH a30T YFUTH MebEpIIapu Oyitnda TaBcusl

SPAD-kypcatknun N Mukgopaapu (Kr/ra)

<39 118
40-41 107
42-43 96
44-45 85
46-47 74
48-49 63
50-51 52
52-53 41
54-55 36
56-57 19

58 11

>58 0

Maskyp HOMorpammazaa xmopodmmimerp SPAD-502 yckyHacuHUHT xXap Oup
KypcaTtkuuura (l6-kajgBanga damnjga) Ky3rd OYFAOWHMHT TyIUlall Ba Hadyaal

naBpiapuaa KYUIaHWIQIUTaH a30T YFUTH MebEpH (16-kaaBanaa YHrIa) MOC Kellau.

4.2-§. Nimiad yuKapuil Taxkpudéacu HATHKAJIaApH

SApatunran Homorpamma 2010-2011 i, ky3ru Oyrnodt mMaBcymuaa ¢epmepriap
nananapuaa (N=3) uurat YMKapUII TAXKPUOACH IIAPOUTUIA TEKIIUPHO KYpUIraH. Y3apo
TaKKaocjall y4yH YTKa3WiraH yuTa WIUIa0 4YMKapull Takpubacura azoTid YFUTCHU3
BapHaHTH XaM KupuTwiran (17-xamsan).

bupunun depmep mamacuma SPAD-xypcatkuum acocuga Ky3rd OYFIOWHHHT
tymiam (F3) Ba naituanam (F8) maBpnapuaa (SKMILIAH OJIUH MIUIATUITAH a30T YFUTH

OwiaH Oupraavkiaa) KyJUIAaHWITaH a30T YFuTH Mebepu 184 Kr/ra HH  TalIKuWil
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STWITAHJIUTH TaKuAJlaHa . by ymyMuii TaBcusiHomManapja Kypcatuiral Mebepra sSKHH,

amMmMo depmep Y3MHHMHT Janacuja unuiatrad Mmesépaan 60 kr/ra (25%) kam 6ynraH.

17-xxanBai

Xopasm BustosaTu dhepmepaapu gananapuaa SPAD-502 kypcatkuuu acocua Ky3ru
oyrnoitnuHr Kpacnonap-99 nasuaa xkymutanuwiran N-Yrutu MebEpiapuHu uiao

YUKApUII TaKpuOacuaa cuHau Hatwxkanapu (2011 i)

N-yrutn Mebépu (Kr/ra)
®epmep Ne | KypcaTkuwiap A3zoT TaBcus depmep SPAD
KYJUTaHWJIMaraH (N180) aMaIueTn KYpcaTKUuura
(NO) acocaH
®epmep-1 | N-¥rutu N244 N184
HUIIATHINAIIN OKHIIIaH OKHUIIIaH OKHNIIaH
onagun: N36 ongun. N40 onnul. N36
F3: N72 F3: N85 F3: N63
F8: N72 F8: N85 F8: N85
F10: N34
JoHn xocunu ‘
(1/ra) 2,0b8 6,0a 6,3a 6,2a
depmep-2 N-VruTu N195 N179
HUILIATHINIIN OKHIIIaH OKHUIIIaH OKHIIIaH
onagud: N36 oxoua. N40 onguH. N36
F3: N72 F3: N85 F3: N36
F8: N72 F8: N70 F8: N107
JloH xocuiu
(/ra) - 6.1a 6.1a 6.1a
®epmep-3 | N-yrutu N124 N157
HUILIATHINAIIN OKHIIIaH OKHUIIIaH OKHIIIaH
ongud: N36 ongud: NO ongua:. N36
F3: N72 F3: N67 F3: N36
F8: N72 F8: N57 F8: N85
JloH xocuiu
(1/ra) 2.5¢c 5.5a 5.2b 5.6a

$Xap xaropmaru 6up XU xapQra sra GYIraH JOH XOCHIIH KYPCATKHWIApH opacuaaru Gapk CTaTUCTHK KHUXATIAH
tacaukiaanmaran (Fisher’s LSD test).

Nkxknnun pepmep nanmacupa SPAD-kypcatkmum acocupa unuiatuinrad N-yrutu
MEBEPU XaM TaBCHUSIHOMAJapra sKMH Oynran HucOataH, amMmmo Qepmep aMaaueTura
Hucbaran 16 kr/ra (9%) kam oskanmura Kalg stuiarad. Kypcatu® yTumr xKowuskw,

OMpUHYM Ba UKKMHYM (epmep nanamapuia Oapua azoT VFUTH KyJUlall ycyJiapuaa
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OyFI0#1 TOHHM XOCUIu Oup-Oupura sKuH 6ynuo, (6,0-6,3 T/ra) CTaTUCTHK KUXATIAAH y3apo
bapkianMay.

Yuyunun ¢epmep nanacupa oxaud OopuiraH Taxpubaga SPAD-kypcatkuum
acocuaa nnutatuiarad N-yrutu mebépu 157 kr/ra HU Tamkui 3tradn. @epMep aManuéTu
Oyiin4a a30T YFUTH MEBhEPU TaBCUsTHOMAra kypa 56 kr/ra azor, SPAD-502 xypcaTtkuuu
acocusia UIUIATWITaH a30T YFuTH MebEépura HucOataH 33 kr/ra kam Oynaran. AMMO
OXUPTH XOJIaTAa JOH XOCHJIM XaM TacTpok 0ymuo, dapkmapu (0,3-0,4 T/ra) cTaTUCTHK

JKUXaTIaH TacAUKJIAHTaH DJIH.

4.3-§. SPAD-kypcaTkuum acocuaa a3oT YFUTH KYJUIAITHUHT UKTHCOAUI
camMapaJopJIuru

Kysru Oyrnoiaa Typiau MesEpiapa YFUT UILIaTHIUIIN HaTwkacuaa (17-xaasan)
JIOH XOCWJIM KaMm Oyicama dapkiap rozara kenrad. Hatmwkana, xmopodumamerp SPAD-
502 x¥ypcaTkuwiapu acocujaa Ky3rd OyFIoiaa a3oT YFUTH KYJJIAaHWJITaHAAa CE3UJapiiv
napaxkaga WKTHcoaud (¢oiaa KeaTupuiid MyMKHH. UYyHku OyHOa as3or VFUTH
caMapaJIopJIUTy Ol i Ba PKWHra OepuiiauraH YFUT MEbEPUHU KaMaWTUPHUIL UMKOHU
apatuiaan. Macanas, a30T Yruti mebepu 10 pousra kamaiitupuiica, hepmep Oup rekrap
MaioHAaH 50 Kr aMMHaKJIM CeIUTpaHu Texad Konaau, mys Kuitmatuaa 0y 9-10 AKII
noJutapuHu Tamku otagu (18-xamsain).

Hemak, 2010 #. maporumaH kKenuO 4YWKKAH XOJJga XHCOO-KUTOO KWiIaJauraf
Oyncak, Xopa3M BWIOSTHAA €TUIITUPWIAJAUIAH Ky3rd OYyFJoija WUIUIATWIAJUTaH a30T
VFUTUHUHT XOCWITa 3apapcu3 Kamautupuiumu xap rekrtapgaH 9 AKII pgomnapau
Texainu. Arapga  depmep xyxkamuruga 100 ra  maiigonnma  Ky3ru  OyFaon
erumntupuiaranga xamu 600 AKII gomrapu Texanaau (5.5-xanBan). Harmwkana, OyHu
XopazM BUJOSTHHUHT 270 MHUHT/Ta CyFOPHJIAIUTAaH MaWJIOHU MHCOJUIA KypaauraH
OyJicak, yHJ1a a30T YFUTU TexXanuiiu Hatwkacuaa 296 munr AKII gonnapu Texanuim
MYMKUH.

Arap BunoaTaaru 6apua dpepmep xyxanukiaapu xaopopmmuverp SPAD-502* nan

doitnananaguran 6yica, yaaa yckyHa cotu6o onum yuyH 2,6 muiH. AKII nonnapu tanad

4 Xnopodmmiverp SPAD-502 napxu Taxmunan 450 AKIII onmmapura TeHT.
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stunaau. Buiostna xap HWuiaM a30T VFUTH TEXKATUIIMHUA XUCOOTa oJjlaguraH OYJicak,

yCKyHa cOTHO OJIHII yuyH capuianrad Madyiar CaKKu3 WHJIa KOTUTaHap dKaH.

18-xxanBai
Xopasm BustosaTu Mukécuaa xinopobuimerp SPAD-502 kypcaTkudiiapura acocaH Ky3TrH

OyFaoiiia a30T YFUTH KYJJTAHWIWIIN HaTWKAacuaa ro3ara kenagurad N-YFUTH TexXaluiim
Ba YHUHT MoJnusiBuil Kuitmatiapu (2010 ii. MabiymMOTIapH acocuia)

Ky3sru Oyrnoi
Ma?zamﬂ, Tem’a(.;onmn N AMM(()ILH;IZEIS/:)I) at
TOHHA Touna MuHr cym noﬁ.llfzg)lu*
0,002 0,005 14 0,9
1 5 0,009 0,026 7,1 4.5
10 0,02 0,05 14,2 8,9
0,2 0,5 142,3 89,2
100** 5 0,9 2,6 711,3 4459
10 1,8 5,2 1422,6 891,9
Xopasm 60 173 47230 29611
BHJIOSITH* ™ 5 299 866 236148 148055
- 10 508 1732 472296 206111

* 1 AKUI gomrapu = 1595 cym (29.06.2010)
**®epMep XY KATUTMHUHT YpTaua MaioHu. ***Xopa3m BIIIOSTHAA Xap HUIN Ky3rd OyFI0i
skmnagurad Mangod 33200 ra HU TAIIKUII DTagu.

Xnopopummerp SPAD-502 Oomika »SKuHIapAa XaMm KYJIJIaHWINO, [IyHYa
MUKIOpJIa a30T YFUTH Texkajca, YHJIa YCKyHa COTHO oyivil y4yH capdiaHraH Malmar

WKKHW WUJIJa KOTUIAHUIIA MYMKHH.
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V-BOB. MUHEPAJI YFUT MEBEPJIAPUHU KY3I'l BYF 101
PUBOXJIAHUIIN BA TOH XOCUJIUT'A TABCUPUHU
MOIEJJIAIUTUPULL

MoaennamTupuin WNUIApUHA aMmanra ommpuint Oopacuma CropSyst auHamuk
MoJIeH AacTiabd pocTiaHraH (mapaMeTpu3alisa) Ba YHHHT TYFPH HIIIIAIINA TeKIIAPHITaH
(Bepudukanms). Moxaennu mnapamerpmzanusiam  yayH 2008-2009 iit.  taxpuba
MabIyMOTIapuaaH (QolgamaHuiraH Ba yHra KyWHJard arpoHOMHK Ba OoIka

kypcatkuwiap kuputwirad (19-XKansan).

19-xanBan
Kysru o6yraoitnunr “Kpacnonapckas-99” nasu yuyn CropSyst Moaenu napameTpusamus
Kypcatkuuiapu: P=pocrtnanran kypcatkud, M=moaen kypcatkuuu, T=taxxpubda

MabJIIyMOTH
Mopaea KypcaTKUWIapU Yauos 6upaurn | Kniimaru | Man6a

1 2 3 4
Xaét nuKiIM Ba epaH (horamaHuI bup itnnnuk skuH
doTocuHTE3 Hynakyacu C C3
VuFinanrad XOCH Jlon Jlon
b cumu Taurur 1 KPa ra Tenr 6ynrana
T}Z}),;H6C(I)TI/IpaHI/I${I[aH ¢oiiananumn iaMgganopf[[Hm kr/m2 Klla/v 55 P
Pamnanusnan doitnananui camapagopiurua /MK 3,0 P
VCHIITHM YerapanoBuy ypTaua KyHIMK Xapopar °C 10 M
VeuMIMK MakcuMan GuoMacca TYIIaraHiard 10 M
sBanoTpaHcHupanus KodpuIueHT ’
Kynnuk cyB cappu (Makcumym) MM/KYH 10 M
Bapraunr oruzuanapu €nuk OyaraHmaru ¢
noIT)eHuHam/I ’ ’ YB AoR/T -700 M
BapruuHr cynuin cyB NoTeHIHAIN JOK/KT -1600 M
Xocwiau 50 ¢onsra KaMalTUPYBYU TYIPOK SPUTMACH Tla 504 pt
(Ty3) HUHT OCMOTHUK MTOTEHIIHATN
[IIypnanumra 4M1aMININK KYpCaTKUYH Ban-T'enyuren 3 p*
Smmn O6apr caTXMHUHT 1acT/Ia0KU UHACKCH M?/M? 0,011 M
Kyrunaguran Mmakcuman 6apr caTXxu UHIACKCH M%/M? 5 T
OU3NONOTHK MUIIHIIIA MAKCUMYM 0apr caTxu 0.8 T
WHJCKCUHUHT YIYIIN ’
Bapraunar maxcyc catxu M2/KT 16,0 T
bapr/mos Takcumianui Ko3puIueHTH 2,0 P
Epnan yctku 6momacca YCHIIMHE KaMalTUpaaural K r 800 M
Oapr cyB OTEHIIUATH
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Epnan yctku 6nomacca YCUIIMHY TYXTaaurad 6apr cyB Wk 1200 M
MOTEHIUATN
Bapr catxu naBoMuiMru °C 740 T
CyB TaHIJIMK XOJIATUHUHT Oapr caTXy JaBOMUMITUTUTA 0-3 ’ M
TabCUPHU
V CHMIIMKHHHT YCHII XapopaTh KYHJIapH HHFHHIACH
IKUIIAAH YHHO YHKHUIITaya °C 94 T
SKHIIJIaH MAKCUMYM MaKCUMYM Oapr caTxu oC 440 T
WHJIEKCH raya
SKUIIAH TyJulanraqya °C 507 T
SKHIIJIAH JOH TYJMIIUII OONUIaHTyHTaua °C 590 T
SKHUIIJIAH MUIINIIraya °C 1040 T
DEHOJIOTHK PUBOXKIIAHUIITA TAHTIIUK X0JIaT TAbCUPUHHI 0-1 L M
OOIIKapyBYN OMUII
Acocwii xapopar (Temmeparypa) °C 3 P
[Tacaiiran xapopar (Temiieparypa) °C 25 P
TaHrIMKCU3 XOCHII KYpCaTKU4YU 0,40 T
MakcumyMm WiIau3 4yKypJIura M 11 T
WNnau3 orupnurura HucOaTaH Wiin3 49yKypJiurua KM/KT 90 M
XaMMa WIIi3 YyKypJIUrura HucOaTaH MakCUMyM cvlem 6 M
103aJaru WIU3 3UWINTH
Nnau3 3u4aury TapKaIMIIAHAHAT STPUIUTH 0,0001-6 1 P
['ynmam naBpuaa cyB Ba a30T TaHTJIMK XOJIaTUTa JJOH 0-15 0 p
XOCHJIMHU TahCUPYAHIIUTH
JIOH TYIUIINII JaBPH JABOMMIINTY Kyn T
['ynnam naBpuaa Xxapopar TaHIJIMTUra TabCUPYaHINK 0 M
A3ortra tanab 0-1 0,8 P
ITost Ba KUIMK1ard MakCUMaJI a30T KOHIIEHTPALUsACH KI/KT 0,006 M
WNnau3pgaru ctaHgapT a30T KOHUEHTPALMICH KI/KT 0,006 M
Te3 ycum 1aBoMu1a MAaKCUMYM a30T Y3JIAITHPUIIALLIN Kr/ra 5 M
Tynpoknaru y3namTUpUiIManIurad a3oT KOJIIUFU MI/KT 4 P
VY3namrtupui kamas OolUTaHaUTaH TYMPOKAard a3oT - 10 p
KOHIICHTPAIUSCH
VCHMITHK 3IaIITHPAOIIAIUTaH CYB, KAHCHKI a30T 0-1 05 M
V3MamTUPUIIN Kamasi Ooaian ’

Kypcatu6 yrum sxomsku, CropSyst arpoHOMHK Monaenu Xopa3M BUIOSITHHUHT
CyFOpWJIaUraH VYTJIOKM aJUIIOBHMAJ TYNPOKJIApU IIAPOUTHAA Ky3rd OYyFAOWHHUHT
“KymaBa” HaBu yuyH Oupununm Oop O.Jxymanussosa [15; 53-109 -6.] TomonumaH
poctnanran.Kysru OyrmoitHunar KpacHomapckas-99 HaBu OwiaH YTKa3WITaHIWTH
ca6abmu CropSyst MOAENMHM pOCTIallla NapameTpu3anus KypcaTKuwiapura TEruiiin

Ty3arunuiap — kuputwirad.  Macaman, 0. Jbxkymanwmszoa  [15; 53-109  -6.]
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tagkukotriapuaa CropSyst MOJEIMHM pOCTIallfa KyTHJIaJUraH Makcumall Oapr caTxu
ungekcn 7,0 M%/m?, Gapraunr maxcyce carxu 20,0 M?/Kr, YCHMIMK MakcuMan OuoMacca
TYIIarasaard spanotpancnupaius kodgbunuentu 1,1, 6yr 6ocumu tanrauru 1 kPa ra
TeHr OynraH TpaHcnupauusnaH ¢oimananum camapanopiauru 5,1 r 6momacca/kr H0
ne6 Genrunanrad. MozenHu pocTiai xapaéHuaa Mojelra KyTUiaaJurad MakcumMan oapr
caTxy uHjekcunu 5,0 M*/M?, GaprHMHr Maxcyc caTxuuu 16,0 M?/Kr, YCUMIIMK MakcHMAll
Ouomacca Tymiaranjga osBanoTpaHcnupanus koddpouuuentunu 1,0, Oyr Oocumu
taurmrd 1 kPa ra Tenr Oynranja TpaHcnudpanusgaH ¢GoimanaHuIl camapagopiIuruHu
5,5 r 6uomacca/kr Hy0 ne6 xuputmiran. bynnma Gapr caTXxu WMHACKCH Ba OapTrHUHT
Maxcyc caTxy Oyinya KypcaTKuwiap TaxpuOa MabIyMOTIApUAaH KeIud YMKKaH X0Jaa
mojenra kuputwirad (19-xansan). bynnan tamkapu, CropSyst Hu pocTiamn MoOaitHuIa
MOJIeNITa TAXKPUOAHUHT TYITPOK-IKOJOTHK KYPCAaTKHUIapy XaM KHPUTHIIA]IH.

MonenHu pocTiall UIUIapy HaTWXKajdapura Kypa, 0apr caTxu MHIEKCcH Oopacunaa
Ky3rd OyFIOMHUHI TyIUlall YCyB JaBpuia Ta)kpuOajga OJMHIAH Ba MOJEUIAIITHUPUITaH
KypcaTknunap opacuza ¢apk Kysarmiaran (41-pacM). VcyB JaBpHHHHT  GOmIKa
MyIJaTiiapyia 3ca jaja MIApOMTH]A aHUKJIAHTaH Ba MOJEUIAITHPUITraH Oapr carxu
MHJIEKCH opacuaa nespiu apk OyimMaras.

VeuMMKIapEr epaaH YCTKH KypyK OMomacca TYTIIAINN XaM MIIOHYIH PaBHIIIA
MOJCIJIAIITHPUIITAH — aHHWKJIANUIap YTKa3wiraH Oapya Myjaaatiapaa  TaxpubOaaa
yiauaHraH Ba Mojen €paaMuia CUMYJISLMSIIaHTaH YCUMIMKHHMHI KypyK Ouomacca
MUKIOpJIapu Oup-Oupura xyaa sskud 0ynaran (42-pacm).

Kysru OyrmoWHUHT BereTanusi OXHpHAa TaxpuOaga aHWKIAHTAH Ba CUMYJISILIHS
KWJIMHTaH KypyK Oumomacca opacujard HUCOMUM ypTaya KBaJpaTUK XaTOJUK 8 Qowusra
TeHr Oynran (41-pacwm).

Taxpubaga oiMHraH Ba MOJACIUIAIITHUPWITAH JOH XOCHUJIM Opacuiaru HUCOUM
V¥pTaua KBaJpaTUK XaToOJIUK dca 2 GOM3HU Talmrkui dTrad (43-pacm). bapr catxu nnaekcu
Ba VCUMIMKIApPHU KypyK MoOJJa TYyIUlalmyd KaOw, sSKyHUH Ouomacca Ba JOH XOCHIIH
KypcaTkuuiapu OVilmdya Xakukuid (Taxpuba MablymMOTIapH) Ba CUMYJIALMSIIAHTAH
(MoIeTTamI TUPIIITAaH) KYPCATKUWIAPHUHT Y3apo SKUH OYNWIIY, SbHU yIAPHUHT HUCOUHN
¥praua KBajgpaTWK XaTojduk OVimya ¢apku 15 ¢dousnan ommaranjiura MOJAETHU
poCTIall UIUIAPUHU TYFPU Oa)kapUJIraHIMTMHUA KypcaTaau.
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Bapr carxu uHaeKcH, (M2/M?)
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DKHUIIIaH CYHITH KyHJIap

41-pacm. Kysru Oyrnoit 6apr catxu puBoxxianuinu, 2008-2009 itit. (mapamerpusaiis)
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Kypyk omomacca, (Kr/r

42-pacm.

Kysru O0yrnoit Kypyk moana tyriamnu, 2008-2009 ifif. (mapameTtpusariysi)
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Kypyk 6uomacca, (T/Ta)

Jon Xocum, (T/Ta)

0 5 10 15

OMonemmamrupmnrad O Taxpnubana

43-pacm. Taxxpubana aHUKJTaHTaH Ba MOACIIAIITUPUIITAH KypYyK MOJI/1a Ba JIOH XOCHIIH
mukaopiapu, 2008-2009 itit. (mapameTpu3aiiys)

Poctnanran mojenHu TYFpu MIUIAMIMHU TEKIUpUIl yuyH (Bepudukamus) 2010-
2011 #if. Ttaxxpuba mabiymoTIapuaaH ¢oigaranuiarad. byHma Oapr caTxm HHICKCH
KypcaTkuuu Oyiinua Ky3ru OyFIOWHUHT TYyIUIalll Ba HaWyaiam YCyB JaBpliapuia
TaXpuOa Ba CUMYJISAIUS MabIyMoTiapu ypracuaa dhapk ky3arwiran (44-pacm). Ukkura
X0JIJIa XaM Oapr caTxy UHJCKCU KYpCaTKUUUd MUKJIOP KUXaTAaH Oup-Oupura sskuH, aMMo
f03ara KeiraH (papKHu MOJe] YCUMIIMK OapBaKT PUBOMIIAHUIIN CUMYJISIINS KUJITAHIUTH

OWJIaH TYIIYHTUPHUII MyMKHH.

Bapr carxu HHAEKCH, (M?*/M?)

@
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44-pacm. Ky3ru 6yrnoit 6apr catxu puBoxutanuiiu, 2010-2011 iii. (Bepudukariys)
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Kypyk Momgma Ttymnamm OyiiMua XaMm TaxpuOa Ba MoOJied MablIyMOTJIapu

Vypracuaaru ¢apk Ky3ru OyFIOWHUHT TyIUIall AaBpuAa Kaa sTuinau (45-pacm).
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45-pacm. Kysru Oyrmoit Kypyk moana tymiamu, 2010-2011 . (Bepudukarius)

bomika xommapaa TaxxpubagaH OJMHTaH Ba MOJIET CUMYJISIIIUSIIaraH MabIyMOTIIap y3apo
Oup-Oupura >xyna sKuH Oynau. Hatwkama, MoxaemnamTupuwiaran Ba Taxpudana
BETeTaIls OXUpPHJIa aHWKJIAHTaH SKyHUH Omomacca Ba TepuO OJMHTAH MaxTa XOCHIIN

(46-pacm) opacumaru HUCOMH YpTavya KBaJpaTHK XaTOJMK MyTaHOCHO paBuiia 6 Ba 11

(hOW3HU TAIIKWII STTaH.

Kypyk 6uomacca,
(T/Ta)

JloH xocumnu,

(T/ra)
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OMopenmmamTHpuirad

46-pacm. Taxxprbaaa aHUKIAHTaH Ba MOJISIUTAIITHPUIITAH KYPYK MOJI/Ia Ba JIOH XOCHIIH
mukgopnapu, 2010-2011 #it. (Bepudukarms)
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Monenau pocTiani Ba TYFpH MILIAK TeKIupuiarangad cynr CropSyst épnamuna
TypJil KYpUHMIUIAp sipaTwiav. bupuHum HaBOaTAa Taxpubaga TaJAKUK KUJIMHMAaraH
MHUHCPpAJI S'/FI/IT Me’bépﬂapl/l (N60P40K30, N90P60K45, N150P100K75 Ba N210P150K100 KF/Fa) HU
Ky3ru OyFIOMHUHT Oapr caTXy WHESKCH PUBOXKJIAHUIIM Ba €PJIaH YCTKHA KypyK Onomacca
TYIJIAIM XamJa JOH XOCWJIM MHKIOPUTa TabCUPU CUMYJSIUUAS KWJIWHTAH. YHHHT
HaTWKajJapu Kyhujaaruya.

Kysru Oyrmoiira NgPaoKsp kr/ra Mewépma VFur unuiatuiaranma Oapr caTxu
MHJIEKCUHUHT MakcuMan KypcaTkmud 2,83 M%/M? (okumpgaH 235 KyHgaH CYHT),
YcuMmiukiap Tymiaral Kypyk ouomacca 4,14 t/ra (skumigan 270 KyHIaH CYHT) Ba JIOH

xocuiu 1,68 1/ra ra TeHr 6ynumm MyMkuH (44-45 pacmiap Ba 46-pacm).

=—=N60P40K30

Bapr carxu HHueKCH, (M%/M?)
tJ
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DKHIIIaH CYHITH KyHIap

47-pacm. Munepai YruT NeoP1oKsg Kr/ra Mebépa KyutaHuiIrania Ky3ru OyFqIoHHUHT
Oapr caTXMHHM IMIAKJUIAHUIIH (MOICUIAIITHPHUIITaH)
Munepain yrut NgoPsoKas Kr/Ta MebEpia KyuIaHUITaHaa YCUMIIMKIIAp Oapr caTXu
WHJIEKCH Ba KypyK Onomacca OVinua 3HT I0KOpH KypcaTKuuiap TEruiumM pasuiiaa 3,49
m?/M? Ba 6,73 T/ra ta Tenr 6ymram (47-pacm). bynama 2,70 T/ra DOH XOCHIM OJIHUII

MYMKUHJIUTH Kaia dtuiau (46-pacm).
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=——=N60P40K30

Bapr carxu HHIEKCH, (M>/M?)
38
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48-pacm. Munepan YruT NeoPaoKso Kr/ra MebEpia KyutaHuiranaa Ky3ru OyF1oi Kypyk
MOJ/1a TYTUIAM (MOISIIIAI THPUIITaH)

Veut menépr NisoP1ooK7s Kr/ra HE TAllIKHI STraHAa Ky3TH OyFIOHHHMHT Gapr caTxXu
MHJIEKCH Ba KypyK OMOMACCAHMHI YYKKHMCH MyTaHOCMO pasumina 4,22 m%/m? Ba 11,52
T/Ta HU TalKui 3Trad . Jlon xocunu Oynaa 4,61 1/ra ra TeHr OYIUIIN CUMYJISLMATIaHTaH.,

OxuHma N2ioP1soKipp Kr/ra menépma MuHEpan VYFAT KYJUIaHWITaHAA XaMm
VCUMJIMKIIApHU MakCcMMall Japaxkaja Oapr caTxu TYIUIAllM Haiyajam yCyB AaBpuaa
xysarunran (BCH = 4,76 m?/m? ), Kypyk 6uomaccanunr aykkucu (13,41 1/ra) Bererauus
oxupuaa Kaiia satwiran (47-48-pacmiap). MoaemmamTupHin HaTHXKalapy KypcaTUINya,
SPUIITWIIUIIN MyMKHUH OYJTraH J0H XOCKIU 5,36 T/ra HU TalIKWJI STraH.

MoaennamTipuIn UIUiapu SKyHUIa TaKpUOaaa OJMHTaH Ba CUMYJISIIAS KUIHMHTaH
JIOH XOCHJUTAPUHM TaXJIWJ KWIKII YU4yH ¥3apo TakkociaanraH. Munepan Yrut NizoPgsKeo
Kr/Ta MebhEp/ia HIUIaTHITaHAa XaKukuii (Taxpuba) 1on xocwiu 4,07 T/ra ra TeHr OyraH,
MOCIIIAIITHPUITAaH Xocuia 3,78 1/ra Ba ynapauHr TadoBytu 0,29 T/ra HU TAlTKUIT ATTaH.
Kysru Oyrnoiira NigoP125Kgo kr/ra menépma MuHepan VFuT Oepwiranjga Taxpuda
MabIyMOTH Ba MOJCIUIAITUPWITAH JOH XOCWUIApW opacuaa Jespiau  (dapk
anukianMaral (5,09 Ba 5,02 1/ra). Veur NasP17oKizo Kr/ra raua ommpuiran Menépaa
taxpubana onuurad (5,11 T1/ra) Ba moaemnamtupuiarad (5,46 T/ra) AOH XOCWILIapH

opacunaru dapk 0,35 T/ra H Tamkwui 3Trad. Mojen épaamuaa J0H XOCHIA CUMYJISIUS
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KWIMHTaH/Ia MUHEpad VFUT MEbEPU OPTUIIM OWJIaH JIOH XOCHJIM YH3HUKJU paBHUIIAA

KYIIauraH.
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49-pacm. Munepai VruT NooPgoKss Kr/ra Mebépa KyutaHuiIranaa Ky3ru OyFI0HHUHT
Oapr caTXMHHM MIAKJUIAHUIIN (MOIEUTAIITHPUIITaH)
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50-pacM. Munepan yrut NgoPsoKss KI/ra MebEpaa KYUTaHWIrasa Ky3ru OyFaou KypyK
MOJIJIa TYTUIamy (MOCIIIAIITHPHIITAH)
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51-pacMm. Munepan yrut NisoP100K7s Kr/ra Mebépa KyuiaHuIranaa Ky3ra OyFI0HHUHT
Oapr caTXMHHM HIAKJUIAHUIIN (MOIE/UTAIITHPUIITaH)
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52-pacm. Munepan YruT NisoP100K7s kr/Ta Meb€pa Kymanwirasga Ky3ri Oyrioi Kypyk
MOJIIa TYIUTAIU (MOCIIAIITHPHIITAaH)
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Bapr carxu uHiexcH, (M%/m?)
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53-pacM. Musnepai YruT N21oP150K100 KT/Ta MebEpa KyuTaHUITaH a Ky3rd OyFIONHUHT
Oapr caTXMHHM HIAKJUIAHUIIN (MOIEUTAIITHPUIITaH)
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54-pacm. Munepan YruT N210P150K100 KT/Ta MebEpia Kyutanuiaranaa Ky3ru OyFaoi
KYPYK MOJiia TYTutamu (MOAe/IallITUHPUIITaH )
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Jon xocwm (T1/ra)
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- 1,68
N6 N90 NI120(T) NI120 N150 NI80(T) NI80 N210 N240(T) N240

MuHepan YFUT MebEPH (KI/Ta)

55-pacm. CumymnsuusiIanrad MUHepal YFUT MebEPIAPUHU Ky3TH OYyFI0M TOH XOCHJINTa
TabCUPH (KU3WI OMJIaH aXXpaTWIIraH YCTyHJIAap TaxprOa MabIyMOTIapH)

CropSyst Mogenn UMKOHUATIAAPUHN TEKIIUPHUII MAKCAAUIa TYPIH YHYMIOPIUKKA

sra OYJraH TynpokJjap MablIyMOTIapH (TyMyc, aMMOHUIIIM Ba HUTPATJIA a30T Ba XOKa30)

MoJIeNIra KUPUTHINO, CUMYJISIUs KuiuHraH (56-pacwm).

2 3,00 1
% 2,00 1
= 1,00 -

BT ymyc 0.657%
QT ymyc 0.940%

0,00

NI120P85K60 _ NISOP125K90

N240P170K120

YFUT MebEpIapH, Kr/ra

56-pacM. Tynpok yHYMIOPIUTUHUHT TYpJIH KYpUHHUILIapUIa Ky3rd OyF10HHUHT
MOJEJUTAIITUPUIITAH JOH XOCUIIN

Typnu yHymmopiukka sra Oynaran Tynpokiap Oopacuma CropSyst auHamuk

MOJIEJIUTa KUPUTHIIAJUTaH OMPUHYM MabIyMOTIap TYIUIAMU YTKa3WiraH TaxpuoOaaaH

onuarad. Mkknuaun tymiam cudaruna 0. Ixymanuszosa [15; 53-109 -6.] uuar Xopazm
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BUJIOSITUHUHT CYFOPWJIAIUTraH VTJIOKM ajUllOBUANl TYIPOKJIapu IIapouTuaa OaxapraH
W3JIAaHUIIIAPA MabIyMOTIapuaaH (porgamaHiras.

Harwxkana, TynpoKHUHT XaWJi0B Kariamuaaru rymyc mMukaopu 0,657 dowusnu
TalIKU Kuirad Ttynpok mapoutuaa wmuHepan VFUT NixPgsKeo, NigoP125Keo Ba
N240P170K120 KT/ra wimmaTuirasaa MOASIUIAIITHPHUIITAH JTIOH XOCHIA MyTYHOCHO paBHUIIAa
3,78; 5,02 Ba 5,46 T/ra HU TamIKWI dTraH. MuHepan YFUTIApHU XYy Iy MebEpiapu
KyJutaHmIranaa, ammo TynpokHuHT 0-30 cm katmamugaru rymyc Mmukaopu 0,940 ¢ownsra
TEeHr OYyJraHja, CUMYJISIMSUIAHTaH JIOH XOCWIM Teruuuiu pasuinga 5,01; 5,77 Ba 5,96
T/Ta TAIIKWI OTraH.

Jlemak, Xopa3M BWJIOSTHHUHI CYFOPWIQJWTaH YTJIOKU aJUlIOBUANl TYNPOKJIApU
Muconuaa Ky3ru OyrnorHuHr “KpacHomapckas-99” HaBM MucoNIMJa pOCTJIaHTaH Ba
tekmmpuiaran CropSyst arporoMuk mMoaenu €paaMuna Typiad (Typiu VFAT MEbEPIapH,
TYIOPOKHUHT arpOKUMEBUN XOJIaTH, CYB TAbMUHOTH Ba XO0KA30) Ba KYIJIa0 KYpUHHUIILIAP
ApaTUIl MyMKUH. YOy KYpUHHILIAP HaTWXKaJIapu Ky3ru OyFnoija KyJUlaHWJaJuraH
MUHEpaJI VFUTIapHU camapanu (¢doigananum OViinya Kapop KaOyln KWJIUIIIA

MyTaxacCucjapra ASKMHIaH ép,[[aM 6epa;[1/1.
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XYJOCAJIAP

1. Tympoknaru MuHEpan a3oT, XapakaryaH (ocdop Ba aIMaIIMHYBUN KATUHHUHT
MUKJIOpJIapu, KYJUIaHUJAAUTaH MHUHEpal YFUT MebEpIapu Ba TYIPOK IIAPOUTHTA,
XapakaT4yaH O3MKa MOJJajap MHUKIOPJApPUHUHT JMHAMUKACH 3Ca Ky3Td OyFJOWHUHT
VYCyB HaBpuia YJIapHU YCHUMIIUK Y3MAaIITHPUIIHN KaJald, TYNPOKHUHT THAPOTEPMHUK
TapTUOOTH Ba OOIIKa Iakiuiapra Tpancopmarust oynumura OormuKaup. TympoOKHUHT
0-30 cMm KaTiIamMugard MHHEpan a30THUHT 3HT 1okopu (13,4-16,7 Mr/kr) muxaoprapu
Ky3rd OyFIIOMHUHT TyIUlalll Ba HaWyamam YCyB [AaBpilapuja MUHEpan YruTiaap
N1goP125Koo Ba N24oP170K120 kKr/Ta Mebépaa kymianmiranna ky3atuiaau. NPK-yrutuaunar
TypJii MebEpNapu KyJUIAaHWIMIIM HaTWwkKacuaa Tynpokaaru xapakardyaH P,Os Ba
anMmamayBun KO MuKIopiapu YCUMIIMKIApHU TYyIUiam VCyB JaBpuja HucOaTaH
oKopu Oynran. Kysru OyFnoMHUHT OOIIOKJIAlml — TyJulall — JIOH MUIIWIIA YCYB
JaBpiiapuja TYIPOKHUHT Xalao0B KaTiamuaarua xapakardan PoOs Ba anmammnysun KoO
MUKJIOpJIapy acTa-CeKUH Kamaiinbd 6opras.

2. JIOHHUHT MyM MHIIWII JaBPUAA, KYJUTAHWITAaH MUHEpal YFUT MebEpUra OOFITUK
xonma, Ycumumknap 32,8-221,1 kr/ra azor (N), 14,6-79,3 kr/ra docdop (P) Ba 27,1-
160,9 kr/ra xamuit (K) ¥y3mamrTuprad. JIOHHMHT MyM NOMIIMII YCYB JlaBpUJarura
HucOaTaH, Tymiam pgaBpuma ycummwkiaap 11-33% N, 6-19% P Ba 11-22% K,
Hanuvanamga - 33-60% N, 20-31% P Ba 19-56% K, 6omoxamiga - 45-78% N, 33-48% P
Ba 45-71% K, rymmam ¥ycyB maBpmma - 66-91% N, 58-75% P Ba 70-88% K
Vanamuprad. Taxxkpubana 10 11 1oH SpaTuivnm ydyH MakOyn kypcatkuwiap (35-36 kr
azotr, 12-14 dochop Ba 26-27 kr kamumii) muHepan YFUT NigoP12sKgo Kr/ra Mebépaa
KYJUIAHWITAHJa SPULLUIITAH.

3. Musnepan yruT Mebnépiiapu Oapr caTXy WHICKCUTA WXKOOWUN TahCUp KypcaTraH
Ba Oapr caTxy WAK/UIAHUIIMHUHT YYKKUCK YcumunkiapHudr Oomoknam (F10) ycys
JaBpura TYFpu kenuo, muHepan YFuT NigoP12sKgo kr/ra Men€pna unutarunranaa 3,6-4,4
M2/M? Tamikun >tau. Bererauus naspnapu 0yiinab OyFIoMHUHT GOILOKIALI YCYB IaBPHIA
OaprHUHT MaxCyC CaTXW SHI IOKOpU OYnuO, KYJIJIaHWIraH MUHEpal YFUT MebEpUra

oornuk xomnna 11,04-16,18 kr/m? opanuruna G6yiaras.
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4. MuHepan VFUT MeEbEPIApU Ky3rd OYFIOM XOCHJI CTPYKTypacura Typjuda
TabCUp Kypcarran. Maxcynaop mosjiap COHM OYin4a SHT IOKOPU KYpCcaTKWd MHUHEpal
YFUT NigoP125Kgo Ba N24oP170K120 Kr/ra Mebépaa unmiatuirasga dSpUnImiIn0, MyTaHOCHO
pasumiaa 599-681 moma/m? ra TeHr 6yiran. DHr 10Kopu Mebépaa YFUT (NasoP170Ki20)
kyutanwiragaa 1000 nona non orupauru 46,2-43,6 rpaMMHM TalIKWII 3TradH. MuHepan
VFUTHUHT Typiu MEbEPJIApU TabCcUpHa OOIIOK Y3YHJIUIH Ba OOILIOKIArd JOH COHU
Vrutcu3 Haszopatra Hucoaran 0,9-1,4 cm Ba 7-11 nonara omraH Xamjaa TETrMUIUIHA
paBuiiaa 7,7-8,2 cm Ba 37-41 nonHa opanuruga OyaraH.

5. TagkukoT Hmmtapuaa muHepan YruT MebEpu NoPoKo man NaaoP170Ki20 Kr/Ta
rada OIIMPUITaHa Ky3Td OyFIOWHUHT JOH XOCHJIM TETHUIIUINYa OpTHO OOpraH: YFUTCH3
Hazoparna JoH Xocwiu 1,22-1,80 t1/ra, mmHepan VFuUT NixoPgsKeo kr/ra mMebépaa
uniatuiragaa  2,80-4,07 1/ra, NigoP12sKeo kr/ra Tabcupupma 5,02-5,53 T/ra Ba
N240P170K120 Kr/ra Y¥ruT xymranmnranga xocua 5,11-5,97 1/ra tamkun 3trad. Taxpuba
WWJutapuja OXUprd WKKU BapuaHTAa OJIMHTAH JOH XOCW/UIapu opacujarud ¢apk
CTaTUCTHK XUXAT/IaH TaCIUKIaHMaraH.

6. Munepan VFUTJIapHUHT OpTHO OopraH MebEpIApU TabCUpUOA KYy3TH
OyFIoMHUHT cOMOH Xocuiu xaM 1,0 nan 3,8 T/ra raua opTrad. DHT FOKOPU COMOH XOCHIIH
Ba CTATHCTHK JKUXATAAaH TACAUKJIAHTAH KyInM4a X0CrI MuHepall YFAT N1goP125Kgo Kr/Ta
Mebépaa KYyJUIaHWwIraHjga spumuirad. byrma makOyn xocun wuaAekcn 0,47-0,53
opanuruja Oynaras.

7. TankuK KWJWHTraH MHHEpan YFUT MebEpiapu JOHHUHT cudaTthra mwkoOui
Tabcup Kypcatrad. JlIoHHUHr suitupokiuru (43,7-58,7%) Ba noHnaru kieikoBuHa (22,4-
27,9%) muknopaapu O0yiirua 3HT I0KOpU Kypcatkuuwiap MuHepan YFUT NigoP125Kgo Kr/ra
MeBsEpIa uIaTuIranaa spumuirad. J{on Tapkudbumaaru nporend (10,8-11,8%) muknopu
N240P170K120 Kr/Ta MmebEpa YruT Oepuiirania oKOpu OyiraH.

8. Ukrucommii >xuxaThmaH Ky3ru Oyrmoiniga muHepan VFUT NigoP12sKgo Kr/ra
MenEpa KYJUIaHWITaHAa camapaiu ne0d Tomwiras: xamu napoman 5683500-6037500
cym/ra, spummirad maptmm cod doiinga 1404307 cym/ra gan 1624807 cym/ra raga
y3rapran, peHTadermmk 25-27 (por3HM Tk STraH.

9. Xopa3sM BWIOATUHUHT CYFOPWIQJAWTaH YTIOKH aJUIIOBUAl TYIPOKJIApU
mapoutuaa Ky3ru OyrnotHMHT KpacHomapckas-99 HaBu ydyH Oapr TalIxucu acocuja
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xjnopodpunmerp Minolta SPAD-502 xymmanunu6, YCUMIIMKHUAHT TyIUIall Ba Haidasaril
JaBpiapuia UuaTuiaaurad N-YFuTu MebEpiiapu HOMOIrpaMMacH spaTHIITaH.

10. Xopa3m BUJIOSTHHUHT CYFOPWJIQJUraH YTIOKU aJUTIOBUANl TYNPOKJIApH
mapoutuaa Kysru OyraonHuHT KpacHomapckas-99 naBu yuyH CropSyst arpoHOMHK
MOJIETIH TTapaMeTpu3alus Ba BepupuKalus KUIUHTaH.

11. Xopa3M BUJIOSTHHHHI CYFOPWUJIQJMIaH VTJIOKU aJUIIOBUAN  TYNPOKJIApH
mapoutuaa Kysru OyrFmoiHuWHT KpacHomapckas-99 HaBuman Myn Ba cudaTiv JOH
XOCHUJIUTA SPUIIUIT MaKcaauaa MuHepan yrutiaapHu NigoPi2sKgo Kr/ra Menépaa Kyiuiam
taBcusa sTwirad. lllyHra xymmMmya paBuiiga, a3oTivd YFUTIApHU TabaKajlalllTUPHUITaH
X0Ji7Ia KyJuIamn Makcaauaa, 0apr Tamxucu acocuaa xjaopodpumumerp Minolta SPAD-502
KYJUTaHWINO, Ky3rd OYFIIOMHUHT TyIUIalll Ba Halyajaml JaBpiapujia UIUIaTUIaJuraH
a30T VFUTH MEBEPIAPUHM MUUIA0 YMKWITaH HOMOTpaMMa Oyinya KyJulall TaBCUs
STHIITaH.

12. Poctnanran CropSyst arpOHOMUK MOJENN OJIMM YKYB IOPTIAPUHUHT arpOKUME
Ba TYNPOKUIYHOCIMK WYHAIMIIAJATA MAaruCTpJapHU  YCUMIIMKJIAPHUHI  YCUIIH,
PUBOKJIAHUILN Ba XOCUJAOPJIUTMHA MOJEUIAIITUPUIT OYinya WIMHUI W3aHUILUIApUIa
Ba TayiabalapHUHT VKYB jKapa€HuJa SHrd MabyMOT cudaTtuna doiianaHuiinga Xu3maT

KHJIaIH.
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