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TakpopJiaanl yayH caBoJLjiap

1. CyrOKJINK XapaKaTUHUHT TypJapu;
2. OKMMHHUHI acoOCHUil THApPABIMK dJIEMEHTJIAPH,
3. Upean Ba pean cyrokiukinap yuyH Jl.beprymm
TEHIJIaMacCH;

4. Jl.bepHyann  TeHIIaMacu — XaJJapUHHAHT
YHEPreTHK Ba TEOMETPHUK MAbHOJIAPH;

5. CyIOKJIMK XapakaT peKuMIIapH;

0. PeitHOJIBIC ME30HM Ba KPUTHK COHM.



YMyMH# XoJ1aTAa KYBYypJapaa Hamop
NYyKOJMINY KYHUAATH KYPUHULIAA OyJIaaM:

n n
h =>'h+>h, ©
1=1 =1
Oy epaa:
hI - KYBYP Y3YHJIMIM OyHM4Ya HUYKOJITaH HANOP

(coMiuTHpMa >HeEpPrus);

Z hM - MAXAJUIMHA KAPIIHWJIHKJIAPAA HYKOJITaH HAIIOP
(coaMIuTHpMA SHEPrus).



KyByp y3yHJuru 0yiinda Wykoarad Hamop ( COIMIITHPMA YHEPIHsi)
- HIIKAJAHMIN KAapIIWIMIHAAa HMYKoJAraH sHeprusa. HimmkagaHui
KAPIIUJIUTHY Peajl CYIKJIUKIAP HYKU KAPIWIMJIUMTIUra 00FJIMK 0yauo,
KYBYPJAPHUHI XaMMa Y3YHJIMIA OYHHUYA TABCUP KUJIAAW. YHHUHI
MHUKJAOPHUIa KyBYp Marepua/idi Ba CYOKJIMK OKMMUHHUHI XapakKar
pexkuMu (JIaMHHApP,TYpPOYJIEeHT) TAbCUP KUJIa/IH.

Maxa/uiuid KapuWwiMKIapAa HMYKOJAraH  Hamop (CoJuIITHpMA
JHEPIus) — OKUM IIAKJIUHHUHI Y3rapuimuaa MyKOJIraH JHEpPrus.
Maxajimid KapIIWIMKJIAP TE3JIUKHUHI CYWKJIHK  Xapakart
KWJIAETraH KYBYPHUHI IHAKJM y3rapviuura OOFJHK OyJjraH xap
KaH/al y3rapuiny BakTujaa nauao oyiaaau. byaapra oup tpydoaagan
(kd MAMINJAAH) MKKUHYMA Tpyldara yTHII KOWH, TPYOAJIapHUHI
KEHrammimu éxkv OMpaaH KeHramubd OMpaaH TopaiMiing, TUPCaKJap,
OKHUM EHAJUIIUHU Y3rapTUPYBYM KYPUJIMAJIAP KUPAIH.



KyBypJ1apaa HanopHUHT HYKOJIUIIH

Pean CYIOKJHUKJIAP YYYH /1. bepuyiiaun
TeHIJIAMACH
o, 0,9
e v, B | %Y
Zl | | 2 — 22 | | 2 | f
4 9 /4 g =

J1.bepnryiin TeHIJIaMacu/aa KEJTHUPUJITAH
HANIOPHHMHI HYKOJUIIUHHM Nf HU XHcoO0Jam KyBypJap
TUSUMHUHHU XUCOOJIAIIIA ACOCUUA MACAJIA XUCOOJIAHIMN.



Tekuc xapakar acocuu TeHIJIaMacH
1. Bapkapop xapakar: (Q=cons’t
2. Texuc xapakar: J=cons’t
31=3:=9 s hu=0

Y xoua (2) TeHITIaMaJdaH:

h, = (21 | 1;1) (zz +%) (3)

(3) TeHriIaMa KYBYpP Y3YHJIMIM Oyiim4ya HyKoJraH
HAaMmop.




Teknc xapakarra 1oMp 4u3ma




G OFUpIIMK Ky4H

G=YVi2=vwl

yHuHT K-K yKura npoekumsacu

yu3MaaaH

G, = ywlsina

Isina =z, — 2z,

Gy = YW(Z1 — Z3)

(4)

()

(6)
(7)



Bocum kyuwnapu: Pq1 = prwq; Py = prwy; (8)

Teknc xapakarga: W1 = W2 = W
NImKanasui Ky4u: T, = xlz, (9)

bapuya Ky4napHHU K-K YKUAra IpOeKIusIa0:
Gk‘|‘P1—P2—T0:0 (10)
(7), (8) Ba (9) Hu (10) ra Kyuuo
yw(z, —2z,)+ Piw—P,w—Ty=0 (11)

EeKHU
p p T
(zl — 71) — (zz + —YZ) = Y—” (12)



(2) Tenraamaaan goigaaanuo:

h—d0 _XTo (1)
Yo Y@
Oy epaa: h,
7l = J - ruapaJHMK HUIIAOIHMK;
w .
— — R -~ THMApaBJHK paamyc;
X

Texuc xapakaTUHMHI ACOCUM TEHIVIAMACH

g R] (14)
—




To
— - MUKJIOPUHH Taxpubdajgap acocuaa COJMIITHPMA
YV xunernk sHeprust opkanu ndoganaé:

To A 192
y 429
(14) Ba (15) TeHrIaMaHu yMyMJIAINTHPHO KYHHIAard TeHIJIaMara
ymy L y
KeJIaAMU3:

(15)

[ 9°
h, =4 : 16
(16) - wmdogara y3yHJHK OyiiMya HYKOJraH COJUIITHPMA

JHepPrusiny  xucodosam dopmyaacu €éxku dapcu-BeiicOax
(opmysacu gerHJIAIM.



Huauaapuk KyBypJaapaa d=4R skanaurungan, (16) Tenriiamanm
KyHHJIard KYPUHHIITAa KeJTHPAMM3:

[ 92

h; = 129 (17)

(17) dopmynaa mDUIMHAPUK KYBypJaapaa Y3YHIHK Oyiinua
NYKOJraH COTUIITHPMA IHEPIUAHU XUco0aam popmMyJiacu.

Oy epaa:

A —ruapaBIMK HIIKAJAHUII KO3 PULMEHTH.



JlaMmuHap xapakaria y3yHJIMK Oyuu4a
NYKOJIaH SJHEPIrUSAHU XUCOO 1AMl

JlaMmuHap xapakar pe;KuMu/a:

Jr R d
2
2=RJ; (A) To _ AT NR,
y 429

(A) Ba (B) TeHmIIaMaHM YHI TOMOHJIAPDUHM Yy3apo
TeHIVIAIITUPUO:

A 9%
R =435 (19)



JlaMmuHap xapakar pe;KuMuaa ruipaBjInuK

HHUIIA0IUK:
8ud
PIR
AT ) StV _ S8
png_*-’LZQ’ ~ 9d Re’
64
A =——; -Ilyaseiian popmyJiacu.

Re




TypOyneHT xapakaT pexumuaoa Hanop

UMYKONMULLN
Y A

A=f(Red), A=-;
By eppa: 4 - KyBypHuHr abconlor fagup-

6yaypaurun. 4 - Hucbum fagup 6yaupnuk.

a) o0>A 0) o6<A

Cuwiiuk (a) cupr Ba raaup-oyaup (0)
cupTiaap
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JlaMHHAP xapakar pexXuMuaa:

Peiinoabac conn Re <2320 A= f(Re)

A- Ilyazenab popmyJiacu éparaMuIa aHUKJIAHAIU:

_ b4
Re

I'padpukaan KYpMHAAMKH JaAaMHHAP Xapakar peXKuMHIAH
TYpPOYJIEHT XapaKar Pe:KUMUIra YTULI OPAJIUFU MaBKY/:

A

2320<Re <4000



TypOyJjieHT Xapakar peXKuMM:

a) I'mapaBjIuK CWIJIHK CHPT KAPUIWIHK COXACH
NeMNJIAMM:

10
4000< Re <100000 éxnu Re<f
A= f(Re;A)
A - Buaasuyc éxu Ilpanaran  Qopmyiajapuaan

AHUKJIAHUIIIN MYMKHH.

© 0,3164

A
Y Re

- baazuyc gpopmyiiacu



0) KBaaparuk Kapiujankkaua 0yjran

coxa. N
A= f(Re;A)
By coxaza:  100000< Re < 220
A

AJbTINYJab GOPMYJIaACH EpAaMHUIa AHUKJIAHAIIA
MYMKMH:

1/4
A = 0,11 (é 4 @j
d Re



¢) KBagpar KapHIMJINK COXACH:

2=1(4)
By coxama:  Re> >0
A
IIuppuncon popmynacu épaamuaa

AHUKJIAHUIIIN MYMKHH.

2=011a)"



by K.III.JlatunoB ¢gopmyacu 0yaud, Kyuuaaru
KYPUHMINTA 3ra;

_8x J,(0)
" Re J, (X)

A

Oy epaa: J 07 J > - Mmahxym aprymentiu becceiab
(pyHKIHUAIAPH.

x = f(A).

Bynpa: 0<Re<10°



Xapakar pexuMu

PeliHoabacC cOHM

Xucobuaam popmysiapu

Jlamunap

Re<2320

Myasennb
(FareH)

YT KucMu

2320 <Re<4000

TypOyJient 1-coxa

4000 <Re<10§

0,316

" Re025
bnasunyc
(MpaHaTnb, HUKYpapgse,
Jlatunos)

2-c0Xa

d d
1OZ<Re<56OZ

Re
AnbTwynb
(atunos, Kon6pyk, Yaur)

A 68 0.25
l= 0,11 a‘l‘

3-coxa

d
Re>5603

0.25

A= O'II(H)

LUnMcpprHCOH
(MpanaTnb, HUKYypapgse,
Jlatunos)
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