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Maskyp MoHOTrpadusiga MaBCyMuil OOITKAPUITYBUM CyB OMOOpIapuIa OKIM
X@KMHUHUHT  Y3rapyBUYaHIUTMHA HMHOOATTa OnMuO JOWKA  UYKUHIWJIApIaH
TO3IANTHUHT TAKOMUJUTAIITUPWIITAH yCYJUTapy EPUTHIITAH.

V3an cyB OMOOpnapuaa OKMMHHMHT JIOMKAIMTHHH —#HI  J1aBOMHAA
Vy3rapyBUaHJIUTUHA HHOOATra O0nub, CyB OMOOpura KupuO KenaérraH J0HKa
YYKUHAWIAPHUHT HUPUK  (QpakuusIapuHu  IOKOpU Obed KuUpuIl KHUCMHTa
KypWIAUraH TaKOMUUIAMITaH THHAUPTAY €pAaMuIa yuuiad KOMUII Xamia Maiina
bpakmus  MyauiaK YyKUHAWIAPHU CYFOPHIN TU3UMIIAPHUTa y3aTHIN Ba JIOMKA
YYKUHAWIAPHU TO3UIAIT OYinya TaBcUsuiap KEITUPHITAH.

Monorpadus ruapaBIMKa, THUAPOTEXHUKA, THAPOJIOTHS COXACHUIATH
MyTaxacuciap, U3JIaHyBUUIAp, MATUCTPAHTIIAP BaA Tanadamapra My mKaIaHTaH.

This monograph describes the improved methods of removing turbid
sediments in seasonally controlled reservoirs, taking into account the variability of
the flow volume.

Taking into account the year-round variability of flow turbidity in Uzan
reservoirs, recommendations are made to retain large fractions of turbid sediments
entering the reservoir using an improved filter built at the upper bef entrance, and to
transfer small fractions of suspended sediments to irrigation systems and clean turbid
sediments.

The monograph is intended for specialists, researchers, graduate students and
students in the field of hydraulics, hydraulic engineering, hydrology.
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KUPUII

XKaxonna cyB pecypcnapuaad OKuiIOHa GpOinananuin Makcaauaa, Kymnao cys
oMmO0pyiapu OyHEN STUATAH OYIMO, ynaap 3axupacuuard CyBIaH caMapaid, Texao
doinananui, Beretauus JaBpuAad HUCTEBLMONUUIAPHU OuUp Mapomjaa cyB OuiiaH
TabMHUHIAN, (QOWAAIM XAKM MHUKIOPHHM aHUK O0ax0nam Ba TUAPOTEXHUK
UHIIOOTIAPUHUHT MYCTAXKAMIIMTHHA OLIUPHUII MYyXHM MacalagapaaH Oupu
xucoobnananu. by 60pana nyHEHuUHr kymuiad mamakariapu, xkymiaaaan Poccws,
Xuron, Xunauctos, AKI, I'epmanus, byrok bpuranus, Asctpus, Hunepnanaus,
V36exucTon xamaa 60mka PUBOXJIAHTAH JaBjiaTiIapaa CyB OMOOpJapuiaH
camapaiid (GpOoNgaIaHUIT YCIyOIapUHA UILIA0 YMKUII, UHIIOOTIAD UIIOHWINIUTH
BA XM3MAT MyAIaTIapUHU OMIUPHUII XaMAa YIApHUHT UIIOHUIN SKCIUTYATAMSICHHA
TabMUHJIANITA &JI0XUA YbTUO0pP KAPATUIITAH.

Wun naBomMuna 1apé OKMMIIAPUHMHT Y3rapu6 TypHIIM BA YHHHT XyIyi
Oyinad HOTEKMC TAKCUMIIAHTAHJINTU, CyB WCTHEMOJMHHHI MaBCYMUWJIMTH CYB
oMmOOpyiapuHu 0apmno >Tuira 3apypar TyFaupanu. Pecny6nukamuszaa masxyna 70
naH 3uén goipanaHmieTrad cyB omoopnapu XX acpaa OyHEn stunraH Oynuo,
Wuuiap  maBOMHa MAabIyM — Y3rapuiuiap XucoOura CcyB  OMOOpiapujiaH
doinananuin caMapaaOpiauru nacaimd kerantu. by sca cyB pecypcnapuiaH
OKWJIOHA (HOHIATAHUII, CYB OMOOpIApUAAry TUJIPABIUK >Kapa¢HIapHU MHOOATTa
00 cyB OMOOpPJIAPUMHU DKCIUTyaTanvOH HIIOHWIMJIMTUHU TabMHUHIIAMI, JOWKA
YYKUHAWIAp OwiaH TYnuO OOpUIIMHM KaMAWTUpHUIL Xamaad (QOWnamu XeaKMUHU
OLIMPUII YCYJUIAPUHU TAKOMUJUTAIITUPUIINTHN Taka30 staau. CyB OMOOpu ¥3aH
OKUMHH TapTHOTa cONMMO, KaHAT BA OOIIKA CYB YTKA3UII MHIIOOTIApH Ouiian oupra
Xyayanap 6Vinad cyB pecypciapuHy KauTa TAKCUMIIAIITa UMKOHUST sIpaTaau.

Cyuru wmapaa riodal UKJIUM Y3rapuilld HATWXKACUIA NaBpU PABUIIIA
Ky3aTUIAETIaH CYB TAHKUCIWTU ca0a0/iM KHUIUIOK XYKUIUTH coxaapuaa Oup
MyH4Ya MyOMMOnap to3ara kenmOkaa. Ly cababmu PecnyOnukamuszaa cys
XY)KQTUTHHN  PUBOKIAHTUPUIIHUHT ACOCHM MaKcaau — axO0iM, HKTUCOMUET
TAPMOKJIApH BA aTpO-MyXHTHUHT CyBra OyiraHn MyTracun Omubd OOpaérran

AXTUEKIIAPUHN KOHJWPHUILI YYYH 3apyp IIAPOUTIAPHU SIPATHUIL, CYB pECypcliaph
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3aXMpaapuHy  camapayid OOWKapuIl Ba yiapAaH OKWIOHA (OWaaIaHum,
CYFOPUJIAJIUTAH EPJIAPHUHT METUOPATUB XOJIATUHU SXIIWJIAINI, TJI00&T HKIUM
y3rapuimy  mapouTHaa OpTHO OO0paétran CcyB pecypciapd TaKUMIUIUTHHH
KaMANTUPHUIL, UIYHUHTJEK CYB Ba O3UK-OBKAT XaB(QCUBIUTHUIa HSPULIUIIIAH
uboparaup. by myammonapuu 6aprapad STum xamaa €YUMUHH aHUKIAII, TyHE
OJUMJIAPUHUHT acOcuii Bazudanapuaan oupu 6yiaud KenraH.

PecniyOnukaMusna KUIUIOK Ba CYB XYXKQJIUTMHH PUBOXKIAHTUPUII YUYYH
3apyp UKTHCOIUHN BA TANIKWIMH-XyKyKHA acOciap spaTwil OYinda KEHT KYJIamIid
uiap 0mué 60puMokaa. Xycycan Y36ekucton Pecriy6nukacy Ipe3ssaeHTHHUHT
2017 #tun 7 ¢espanmaru «V36eKHCTOH PecniyOnukacuuu sHana pyuBOXKIAHTHPHUII
oyinua Xapakarnap crtparerusicu Tyrpucuaantu [1D-4947-connu ¢dapmOHU Ba
2017 #iun 25 centsOpaaru «CyB O0BEKTIApUHU MyX0(a3a KWK TU3UMUHU SHAIA
TAKOMWUIAITUPHUIN 4YOpa-taaoupnapu Ttyrpucugantu [1K-3286-conmm kapopw,
2018 #mn 12 ¢espanparn «KumoOK Ba CyB XYXKaIUTH AaBiaT OOLIKAPYBU
TU3UMUHU TyOJaH TAKOMWUIAIITHPUII OYinWya TAIKUIUN 4Opa-Tanoupiap
Tyrpucupasry  110-5330-commu  papmOHn,  V36ekuctOH — Pecmy6mmkacu
IIpesuneHTHHUHT “Y36exkucTon PecryGmukacu cyB xyxamruan  2020-2030
Hniapaa puBOKIAHTUPUII KOHLENIMICUAA OENruiaaHrad BazuaaapHu amasira
OLIMPUII XaMIa MA3Kyp cOXara TErHILIM O0IMKA MEbEPUN-XYKYKHUI Xy KKATIAPIA
oenrunanrad, PecrnyOnukamusaard uppuranus Ba METUOpALUs TU3UMIIAPU, CYB
OMOOpiapu xamjaa OOMmIKA CYB XYKAIUTH Ba TUAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHUHT
UIIOHWIM  XaMaa camapaid  GaonusT KYpCATHILIMHUM  TabMUHJIALL, CYB
XY)KQTUTUHUHT WMPUK BA YTA MyXUM 00bEKTIapu MyX0(]a3a KUITUHUIITUHU TAITKUIT
ATUII, CyB XYXaIuru coxacuaa (aH Ba TEXHUKA IOTYKJIapu, 3aMOHABHI CyB
TEXOBUM TEXHOJOTHsUIAp, WIFOp Taxpubanap, CyB XYKUIMIMHU Ba CyBAAH
doitnaianuiHy - OOMIKAPUIN  TU3MMHAA WHHOBAUMOH yCIyOnapHU KOpui
KWIMIIAArY acocuil BazudanapHu amanra omupumra ymoly MOHOrpadus
TAAKUKOTH MAbIIyM Japaxkaaa Xu3mMaT KUIaaH.

Yuby MOHOrpadusana cyB OMOOpiapuaa JOMKA UYYKUHAWIAP XAKMHUHU

6axoumamr Ba yiap Xxucooura NyKOIaaurad CyB MUKJIOPUHHA aHUKJIAIT XaM/a JTOMKA
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YYKUHAWIAPAAH CyB OMOOpJIdpMHU  TO3JIAINIHUHT MKTUCOAMM  camapanop

yCYJUTAPUHU UIILTA0 YUKHII MacaIainapy EPUTHIITAH.



I-5OB. CYB OMBOPJIAPUHHU JIOMKA YYKHHJINJIAPJIAH TO3AJIAII
YCYJUIAPHA TAIKUKOTHUT A TIOUP N3JIAHUIIJIAP TAXJININ

1.1 V36eKkucTOH IAPOUTHAA CyB OMOOpIapHAa JOHKAIAHHII KAPASHIAPH
TAAKUKOTJIapH

MamiilakaTuMU3  UMKTACOAMKA  aXBOJMHUA  SXIIWIAINAA CYB  XYXKAIUTH
TapMOKJIapu 3bTUOOpra OnuHNO, I[Ipe3uaeHTHMU3 TOMOHUIAH “Y36eKHCTOH
Pecnnyomukacu cyB  xyxamuruau  2020-2030  dnyiapad  pUBOKIAHTHPHIL
KOHUEMIUSICUHYU TACIUKIAN TYFpUcuAad T (papMOHU KaOysl KWIMHIMA. YHra Kypa
ypTa Ba y30K MyAaTaa pecnyOaukana CyB pecypciiapuHu caMapain OOIIKAPHIL Ba
CyBAAaH OKWIOHA (DONIATAHMIIHYA TAIIKWI STHUI, IIYHUHTAEK cOXana uiM-¢aH
CIOXUSTHAAH camapaiu (OigaIaHuI OpKUTH MAMJIAKATHUHT CYB Ba O3UK-OBKAT
XaBQCUBJIUTUHK  TAbMUHJANI, AXOJWHU  XaMJd HUKTUCOAUETHUHT  Oapya
TApMOKJIAPUHU CYB OwiaH OapkapOp TabMHHIAII, CYFOPWIATUTAH EpJIapHUHT
MENMOPATUB XOJATUHU SXIIWJIANI, CyB XyKanmurura O0030p TaMOWWIIIApU Ba
MEXAHU3MJIApU acOcHIad paKaAMIIM TEXHOJIOTHMSUIAPHU KEHT >KOpPUK OTHI, CYB
XYKQIUTH OOBEKTIAPUHUHT HWINOHYIM WIUIAIIMHYA TabMUHJIAII, €p Ba CYyB
pecypciapuian GOoHIaIaHuII caMapaa0pIUTrMHU OIMPUI OYitnya aHuK Bazudanap
oenrunab oepunam [90, 91, 103].

CyB oMbOopu Oy — kui daciuja COWIMKIap Ba JapElapHUHT CyBIapu
Xucooura y3 XaKMUHH TYJIIUpUO, XalK XYKaJUTH COXacura Ba DJJIEKTP
OPHEPTUACUHM HWNUIA0 YHKAPHUIA CYBHH MCTEhMOJYMra ETKa3ud OepuilHu
TabMHUHJIAIITA MYJDKaJJIaHTaH TUAPOTEXHUK HHIIOOTAUp. PecmyOnukamus
XyIyauna Tabunii cyB pecypciapyu il 7aBOMUAA HOTEKUC TAKCUMIIAHTAH OV,
CYB pecypciapuiaH OKIIOHA (OMIaIaHuIIl, CYB TOMKUHIAPU Ba CETT OKUMIIAPUHU
KapIIy Kypalluiiad, cAH0AT BA KUIUIOK XY KAUIUTUHU PUBOKIIAHTUPHUIIIA MYXUM
axaMusaT KacO ATMO, acOCaH KHUMUIOK XY >KaIUTHIA BETETAIUs IaBpuiad TMaia0
Oynamurad CyB TAHKUCJIMTMHM Oaptapad »Taau xaMja UCTEBbMOTYMIapra Oup

MapOMma cyB eTkasub Oepurn Basudacuuu 6axapanu [3, 6, 8, 89, 91, 103].



X03upru KyHa pecnyonukamusga ymymui xaxmu 19,93 mupa.m® ra,
xymnanad, Cupnapé xap3acuaard cyB OMOOpPJIAPUHUHT YMYMHUH XaKMHU

5,93 mipa.me

ra, Amynapé xap3acuaaru cyB OMOOpPJIIAPUHUHI YMYMHH X&KMHU
14,0 mapa.m® ra Tenr 6ymram 70 nam 3uér cyB OMOOpnapuiaH (OinaIaHuo6
xkenuaMOKaa [90, 91].

CyB omOoprnapu Typiapy acoCaH UKKHU XUJl OYiaau: KyduiMa cyB OMOOpiaapu
Ba ¥3amu cyB OMOOpapu [1, 4, 8].

V36eKuCTORMAary ¥3aH CyB OMOOpmapH KarOp BHJIOSATIAPAA, >KyMIATaH
Tomxken, AnmmwkOH, byxopo, Xwuzzax, Hamanran, Camapkann, Cupaapé,
Cypxonnapé, ®aprona Ba Kamkanapé BuUmOATAApUAA KOIIAIIraH. YJIAPHUHT
THJIPABIMK BA THAPOJIOTHK mapamerpnapu Kyiuna (1.1-kxamsangad) KenTHpUIraH

[13, 42, 17, 18, 20, 50]:

1.1. — sxxagBaga
Pecnybaukammusaarn y3an cyB OM00pJiap
Ymymui | ©onpganu | Yiauk Cys Tron
Ne | CyB om0O0paap HOMU P P P 0114601) oautan U
XQKMHA XWKMH | XQKMHU | MAWIOHU

MIIH.M° KM? M
1 | Oxnapé 112,5 110 2,5 12,7 20
2 | AHaomkOH 1900 1750 150 56 121
3 | OxaurapoH 198 185 13 2,9 100
4 | 3omuH 51 30 21 14 73,5
5 | Kapkunon 218,4 2114 7 9,5 70,3
6 | Kocouncoii 165 155 10 8 64
7 | ITaukamap 260 250 10 12,4 71
8 | Tynanou 1000 970 30 8,85 180
g | Tysoyrms (Toument |, 224 26 16,2 36,5

JIEHTU3H)

10 | YopBok 2006 1580 426 40 168
11 | YopTox 30 21,1 8,9 2,96 45
12 | YuMKYprOH 500 450 50 49,2 33
13 | XKanyowuii-Cypx0oH 800 700 100 65 30




PecnnyOnukamus xyayau reorpaduk OKMXarnaH Xap XWil o IapOouTAd
oynranauru cadbadiu cyB OMOOpyapu Xam Treorpaduk >KOMIAIIyBH >KUXATIAH
typamaamup [13, 18, 99, 110]:

"  TOFJIM XyAYIJaru cyB OMOOpiap.
* TOFOJIIM XyJyAJard cyB OMOOpIiap;
" TEKHUCJIMK BA MACTTEKUCIUKIAPIATH CyB OMOOpIIap;

Tormm Xyaynnapna KOWjmamraH cyB OMOOpJiapu Typyxura MaHcyO CcyB
OMOOpnapuHuHT ymymui uykypiaura 100-200 M rauanu Ba cyB OMOOpu
AKCILTYyATAIMACH >KapaéHUIA CyB OMOOPHMHHUHI SHI KATTA OVIIATHIN YYyKYpJIUTU
50-100 M raua 6ynamu. bynnait cyB OMO0piapuHu KaM Oymiarranaa Xxam CyB caTxu
KECKUH Y3rapajy Ba aKCMHYA CYB I03aCUHUHT MAU0HU KaTTa dapkaa y3rapMaiiam.
YuyyHun rypyxra MaHcyo cyB OMOOpiapu MEBEPHUM AUMIIAHTAH CYB CATXUHUHT
(MJC) 6enrucu 1200 m nan rokopuaa 6ynaau. TOrau XyayTiapaa xKOonamrad cyB
OMOOpnapuaa JOMKA UYYVKUHAWIAP TYIUIAHWIIK Onxarna armocdepa Eruniapu
HATWKACUAA MalaA0 OYnagurad cen-TOMKUH AaBpuaa 1apé OKUMHU OpKAIU
KEIaaurad OKU3HUKJIAp MUKIOPH Ba KUPFOKJIAPHU FOKOPH KHUCMHIATH YTTAPHUIIHIIL,
Kyuuin kabu xonarjaap acocuit cababnapiaan xucoomananu. TOFIM Xymyiapaa
)oumamrad cys OM00piap rypyxura Oxaarapon, YUopsok, Tymonanr Ba Xuccapak
Kabu cyB OMOOpsiapu Mucou 6yna onanu [23, 27, 36, 41, 42, 50, 82].

Texucnuk Ba MACTTEKUCIUKIAPAATH CyB OMOOpiapra HucOaraH TOFOJIAU
XyIyJiapaaru cyB OMOOpIApUHUHT YYKYPJIMTH KATTapOK, CyB 103aCH KHUYUKPOK
xamaa Mewrépuit numianrad cyB catxu (MJIC) 6enrucu 600 m nman 1200 m raga
oynanu. VMkkuHun Typyxra MaHcy0 cyB OMOOpJApHUHT MAKCUMAI UYyKYpJIUTH
70-100 m raganm Ba ypraya uykypiaura 30-35 M HU TamKWa 3Ttanu. by cyB
OMOOPHUHM IKCIUTYATAIUsl KUJIHII AABPHUIa CYyB OMOOPHUHUHT OYIIATHII YYKYPJIUTH
10-12 M HM TamIKWA 3TaAM. YOy TypJAard cyB OMOOpiapuiad KUPFOKJIAPHUHT
MIAK/UTAHKII KAAALIUTH TEKUCIMK BA TACTTEKHCTIWKIArd CyB OMOOpiapra
HUCOATAH KYMpOK Ky3arwinaau. KuprOkimapu sca HucOaraH OanaHng Ba THK
KUSUTMKIIAPAaH TAIKWII TONTaH XaM/1a yioy rypyxaaru cyB OMOOpJap acoca aapé

y3aunapuaa xonamran 6ynaau. TOF 0oy Xy Ay iapaard cyB OMOOpap rypyxura
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Annmwxkon, Yoptok, Kopabor, Jlanrap, kabu cyB OMOOpJapuHU MHUCOJ KUIHO
kentupuin mymkus [33, 35, 38, 40, 110].

Texucnuk Ba MACTTEKUCIMKIAPAArd CyB OMOOpiap OOmIKA TypAard cyB
OMOO0pyiapuaaH acOcaH CyB OWJIaH KOIJIaraH MaiJOHUHUHT KATTAIUTH, YyKYPJIUTH
3cd KUYUKIUTH OWIaH &xpanud Typaau. YOy TypyxJaard cyB OMOOpIapHUHT
omarna makcuman yykypyarua 20-25 M radaHu Ba yprada 4yKypJara 5-9 M Hu
tamkuil 3T1aad. CyB OMOOPUHUHI SKCIUIyaTauuscu xKapaéHuaard OYIIaTuil
YYKypJurd 2-7 M HHM TAIIKWI 3Taau. by Typaaru cyB OmMOOpiapuaa CyB r03acH
MaWJOHUHUHT Y3TapuIINra, CyB CATXMHUHT KUYUK OATaHIIMKAA Y3rapuIld Xam
Ce3uNapiid Jnapaxana TabCUp Kypcarand. Ym0y TypyxJard cyB OMOOpiapra
Mebépuil qumnanrad cyB carxuHuHr (MJIC) o6emrucu 600 M raua Oynran cys
OMOOpIAPHE KMPUTHII MyMKHH. Y30EKHCTOHIA MaBXKy ] HHPUK CyB OMOOpIapaaH
TanumapxxoH, Karrakypron, Tynakyn, Xanyouit CypxoH, TysamyroH ruapOy3enu
(V3an, Kanapac, Cynrancamxkap, Kymoyok) kabu cyB OMGOpIapHH TEKUCIHK Ba
NACTTEKUCIUKIAPAATY CYB OMOOpiap Trypyxura KHUPUTUII MyMKHH. By cyB
OMOOpJIapU TEKHUCIWK BA MACTTEKUCIUKIAPAA KOMIAIMOruHa KOJIMA, yIapHUHT
MJIC o6enrucu 600 m nan mactoup [3, 33, 34, 53, 57, 88, 110].

CyB OMOOpiapuHUHT Teorpaduk >KOUIANTYBU Ba IIAKIUN KiacCUUKAMAICU
CyB OMOOpJsapu (oW XQAKMUHUHT JIOMKA YYKUHAWIAP 2BA3Ura KaMauuiura
cabadb OymyBuM acOcuii OMWJUIAPJAH XUCOOMaHaau. MamiakaTuMu3 Xy[oyauaard
CYB OMOOPJIAPUHUHT KYTTUUIIUTH MACT TEKUCIUK XyAyapura Terummuanp. Lyau
aNTHUII JIO3UMKHU, TTACT TEKUCIIUKIIAPIATH CYB OMOOpIIapu/ia TOFIH Xy 1y IJIApHUKNATA
HUCOATAH CYB TapKHOWJArd YYKMHIWIAD MUKIOPH Karta Oymamu [41, 42, 102].
Macanan, Kaiipoxkym cys om6opu 4,16 mirpa. M nan 0,413 mup. M3 XaxkMu J0iKa
6ocran (0,8%), Yopmapé cys omGopuaa 3 iun nuuga 5,7 muapa. m° gan 0,10 mup.
m° noiika 6ocran (0,6%) Ba xokaso [40, 44, 45].

CyB OMOOpnapu kynuH4Ya KOHGUTrypauus, MOpPOMETPUK KYpCaATKUYIIAP, CYB
UIMALIMHYB XYCYCHSITH Ba OKUMHHM TapTHOra COJMII XyCycHsTH Oyinua

tacuudnanamy [21, 29, 66, 72].



A.B. Apaksn Ba B.A. lllaponosnap TOMOHMAAH CyB OMOOpJapUHU CYB 1034

KHUCMUHUHT XQKMH Ba Maia0Hu OVitnua tacauduam [3, 4, 5, 93] raknmud kuiuHran

(1.2 - xansan):
1.2 — xagBau.
Yauamaapu 6¥itnga cyB OMGOpaapuHu TacHH (I
Cys oM00pJsapu TyauK xasmm, kv CyB w3acu I;’IaI/IJIOHI/I,

KaTeropusicu KM
OHI HHpUKIApH >50 >5000
Kyna iupukiapu 50-10 5000-500
Wupuknapu 10-1 500-100
Vpraua 1-0,1 100-20
Karra 6ynmaran 0,1-0,01 20-2
Kuuunk <0,01 <2

V36exucTon Pecry6mikach Xy Ly uaard Mapxkyl HEpHK CyB OMOOpIapH KyIl
kucMu XX acpma OyHém STunrad Ba (OMmanaHMIITa TONIIMPHITaH. Mmmiap
JABOMUJIA MABJIYM Y3rapuiiap, Ta0uuil Ba aHTPONOreH OMUWIIAp TAbCUPHUAA CYB
OMOOpIApUHUHT JIOMKATaHuIM Ky3armwimokaa [8, 10, 15, 25, 26]. Cys omO0paapu
boinaM XQOKMUHUHT JTOMKA YYKUHAWIAP OWJIAH TYJIUITUHUHT acOcuii cadadnapu
Kydugarunapaad noopar:

" CcyB OMOOpJIApH KUPFOKJIAPUHU CYB TAbCUPUA MIAKIJIAHUILIH;

= napénap, KAHALIAP CyB OKMMU OpKaJIM KEJITraH JOMKA YyKUHAWIAP;

" Cen-TOMIKWH CYB OKMMHU OpKAUTH KUPHO KENraH JOWKa YyKUHAUIAp.

PecnnyOnukaMu3HUHT TOFIM BA AQAUPCUMOH Xyayajiapuaa armocdepa
CFUHIIAPY HATIDKACHUIA o3ara KENmaauraH ceil OKUMIIApH, CYB TOIIKUHIIAPU
TypOyJEHT OKuUM Typkymura kupaau. LLIlyHuHT yuyH, Ky3aTwirad xap OuTTa cen
TOMIKUHJIApU OMJIAH KATTa MUKIOP/A JIOWKA OKM3UKIApU OKUO Kenanu Xxamza CyB
OMOOpaapuHUHT (POMAUM XQKMHUHU JIOHKA OOcuimura cabad Ooymamu. doinaim
XQKMHUHT KECKMH KUCKAapuO OOpuiu cyB OMOOpiapyu HOpM&T BA MINOHWIM HIII

daonusTura canbuit rabcup kypcaraau [40, 50, 112].
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OnauMnapHUHT WIMHMA H3JIaHUNUIAPW Ba JaTa MIAPOUTHUIATH TAAKUAKOTIAP
Harwkanapura kypa, ®aprona Boamiicu, Kamkamapé, Camapkana Ba OOIIKA
BUJIOATIAPA Oup HEUTA CyB OMOOpIapuaa JOWKA YYKHMHANWIAP YYKUILIN XUCOOUTa

ynapausr 20-30% raua ¢oiaan xaxmiIapy KUCKapranu auukianras [22, 39, 43].

1.2 CyB oM00pJiapuaa JOHKA YYKUHAWIAP MUKIOPUHHU XUCOOaaII yCYJUIapH
Oyiin4a TAAKMKOTJIAp TaXJIHIH

CyB OMOOpI1apu axX0IMHY Ba CyFOPHIIAIUTAH SKUH MalI0HIapUHU CYB OUIaH
TabMUHJIOBYM acOCUH CyB pecypcliiapu 3axupanapuaad Oupu xucooOmananu. Cys
OMOOpsiapuHu  (OMAANIAHUII J1ABpY YHHMHI TYWHMHHII MaHOAcura xamzaa JOMka
YYKAHAWIAp OWiaH TynuO KOamm naBpura O00rmuk [7, 51]. JIoiika uykuHguiap
MyaulaK Ba Yy3aH TyOM UYYKMHIWNAD KarTiaamiaapuHd y3 uuumra omanu. TyO
YYKUHAWIAP CyB OMOOpPHMHUHT JIOWKA OOCHII JABpUAA TYJIUMKIMrH4a TyOra 4ykuo
O00paau Ba yJIAPHUHT XQKMHU JOMKA UYKUHAWIAp ymMmymui tamkwin kuiamaud. [y
KUXATAAH CyB OMOOpJIApUHU JIOMKAQIAHWII SKAPAEHIAPUHM KAMAWUTUPUIL Ba
UYKOTWIITaH CyB OMOOpH (POMIaIy XaKMUHHA OIIMPUII XaMIa TyO UyKUHIUIApHU
Maxcyc KypwiManap &épaamuaa TO3aiaml Y4yH JOWKA OOCHIl MyAIaTIapUHUA
oamopariam 3apyp oynamau [7, 16, 46, 97].

CyB 0MOOpapu/a JIOHKA YYKUHIWIAp MAKUIAHUIIMHAHT HA3apuil acocnapu
Ba ynapuu xucoonam ycymiapu C.T.Antynmn [1; 2], M.A.Bemukanos [34],
A.B.Kapaymes [55], A.b.Asaksn [3], A.H.I'octyuckwuit [35], M.A Ky3emun [59],
M.A.Moctkor [67], T..IlTamor [92], N.A.lllueep [94], B.C.Jlammenkos [60],
®.II.MyxamemxkanoB  [69], X.AHMcmarunos [49], A.M.Apudkanos [9],
N.A.Axmenxomkaena [18], T.Y.Anakxy:xaesa [23] kabu kymiad Onumiap HIMHA
TAAKUKOT UILIAPUIA KEITUPHUITAH.

CyB OMOOpnapuHH JIOWKA UYYKUHIWIAPAAH TO3ZUIAUIHUHT THUIPABIMK Ba
rugpomexannk  ycymiapu  W.M.JleBu, A.M.Myxammenos, K.II.JIarunos,
B.C.CkpbuibHuk0B, @.I'annapos, M.HMkpamosa, [I'./laBponoB, K.Paxumos,

JI.CamueB Ba OoOmkanap umnuiapuaa 0aéH >Tuiaran O0ynubd, KUYUK Ba ypTa CyB
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OMOOpnapuaa JOMKA UYYKUHAWIAPHU  TO3IAlAd  KyIIMMYa  WHIIOOTIap
KYpPWIMILIMHYA, JOWKA UYYKUHAWIAPHU TUIPOMEXAHUK TO3QIAMId KYIIMMua
MexaHu3MIIapAaH Qoiiananum Oyitnya Takiaugiap KeITUPUITaH.

TaakukOTYMIap TOMOHUAAH CYB OMOOPJIAPUHU JIOMKA YYKUHIUIAp XHUCOOUTa
TYynuO OOpHUIIMHK XUCOOJAIml yCyJuldpu KyWHIard TEHIVIAMAIAD KYpPUHUIIMIA
nhOgaTaHTaH:

0 0z
a_llj +7b ri (1.1)
oy epna: P~ 6ocum, | -y3ynnuk, - aykypauk, / ~ cOMMIITUPMA OFUPIIHK, {-Baxr,
b— xenrnuru.

Yoy tenrnmamanan W.JILJIesu, M.A BenukanoB, M.A MOcTKOB Ba
oomkanap ¢oigasanrannap [62; 238-6. 34; 310-6., 67; 246-0].

bup xarop tagkukoTumimap 3ca (1.1) ¢popmynanu Kyiumarda KypHHHIIIA

n(hOoanaIraH:
(pl_ pz)At =(Zl—ZZ)A|}/b_ (1.2)
Py

—=H,, P2 _ H,. W3 = (Z1 —Z, )A|b AKAHJIMTUHU XUCOOTra 0JICaK y X0JIIa:

! !

dW, = (H, — H, )dt. (1.3)

bynnait xypunumnarn tenrnamanapaad B.C. Jlammenkos, U.A. Illneep,

N.A. Ky3pMuH Ba OOmIKA TAAKUKOTUYHIIAD V3 WIMHI Muuiapuad GoinanaHuiran
[61, 94, 59].

K. L. Jlarunos, A.M. Apud:kanosmap 3ca kyn ¢azaum OKUM XapaKaTUuHU
uponanosun X. A. PaxmarynuHHUHT Au(dEepEeHINaT TEHIIAMAIAP CUCTEMACHIaH
¢orinananumran [63, 64].

Ymby ycnybnap Oup-OupunaH OKHU3UKJIAPHUM XUCOOIamaa Typiaud Xl
KYpUHULIIATK S = f(q,h,B) Ba S= f(3, h,U) dopmynanapaan GO IaIaHUITaHN
ownad dapkiaHaau.

[Iyun Ttapkugnam xou3ku, (1.1) Ba (1.2) Tenrnamanapra acOciaHyBuYd

oamopariam  ycyjulapu XMCOOM MHTEpBAN JaBpU JaBOMMIA  y3rapMmac
12



XyAyJiapAaard Y3aHHWHT TUAPABIUK JIIEMEHTIApUHU KaOyn kKuimagw, Oy oca
XUCOONIAPHUHT AHWKJIMK JapakKacuHU Tymupaau. Kentupwiran ycyutapHUHT
WKOOMIT TOMOHU UIYHJAKW, yiap JOHWKa OOCHIN >KapaHHMHM BA OKWU3MKJIAPHUHT
IOKOpH Obe(ra TYIUK YYKUIIMHA XMCOOTa OJUIITa, TACTKU Obe(hAaH Yy KUHANIAPHU
YUKUIIWHA OpTUII OOCKWYMHU TYJIHK TacBUpIamra épuam oepammnap [63, 9].

CyB OmMOOpnapuHu J0WKa OOcummuan xucoomamma T.Teinop, D.Opr,
I".M.I1JamoBnapuuHar dhopmynanapuaad xaMm donnananunaad. bynaai ycymiapau
YUyHYH TyPyX YCYJUIAPUra KUpUTUII MyMKuH [92, 96].

T. Te#inop cyB omOopiapuaaH OJUHTaH MabJIyMOTIapra acoClIaHTaH XOJiaa
yaapJard JIoOWKa 4YKUHIAWIAPHU XHUCOOJNAIIHUHT Kyhuaaru udogacuHu Takiud

OTraH.
_ R\
W3 _WH(l g) . (1.4)

['N. [llamoB cyB omOoprapuaa oaud OopraH TaAKUKOTIApU acoCUa JIOWKa

YYKUHMIAPHA XUCOOJIAII TeHITIAaMAaCHHU KyWUAard KypuHaIa udoganaimm [92].

t

t

ch :WOa :WO o Z IQi (15)
0
by TeHrnamanan t=1 Oynranaa Kyiuaara upoJaaHu OJIUII MyMKHH
R
a=1-—>, 1.6
W, (1.6)

I'1. [llamoB dopMynacu 6yitnua yMyMuii j1oiKka 4yKuHguIap MUKI0pH L -

Wu yayH Kyinnarnda aHukiaanaau: [92]
t
W, =W, (1-a’) (L7)

TankukoTiaapra acocnanrad xoinna B.A. CKpbUIbBHUKOB CyB oMOOpiapuaaru
JIOMKa UYKAHAWIAPHHU YYKHII )kKapaéHUHU UKKU 00CKUYaa ypranamu [77, 79].

bupruHun OOCKMYIAH MKKUHYM OOCKHMYra YTHII KYpCaTKUuuW EKU ME30HHU

W_p =012 O0Y6 XUCcOOaHaIH.

H

Yoy me30Hra acocas, CyB OMOOpUHUHT OOUIIAHFUY XKMHU
13



’ Wp
W, = = =833W, (L.8)

TEHITIMKHY KAHOATJIAHTUPCA, YHUHT JIOHKA 60CHII KapaéHu (paKkaT MKKUHYIU OOCKHY
6uinan yerapananam. bopauio W, = 8,33W,, tenrcusinuk ypuru 6y1ca, y X0m1a

JIOMKA 60cuI kapaéHu aBBJI OMPUHYH, CYHTPA UKKUHYM OOCKHY KETMA-KETJIUTHIA
amaura omaay. Ymoy X0mar Xuc0o0ant ycyauaa Y3 akCuHU TONUIIH Kepak [77, 78,
79].

TUHUKTMK NApaKACHHUHT UKKHMHYM 30HAIA Y3TapHIld KyHHIAard SHT KHYUK

KBaApaTiaap ycyiau épaamuaa napameTpiaapu XOCuil KWIMHraH GopmMyia Epaamuia

£ = 0,041[ij (1.9)
WH

Ymoy (1.9) Tenrnukna Wp =1 6ynca, &€= 0 yprura &=0,04 6ynamm.

H

nu(HOJUTAHUII MyMKHH:

Jlexkun Oy XarOnWK aMaydii XUcOONap Y4YyH Hyn KYHWIMIIA MYMKHAH OyiraH

xaTonuk cananamu. bupok (1.9) dopmynanu Kyhugarun KypuHUTIHAA HQOIATAIT

W) |
£ = 0,041 P ¢ (1.10)
W W

MYMKHH.

H H

YV xo0nxa Wp =1 6ynranma & =0 oymamu. (1.9) xamma (1.10) dopmynanap

H

W
=10 oynranuaa VTP =0,1187 = 0,12 xuiimarra sra oynamu. X0ocua Oyaran

OOFIMKJIUKIIAP CYyB OMOOpIIApUHMHT JIOKA OOCUIIMHYN Xuc00ama 3apypaup [77,
79].
Taknud KUTUHTAH YCYJHUHI acOCuid XHUcOOuM QOpMynanapuaaH Oupu

OKM3UKJIap OATAHCH TEHTJIAMACH XUCOOIaHaIH:
dW, = =Pdt (1.11)
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bupunun 60ckuy y10iKka 60cumm & =1.0:
t
W, = [Pdt =t,G, (1.12)
0

ra sra oyiamus.
W,
Byungan t, =— (1.13)
GO
bupuaun 60cKkuynaru JOHKa O0CHII XQKMHHHA CYB OMOOPH TYJIHK XOKMHHU
W, Ba ukkuHYM O0CKWY J10MKA O00cummau (1.10) 6yitnua udoxanosun W, xaxmiap
dbapkuaaH aHuKIaI MyMKUH [77]:
W,/ =W, -W =W, —8,33W, (1.14)
CyB OMOOpmapu KUPFOKJTAPUHUHT CYB YCTKH KHCMIIAPHHH HWIIIUK

nedopmanmsacu Gy . Y xonna (1.13) dpopmyna Kyituaaringa 6ymamm:

W, —8,33W
t=—" ;

1.15
! G, +G! (1.15)

OKUMHUHT JaBpuil y3rapunuiapuau xucoora onran xommga (1.15) Hum

KyHHJarura aMaTHPUIIT MyMKHAH:
1
W, =G, +1G (1.16)
i=0

b
by epna Z G, - t, KaOy KuMHran xuco6uii faspapra acocan aHMKJIaHYBYH
i=0
JABpJaru OKU3UKJIAPHUHT YMyMUNA OKUMHU.
Jloiika 60cwu xapaéuu UKku O0CKUYIaH uo0par Oyiaran cyB OMO0Opiapuaa,
6upuHuH 60cKmuaad cyHr 6y xaokm W, a mxkkuHYn 60ckua 6onanamy [79].

Ymby xaxm J0iKa OOcuiy napaxacura kapad Kuckapamu, JEKUH OKUM

Oyiinua rokOpura Kapad JMMIIAHTAHIUK STPH YU3UFUHUHT Yy3aWWIM XUcOOWTa
mabtym Oup W, Xakmra OpTvmm XaM MyMKUH. MIKKMHUM OOCKHUYHHMHT
OOLUTAHFUY  X&KMU WH' =V\/3”-|'W2 uhona Opkanu aHukKiIaHagu. JIekuH kym

xoyapaa caés Ba KaMunuiap Yeran Xyayaiap J0iKa yyKUIIUaad X0au oynaaunap,
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IIYHUHT YYYH XaM X@KMHHHT Oy Tap3/1a OpTUIIMHYI YbTHO0pra 0amaca xam Oyianu.

(1.9) popmynanu MKKHHYM OOCKUY yUyH KyHuaaru Kypunuiaa éamus [78, 79, 95,

98]:
=0,04 W, -
(1.9) uu (1.16) ra kyino, y3rapyBYmIapHH KPATHO, HHTErPA/LIACAK:
dw, 0, 041
J +C=
Wy —wr s w,e
udonanu xocun kuiamus. bynnan sca
2 O 041
( ' _WN)O,5 '([ dt (118)
H 3

C noumuiicunu t =0, W, =0 Gommanruu MAPTHYU KYU1a0 aHUKIaUuMU3:

t

[Pdt = 48,8\Np1'5[

(1.19)

0

11 J
(1.19) udpoganuHr yan KUCMHIATH HHTErpas t BAaKT OpaituFu1d FoKOpH Obedra
Kenaétran OKM3uKiIapHu udonmanmavau, arap t vwuap Ownan udomananaérran

Oynca, y WWUIMK OKM3UKIAPHUHT OKUM MHUKAOpJIApU  WHFUHIUIAPUTA

AJIMAIITUPHUIINIIA MYMKHH:

[Pdt= iGi _ (1.20)

Arap ypraua xyn WIIIMK OKU3UKIap OKUMHUHHM XUCOOTa ONaauran Oyicak, y

X018 UPOTaHUHT Yar KUCMHU

G, (1.22)

KYPUHHUILNTA KEJIAIH.
Omarna G, oOxkusmkmap ypraua kym HWumK OkuMu cudaruma Kadyd

kuauaaau. (1.22) au xucoora oaran xonaa (1.20) vu Ky#dmuparnya kaura E3umi

MYMKUH:
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t = @ - ! _ 1 (1.23)
2 Go p \/WH, _W3” \/WHI )
Exu uykuHammap XaKkMIapHHA XUcOOIanT yayH:
1
Wg’!: W ! _ .
" 1.24
tG, . 1 (124
488W W’
(1.21) xucobra 0o, (1.20) hopmynanu ymoy KYpHHHIIAA E3UIIT MyMKHH:
1
r"n_ r
W3 - WH 2 (1_25)

& 1

488\N15Zo W’

Arap OupuHYn O0CKHY JTABOMHUIIUTH KUCKA OViica Ba KUPFOKIAPHUHT KaiTa
IIAK/UTAHKMIINA UKKUHYA OOCKUYIa XaM Ky3aTHIICa, Y X0J1a XMCOOIapHA KyHuaaru
dbopmya Opkanu 6axapuin Tapcus dtunanu [73, 78, 79, 95, 98].

t, 1
w=w; - 36y

i=0

(1.26)

1

ZG+
488\N15 , o,
/WH—Z():Gd

by epna Gé' - UKKMHYM OOCKMY YUYH KUPFOKJIAp KaWTa MAKIUIAHUILIMHUHT

ik xakmu. FOKOpr 6b€() X@KMUHM JMMIIAHTAHIIMK STPU YM3UFUHU y3AHUIIN

XUCOOUTa MabIyM 6up Xakmra opruinu xucoora onuaranaa W, ypuura W, +W,

OnuHanu. BuprHYM XaMaa MKKHHYK OOCKUYJIAp HATHKAIAPUHN HUFUHINCH:
T=t+t, W, =W, +W,’

Arap W, =833W, xaxm kam 6Yymu6, W, 5-6% Hu Tamkun 5Tca,

WKKUHYM OOCKHY XMCOOJApUHHM YHTHOOpra Onmaca xaMm Oymamu. Ymly xomaraa

JIOMKA OOCHUIIM JAaBOMUMINTUHU

T=— (1.27)

n0o1a Onnan aHuK A MyMKUH [78].
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Jloitka OOCHIIIMHMHT CYHruUaa XOCWJ OYIyBUM TYpPFyH V3aH X&KMHUHU
C.T.ANTyHUHHUHT OOFJAHMIILIAPH OpKAIM €KUM Kyiluaaru ¢opmyna EpaaMuaa

aHuKIam MymkuH [1, 2, 70].

Q,
W, = 3 X (1.28)
p
C.T. Antynun ¢hopmynanapy OpKaIu FOKOpUIArd OOFIMKIMKIa acOCIaHyBUN

TypJIM XWJI CYB capdiapuaa, Myalak OKU3HMKJIAp XapaKaTHHHUHI YpTayad TE3IHIH

7 .. .. ~r M ~r

Vpra Ocué npapénapu yuyn kyiuparu &, =10-1,2—-opamuruna 6ynamu. By
c

te3nuk Kuiimariapu (1.28) ¢popmysa opkan W, Hu xucoGnamga KyuiaHuIumm

mymkuH [1, 2, 70]. Taknmud stunaérraH yCyJHMHT YCTYH TOMOHJIAPUHH SKKOJ
Kypcatuill y4yH cyB OMOOpiapu JOWKa OOcuilid Xuc0Ou Oyiinda MaBxy.n
TABCHUSUTAPHU KYJUTAIIAA MABJIYM MIAPTIAPHHU OEITUIIANT 3apyp.

TuHUKIMK ndapakacu JIOWKA OOcuiM OWpMHYM OOCKUYHH OXHpHUTraya
onedaarn MUFWIaéTraH OKW3UKJIAPHUHT XQOKMHTa OOFIMK OYaMaiau Ba NEspiiv
y3rapuiicu3 Konaau. Ukkuaun 60cKud OONUTAHUIIN OMIIAHOK, THHUKIIMK Japakacu

Oped1a uyKkran OKM3UKIap XKMUTa OOFIMK OYI1a OOILIa Iu.
W

p

c=¢& -kl -+
W (1.29)

W, =W, xamna & =0 uerapasuit maprmapaas K = &' sxammru mabiym
oymanu Ba (1.29) kyinnaru KypuHUIITA KEJIaIu:
W
e=¢|l-— 1.30
W (1.30)

0

Ymoy udona B.C. JlanmeHkOB TOMOHMJAH OOMKAYAPOK yCyiaa XOCHIT

kwimHrad. (1.30) udonanuHr TaxauiauaaH KYpUHAIWKH, OKOpH Obedaa Ioika
aykumm 6omranmmm 6unan (W, > 0), tuankmk napaxacu € " Huc6araH kamaiuo

oopanu. Ym0y x0naT nactkd O0bedra 4ukaéTrad OKU3UKJIAPHUHT OPTHUIIN OUJiaH
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TEHr axaMusaTiIu Oynub, dakarruHa HMKKUHYM OOCKUY JIOMKA OOCHUIIIMHUHT
tanabaapura as00 oepamau [60, 61, 65, 106].

(1.30) Hu (1.12) Omnan eyamMu3 Xam1a HHTErpaLIAnMu3.
t
—In(w, -W,)+InC == (1.31)
by epnan:

t
Ce ® =W, —W,. (1.32)
t=0 na W, =0 uerapasuit maprau xymiacak C =W, mu sa (1.32)

uponanan B.C.JlammenkoBHuHT hOpmynacura keiaamus [60, 61].

t

W, =W |1-e ¢ (1.33)

(1.33) udponanan dakar MKKMHUYKM OOCKWY JIOMKA OOCHIN XHCOOJApUHU
Oaxapumaa GoaaaHuil MyMKUH, YyHKA YHU KEJITUPUO YMKAPUIIIA UKKUHYU
O00CKMY KOHYHUATIApH OYiinya JI0iKa 4yykaéTran Obeduap yuyyH Teruuuid Oyirax
(1.30) hopmynanan ¢orinananmiam [61].

CyB OMOOpHHHUHT KOJTaH KHCMJIApUTA OKU3UKJIAP MabIyM BaKTAAH KEWHH
tapkanaau. dakarruHa xucoomapHu Oakapuiaa J0MKa O0cHi OOCKUYIAPUHU
bTHOOpPTA OJIUIIL, CYB OMOOPJAPUHU TYFPH JIOWUXANAI UMKOHUHU Oepanu. JIexkun
amMaméraa CcyB OMOOpIapUHHU JIOHUXATAraHad XaB3alapHU TAAKUK OTHUIITA
acocianras ycyyuiapaas ¢oiaananuin Ky3aruiaau [61].

XK. Bprone cyB oMO0Opaapuaa J0iKa OKM3UKIApHU O0ax0amiaa XaB3a XaxMu

Wy Hu, napé €xku upMOKHM Yypradya uwimuk Oxkumu W r1a HHCOATMHHMHT

Me30Hnapuaan ¢oiiaaanrad Ba y 44 ta cyB OMOOpHUJI@H OJUMHTAH MabIyMOTIap
acocuna rpaduk tysrax [31].

CyB OMOOpnapuaa JOMKA UYYKUHAWJIAPHUHT HWUIMK AKKyMYJSLIUSCUHU
xucoomamaa A.B. Kapaymes kyiaaru Hazapuii 00FIuKiIvkra sra oyiaaum [55, 56,
58]:

¢ =1—(1—VV)E_KCIV (1.34)
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~ W
by epna W=—
Yy €p W

c2

6yu0, K. bproHe sMnupuK YM3UKIM TEHrIaMaIapu

ounan ¢akar y =35 Oyaranuaa MOc KeJaiu.

XK. bprone Ba A.B. Kapaymesnap 0nu6 60praH WUIMHA TaAKUKOTIApUIAH
doitnanann6 O.111 Myp0TOB Kyiiaaru HaTtwxkanapra spuiirasd [55, 56]:

(1.34) popmyna cyB OMOOpapu Ba XaAB3JIAPHUHT JIOHKA OOCHUTII AP TIAAPUHU
tappudrad Oepap HkaH, YHM BAKITa HHCOATAH JIOWKA OOCHIN XQOKMUHHHT
Y3rapuimmHan  yMyMUAWR XuCOOJam OOFIUKIUTHHN WGOAATANl yIyH HILIATHII
myMKkuH. (1.34) popmynanu a0¥Ka OOCUTI MAPTIAPH YIYH KyHUAATH KYPUHHUIIIA

TaCBUpJIAll MyYMKHH:

W -W,
We,
_ , WWs
e=1- 1—% e - (1.35)

(1.35) vu (1.12) Ounan euyud Ba X=1—W—3 HU KaOyn Kuiuo,
KyHugaruda €3ui1 MyMKUH:

X

dx . t
[—== ! Rdt = ZO‘,Gi (1.36)
©]—xe X .

(1.36) Tenrnama @.111. MypOTOB TOMOHUIAH COHJIM UHTETpAILIAI YCYJINUIaH
dboinanannb euunaraH Ba ¥ HUHT TYypJiM KuiMariaapuaa Joiika OOcuil XucoOu
ty3wiras [55, 56].

M.P. UkpamOBaHUHT TAAKUKOT WMIUIAPUIA CyB OMOOpWHHU JIOMKA OOCHUIIH
XQKMU Ba MYyJJATUHUA OAIOpar KWIMHAETIaHAa CYB OMOOPJIAPUHUHT Xap XUJI MIII
PEXUMIIAPH YUIYH KyHuaarnya xucoomam taptudu kenrupwiras [50, 51, 113, 118,
122].

1-60ckuu. CyB om00pu cyB carxuunr y3rapumu HJIC nan Hc raua 6ynran
OpauKaa Yy3rapca, cyB OMOOpWHHU JIOMKA OOcuimm >xapaéHu Kys3aTwiaaud. by
X0naraa cyB OMOOPHHHMHI CYBIAH OYIIATUIWINM Ba TYJIIUPWIHAIIM KaApaCHUIA
JIOMKA OKU3HKJIAP YYKHUII XQKMU KyHuaaru popmMysiara acocaH aHUKIAHAIM:
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X" np

AW, =12p, W (1—%] (1-¢) (1.37)

ox

Oy epaa p, — cyB OMOOpura KupuO KenaérraH OKMM JOWKAIUTHHUHT 3UYIUTH.
ke/m% W, —cyB OMOOpHMra Wi HaBOMHIA KHPHO KENraH CyB X@KMH, MIH.M>,

W

owr W —Hiun GOmMAArH BA WU OXUPHAATH XAKMIAP, MAH.MS; W, — CyB
OMOOpHIaH CYB YMKAPUIAETTAHIATH Y3aH OKUMUHUHT XQKMHU.

2- 00ckuu. by 00ckuyaa XUCOOWH CyB CATXJIAPUHUHT Ba OTMETKaIap
HUCOATHMHUHT y4uTa BapuaHTu kypuianu [50; 176-6.]:

A) Kauouku H,, >H. ea H,, <H. KymMa OTMeTKarada Oyiranja j0Hka

OKH3UKJIAP YYKHII >XKApaéHW Ky3aTWiaad XaMmIa YJIApHUHT XQKMH KyHHaaruua
anukanaau [50]:
AW, =12p W, & A ; (1.38)

Oy epxa: A:]_IIJ’”—_HC .

HY H KY
CYB CATXUHHUHT 6aJIaH,Z[J]I/IFI/I CyB OM60pI/I,Z[a KS'/IHMa OTMETKAJaH IIACTKHU
BaKTJIapI[a IOBUJITAH ‘lS'/KI/IHIIHJIap MMacTKu 656(1)1‘3. Tyma,ZII/I Bad y1]16y tIS'lKI/IH,Z[I/IJIap

XOKMHUHU aHUKIAmIa Kyiuaara udoaanan ¢oinananmnaau [50]:
AWIOB = 1’2p}01< |_anp (l_ A)+ (Wc _Wox )J’ (1'39)
Oy epna: W, —carxjap H,, nan H. rada y3rapamd; p,,, — JOWKaIM OKMM Xucooura

Oynmamuran rokaama, k2/v. JIOWKA YYKMHIWIAPHM IOBHINJATH  OKJIAMAHU

anuKamaa Kyvuaaru udgoaanad ¢oigaiaHaMus:

_ B;,U(HZ'WK_HKV) (1 40)
12 iQ; ’ '

Pox

Oy epaa: |\ — YYKHHIWHUHT FOBUJIUII JKQTULUIATH, MM/CeK; H Zqﬂk— JIONMXAaBUM
XQKMIIap rpadurura acocianyBuYM YYKUHIMIAP OTMETKACH; Qi, — ypTauya OWJIUK CYB

KEJMIIN, M°/C; Bt —Q; ra MOc OYJTaH y3aH KEHTJIUTH, M.
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b) Arapna H,, <H: > H,, xonaraa 0ynranaa OKUM OWIIaH IOBWIAETTAH TYO
YYKUHIWIAp MACTKH Ohedra YmKkapuianad Bad YHUHT XQOKMU Kywumara (popmyra

OpKaIN QaHUKJIAHAIH:

AW,o6 =1,20,6 W5 | (1.41)

H .- H
6y epua: Wé :Qt % Arap W]% >Wnp Oyica, Xuco0 yuyH Wnp

KaOyJI KHIMHAIM. Y3aH KEHIIUrY Yoy GOpMyia GUIaH aHHKIaHAIN:

Ql
Bt: P_. (1.42)
VIOHP

Oy epaa, Vp - 1,0=+1,2m/c; H o~ TYPFYH V3aH YyKypJuru, M.

B) Arapna H,, <H. 6a H,, >H. Ky3aTWIQETraH *apacH 11y maptiapaa

oyJica cyB OMOOpHU TYIAMPUIKILH 103 O€paau. by X018 IOBUWIKII XQKMU KyHu1aru
nu0oaa Opkanu xucoomanaau [51, 122]:

AW,o5 =120 han - 4)+ (W6om -W, )J’ (1.43)

CyB OMOOpHUa CyB CATXMHUHT OXUPIUd XUCOOMT OTMETKAraua Ky TapuiIuIIHIa

YYKUHAWIAP XQKMH Kyluaarunda Xuc0ooianaiu:

AW
AquK =12y Wnp(l_A)_[l_ W C} (1_5) , (1.44)
ox

CyB OMOOpHHH JOMKA OOCHIN XQBKMHHHM XUCOOJAMIIA WHIIHWHT CYBIIHIIMK
JAapaXacuHU Xamaa XUcOOui naBpraya OYaraH JOMKa UYYKHUHAWIAP XAKMUHU

uHOOAarra O 3apyp o6ymaau [50, 51].

1.3 CyB OMOOpJIapuUHHU JOHKA YYKMHANJIAPAaH TO3IAIIHUHT
MaB:iKy] yCy/L1apu

CyB OMOOpiapUHHUHT JIOWKUIAHWUIIWTA KAPIIM KYPAITUIIHUHT ACOCHA
yCyJulapu Kyluaaruiap XucOOIaHaau:

1. CyB oMOOpuHHM acOcuit y¥3aHaa 3Mac, OAIKU €H Oarpaapaa KypHILL
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2. TomkuHaapHu O0nMO YTUIN Y4yH anoxuaa KymuMua €H KaHaIIaH
b o namanum;

3. CyB oMOOpura sIKHHJIAIIUIIA KYHAIAHT TyO TaepesiapHu SPaTHILL;

4. Tyrouaa TyO cyB TaNLIAMaJIAPHU KYPHIII;

5. Jlap€HUHT 10KOpU KUCMUA CYB XaB3UIAPUHU SAPATHUIL;

6. CyB OMOOpH CYB pEXUMIAPUHHA ONTHMaIUIAII THPHILL;

7. CyB OMOOpHMHH MYHTa3aM paBHIIJIA FOBUO TYPHIIL;

8. UYKMHAUIApHU TO3IANI YIYH MEXAHUK BOCUTAIApAAH (OHIaIaHHUIII.

Jloiikamanran cyB OMOOpPHMHM UYVKUHAWIAPAAH TO3aJIall, XyCycaH, CYB
OMOOpPUHM THUAPABIMK IOBHUII Ba 3EMCHAps] YCYKyHAIdpU KaOW MEXAHUK
BOCHTANIApAaH (OMIATAHMII OYTYHTH KYHIa aMaTnéTaa Ky uranmiMokaa [75].

1.3.1 CyB OMOOp1apyHM THAPABJIMK HOBHIII

CyB OMOOpnapuHu JOMKA UYYKUHAWIAPJAAH TO3AJIAIMIHUHT JHT KEHT
KYJUIAHWIQIUTaH ycyau Oy cyB OMOOpJApHHM THAPABIMK IOBHUII XHCOOIAHAIM.
['uapaBiIvK IOBULI YCYJIMHUHT Xap XUJ TYpJIapy MaBXKy/I: Ca€3 OBUILL, YyKyp IOBUILI,
OKUM JIOMKQIMK OWIaH OOIIKAPWUIAAUIaH IOBHIL. [ MAPABIMK IOBUII YCYJIH CYB
OMOOPUHHUHT y3ura xO0C TOMOHJApH Ba THAPOY3ENra KyWuaagurad Taiadiapra
oorymk pasuriaa Tamnanaam [30, 75, 100, 118, 123].

UykyppOK THUIpABIMK IOBUII CYyB Carxu Oenarucu Oyinuya dYexIoBIap
Oynmaran mapouTaa aMmaiura Ommpundan. YykKyp THApPaBIUK FOBUII OWJIAH CyB
OMOOpH TYJIUK OYIIATUIAIM, TUAPOAIEKTP CTAHUMACH Ba Oapya CyB pecypciapu
ucTEMOTUMIapy  (POWIANAHUIIIAH TYXTATWIaAW. [ MAPABIMK FOBHIN TOIIKWH
JIaBpHU/Ia aMauIra OMUPUIIAIH, TABOMUMINTY MAXA/UIUNA JTIOUKAIAHHUII IAPOUTIApH
Ba CyB MHIIOOTIapura Oyiaran Maxauiui tanadnap Ounan OenrwiaHaau. byHnai
IOBUIII OWJIAH YYKUHIWIAPHH OJMO YMKUO KETHINHUHT JHT IOKOpU Japakacu
Ky3arunanu [28, 75, 120, ].

['uppaBnuk 10BUII XapaxaTiapu TaxpuOa HWynu OwiaH aHUKIAHAIM.
YnapauHT KuitMaTu 6up Karop OMWIIapra OOFINK, MacasiaH, oKOpu Obed) KEHTITUTH
Ba YYKYpJIWTH, TUAPOY3E] MHIIOOTH ME&OKMYACHUHUHT YTKa3yBUYAHJIUTH, UYKWHIU

KaTJIaMu XapakTepu CyB OMOOpWHUHT Oyittama mpodwmm kabu. Yykyp 1oBuO
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TauuIa UMKOHUATH OYIMarad Takaupaa, I0KOpu Obed CyB CATXMHMHI MAaCANUIIN
TApTUOra CONMIN 30HACUIAH TAIIKAPUra YUKMAraH X018 cyB OMOOpUHHM KUCMaH
oymarum Oowian caé3 roBuil amanra ommpuiaaan. CyB OMOOpPIApUHU UYKHUHIUIAP
Ownad caé3 IOBWIMINKAA OKUMHHUHT JIOWKA UYVKUHAWIAP OWIaH TYWHHTAHJIMIU
KaMpOK OYynamu IIyHWHT Y49yH Oy »kapa€H y30KpOK naBOM »TTupmiadau. Oxum
JOWKanmuru  OunaH  OOMIKApUIAAWraH  IOBMIN, TACTKH  Obedaa  cyB
UCTEBMOYMIAPUHUHT  Tasla0napura OWHOAH HOpMAa WII IIAPOUTUIA CYB
JOUKAIAHUIIIMHUHT PyXCaT dTUITaH KuiiMaTu O6yiran xomiapaa 60cKkuumMa-00CKuY

Oymaruin OpKaau amasira omupunaau [32, 47, 75]

1.3.2 CyB OMO0OpJ1apuHM JIOHKA YYKUHAWJIAPAAH TO3UIAIAA 3EMCHAPA
YCKyHAJIapuAaH (O IaHUII

CyB OMOOpnapuHu JIOWKA UYKHHAWIApAAH TO3Ialigd 3EMCHAps
YCKYHACMHM uOuIatum, Oy cyB OMOOpHHM TyO UYVKUHIMJIAPAAH TO3aJIall
ycyJutapuuan Oupu XucOOnmaHaau. 3EMcHAapsi[ YCKyHAacH CyBOCTHAArU TyO
YYKUHIWIAPUHA KyWId CYpyBYd HAcOC épaamMuaa MabJIyM MHKIOpIA TAIIKAPUTA
yukapu6 000pum Bazudacunu Oaxapanu. Ty0 uykunmaunap OunaH Oupra cys
I0OKOpY 60cUM OCTH 1A JIOWKAIHA CYBHU CY3YBUH KyBYpJIap TH3UMHU OPKAITM KUPFOK/Ia
XOCWJI KWJIMHTAH MAaxcyc CyB Tauulaml >KO0Hura vukapud ro00panu. JIoika
YYKUHAWIAPHA YUKAPUII YIyH MaxCyc >KOH, CyB OMOOpW KHPFOFMIA TO3aiall
UnuTapy OONUTAHWINUIAH OJITUH sApartwiaay. To3anam ydyH Maxcyc >KOH Xap Xui
OaIaHIMKIATH TPYHTJIM AEBOp OwiaH Xap TOMOHIAH Ypainran Oyiambd, YHUHT
yngamMu Ba KUPFOK OAMaHUIMTH YUKApUO TANUTAHAAWTAH JOMKA YYKUHIUAIAP
MUKJI0pYTra MOC paBuIaa Tanianumy j1o3um [107, 111, 114].

CyB OmOOpnapu JIOWKA UYKWHIWIAPUHU 3EMCHAps yCYKyHaJIApUaaH
dboinanann6é TO3anmamiad, CyB OMOOPUHMHI THAPABIMK BA  THUAPOJOTHK
napaMeTpiaapuHd  MHOOATra OJuIl 3apyp XUCOOJAHAAM YyHKH 3EMCHApsiI
YCKYHAHUHT TYPUHU TAHJAII YCKYHAHUHT dHEprus capdura 60riauk Oynamu. Cys
oMOOpyiapu TyO0 KUCMUIATH YYKHHIAWJIAPHW IOMIIATHINAA WKKH XHJI YCYJIaH

doinananunaay. bupuayn HaBOATAA FOKOpU O0CUMITH HACOCTAp TOMOHUAAH UIILTA0
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YUKAPWITAH Ky4YId CyB OKUMHHU YYKUHIWIAPTA WYHAITUPUII OPKAIA JOMKAIU
apanamma (mysibpia) XOCHI KUJIMHAIK Ba Oy apaianimMa OCOHTHHA cyprO 0110 YMKUO
KeTWiIaau, Oy X0IaT cypyBYH HACOCUHUHT dHEprus capduau kamaitupamu [80, 107,
111, 116, 124]. By ycya Kymid y3aH CyB OMOOpJapu TYOMHH YyKYpPJIAIITHPHUIII
UIUIAPHU/IA BA KyM Ka3u0 ONMIIAA KEHT KyutaHunaau. MkkuHuM HaBOATAA 3UWIUTH
OpTuO KETTaH Ty YYKUHIUIAPHH FOMIIIATUIIIA MEXAHUK FOMIIIATUII BOCUTACH KEHT
KYJUIaHuaaau. Mexanuk rommardm  BasudacuHu  Gpes3epad  €ku pOTOpIIU
yckyHanap 6axkapanu. byrynru kynma npOodeccuOHaI 3eMCHAPST YCKYHAIApH TyO
YYKUHAWIAPHU TO3&1All YYyH KyWwIM IOMIIATYBYM HAcOCHap XaMJad MEXAHHUK
dpesepmap OunaH  OKMXO3IAHTaH OyiaaaM. Y3  HABOATMIA  3EMCHApS
YCYKyHaIapuAaH cyB OMOOpIaprHU TO3IAIAa OMp MyHUa KUAMHYMIMKIIAP 103ara
Kenaau, OyHIaH TamKapu OyHIAaW TEXHUKAIAPDHUHT DSHEPrusi HCTEBMOIU

IOKOpIIIATH cabadyim karra maodaariaap tainad srunanm [75, 86, 108, 119, 121].

1.3.3. CyB oMOOpJIapuHM JOHKA 00CHIIUTa KAPIIU Kypamum 0yinya 01ud
OOpMITraH WIMHUH TAAKMKOT HILIAPUHUHT TAXJIWIN

E.A.becconoB ToMOHUaH “Cri0c00 OYMCTKH OT HAHOCOB BOAOXPAHUIIUII U
YCTPOMCTBO Uisi €r0 OCYLIECTBIEHUS - CHU(OHHBIM 3€McHApsA’ HOMIIM CYB
OoMO0puaa XOCHIT OYITaH YYKUHIWIAPHU TO3AJIAII yCyJn Oyiinya Kypuima. [1arent
nomepu MIIK E02B15/00 pakammu ryBoxaOma 20.01.2004 #unpa ONHMHTaH.
Takmug >Tunran KypujiMa cyB OMOOpH TYFOHUHUHT FOKOPH KUCMUAAH YTKA3UINO
(cud0oH KypuHUIIIAA) OUp yuu CyB OMOOpHU FOKOpU ObEDUTA TYIIHUPUITAH UKKUHYU
y44 CyB OMOOPHUHUHT CyB YMKAPHUII KaHATWTA Tanuianrad. CudOHHUI 3eMCHAPSITHA
WIIIATHIT BAAKKYM Ky4dura acOCIaHraH (4-uioBa).

B.ILArun TOMOHuUmaH  “YCTpOHMCTBO Jjii  OYMCTKM OT  HAHOCOB
BOJOXpaHWININE® HOMJIM CYB OMOOpIApUHU JIOMKATUKIAH TUAPABIUK YCYJIIa
TO3aIaIl KypuiaMacu Oyinua wu3naHumap Onud O0pubd TaBcusiap uuuiad
yukuirad. [Tareat nomepu MITK E02B8/02 pakamuiu rysoxuoma 20.04.1996 iinina

onuHrad. Takiud >Tuiran KypuiMa cyB OMOOpU TYFOHMHHUHT FOKOPU KUCMUIAH
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YTka3unu6 (cudOH KYpUHUIIKIA) OUp yuu cyB OMOOpH HOKOpU Ohedura HKKUHYH
y4d CyB OMOOPHHMHT CYB YMKAPHII HHIIOOTHTA yJIaHTaH (4-1I0Ba).
I'.T.laBponos, 1N.N.XacanoB xamna M.J[.3usieBnap TOMOHuAaH ‘‘JIoWkara
T€3 TYJIyBUM CyB OMOOpHUJA JIOWKA ETKU3MKJIApra Kapiid Kypamuil KypuiMacu’
(FAP 00698) Ba “Cem cyB OMOOpiapu IOKOpH OBEPUHHHT JIOHKATAHHII
xapaéuwmapuan  O60mkapum Kypuinmacu® (FAP 00985) mae3ymapuaa wiMuid
U3IAHUILIAp OauM0 OOpmiaran Ba TaBcusiap wnpiad uumkwiran [44]. Takmud
KWIMHTAH OMPUHYY TABCUSHUHT Bazudacu CyB OMOOpH y3ETMHUHT MYCTAXKAMIIUTH
Xama KUIUIOK XYXKIUTH SKUHIAPU XOCWJIJIOPJIUTMHU OIIUPUIITra KApaThiTaH.
Takmud HTHIran THUHAUPTUY KypwiIMacH CyB OMOOpUHHMHT (GONAaIM XakM
30HACH/IA UKKU KAMEpaTu Ko Kypuiaaau. KKkuHYM KypuiIMaHUHT Bazudacu cen
CyB OMOOpU THAPOY3EIH IKCILTYyATAIUSICUHU WIMOHWIMINTUHYA Omupuiaup. Cen
CyB OMOOpnapu IOKOpY ObEhUHHUHT JONUKQIAHUIN >Kapa¢HJIApUHA OOIIKAPUIIL
KypWJIMacu CE€1 CyB OMOOpM KOCACHHUHT (POWIAIM X&KMHU 30HACHAA XOCHII
KWIMHTAH KaH&I BA TUHIUPTUYIAH, OpPTUKYA CYBHH YHMKApUO 1000pamuraH Ba
KyJ1iaHauran TeIrK OYMITaH TYFOH TaHAHACUAAH noopar [42, 44] (4-unoga).
HOxopuna taknug STWIraH WIMHA W3MAHUIUIED B UIUIAHMAIAD KHUYHUK
XaMJia ypTa X@QKMIM CYyB OMOOpJApUHU JIOMKATAHUII >KApaCHUHU KaMaUTHUPUII
XaMJa UYKUHAWIApAAH TO3&1aml Makcaauaad UIIad YUKWIraH (TYJIUK
MabIyMOTIap WIOBaNA Kenrtupwiran). Mmmanmanap Tyrpucugara MabiyMmOTaap,
KOHCTPYKTHB DJJIEMEHTIApH, XucoOjam ¢OpMynanapy, amMaigad KyJUTaHWIUIIN
oyiinua Taxjuiuiap 0mub O0punau. Taxmwn HaTwkamapura kypa okopuna 0aéH
OTWITAH TUHIUPTAY Ba TUIAPABIMK TO3IANI KypwIMAIApUAAH aMATHETAA
doiinananuuga HOKyJaWIMKiIap KenuO uyukaau. XycycaH cyB OMOOpiiapuHu
THAPABIMK TO3&TIAII KypuiMauiapu Oyitmda Oup HEua takiuduap mMaBxyn O0Yiauo
yJIapHU HWIUIAN caMapanopiuru etapiauda acocianmarad. MOxOpuma kypuod
YUKWAITAH WIUTAHMATAp acOCaH OKUM JSHEPTHSICH OPKAIM MILIAIIMHN WHOOATra
osicak Oy KypuiaMatapJaH yprTa Ba Hupuk cyB OMOOpiapuaa (GoaaaHuIn MMKOHN
kamann6 keramu. Cabadu: takaud >Tuiarad cuOHHUI 3EMCHApsA Xamaa CyB

OMOOpHWHU THIPABIMK TO3IAII KypHUJIMacH CyB OMOOpU TYFOHUHHUHT YCTKU KUCMHU
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OpKaIu IOKOpH Obedaan nmactku Obedra yTrazunaau. Arapaa cyB OMOOpuaa CyB
caTxu HOpM&aJ JUMJIAHTaH caTx/ia O0yica KypuiIMaH! MabiIyM JAapakaaa WIUTaTHI
UMKOHU sIpaTuiaay, aMMO CyB OMOOpIapuaa CyB CaTXH Y3rapyBUYaHIUTHHU
uHOOATra 0Jicak Oy KypHUIMAIAPHUHT HIIIAII caMapaa0p/Iury nacainb keranu [12,
14].

KOxopuaa noikanaHui >xapaéHUHN KaMAWTUPUII YUyH TaKIud >TUITaH
TUHIUPTAY KypUIMaIapu cyB OMOOPUHUHT KOCACHIA Y3YHIUTH OYilnda KypuiIuiiu
Xam/ia CeJl TOMIKUH JaBpJiapuaa UILIATHII YIyH CyB OMOOpU KUPFOFUIIAH CYHDBHIA
KaHAI Kypulll TaBcHsl STWIraH. by unapau Oaxkapuin y3 HaBOaTHI8 UKTUCOIUN
KUXATAaH Karrta MaOjarfmapHu Tanad »dTcA UKKUHYUIAH TUHIUPTAWIAPHU
AKCIUTYATAIMS KUIAII XaMa TO3ajIall Hiiapy Oakapuiga cyB OMOOpHIa MabIyM
X@KM/Ia CYB CAKJIAHUIIH Ty(aiarn MyoMMOap keaub unkamu [12, 14].

Anabuétiap TaxJUIuIaH MabiayM OYJIJIUKU CYB OMOOpJIapU KCILTYyaTaIlUs
naBpuaa, GoaaM XaKMHU XUc00Jjam, JIOWKA OOCHUIIMHU KAMAWTUPHIL, CYB
OMOOpJIapu HIII PEKUMHHH ONTUMAUIAIITUPUIT MacaIaiapyu TAAKUKOTUHIAD
TOMOHHMJIAH KEHI MHUKUECHA YpraHuiarad Oyam0, MabiayMm WXKOOWUK HATHKAIApra
HPULIMIITAH.

PecryOnukaMusna MCTEBMON KUIMHAETTAH CYB PECYPCIAPUHUHT HHIIIHK
XKMHU CYHITH Mummapaa ypra xuco6aa 51-53 km® Hu Tamkun >TMOK#A Oy aca
yMyMUI OJIMHTaH CYB X@KMUHHUHT KUCKApUO O0paérranuuu kypcaraau (20 ¢powus).
CyB pécypciapu kamainu6 O00puimaa rioda UKJIUM Y3rapuiim ajioXuaa TabCup
KYpCaTMOK/A, IIYHUHTJEK TpaHcuerapaBuil cypaad ¢GONAaIaHUuIl MyaMMOJIapu
Tydaiam gapé€ cyBIapUHUHT KaMannO kerrannuru ounan O00rnuk. Ly xuxarnan
CyB OMOOpiapu CyB 3axXvpallapuHu OmUpuO OOpuIll Ba CyB pECypcliapuaH
camapaiu Texad ¢oigananui 3apyp xucoonanamu [6, 8, 12, 19].

PecnyOnukamMu3 MuKuEcuaaru cyB OMOOpiapuHHU JIOMKA OOcuil XaB(wu
MaBkyz O0Yiu0, JTOMKAIAHUII )KApAEHTAPUHN KAMAUTUPUILL, TOMKA YYKUHIUIAPAaH
TO3a1aI Oyinya aHUK MKTUCONUN camapanop ycysuiap uiuuad ynkuiamarad. Cys
OMOOpJapy CyB 3aXUpAIAPUHH OIIUPHIN Ba XHU3MAT MYIATIAPUHU Y3aUTHPHII

MaKCaIuIa, CyB OMOOpIapuIa JTOMKATIAHUII KAPACHUHN KaMAUTUPHUIIT XaM/1a JIOHKA
27



YYKUHAWIAPAAH TO3IAITHUHT UKTUCOIUN camapanop yCyJUIApUHUA UIUIA0 YMKHIIL
n03ap6 Basudanapaan xucooaananu [7, 8].

Taxmummap HATWxKAcWUra Kypa CyB OMOOpnapuaard JIOHKa OOCHII
KAPACHUHUHT  Y3rapuiiyd  Karop Omwuiapra OOFIMK, M1y KUXaTIaH CyB
OMOOpiapuHu JIOWKA OOCHII >KapadHiapu YyJIApHUHT TYWMHHUII MaHOAcu Ba
reorpaduk >kOiamyBura Kypa Typjinda KEYHIy Ba 6apuya cyB OMOOpiapu yuyH
ArOHA €YUM MILIA0 YMKUIMAraHJIUTU MablyM OYiIMOKad. Pecrmybnukamusna cys
pecypcnapura OynraH TaraOHUHT TOOOpa OmuO OO0puIM CyB OMOOpiapuma CyB
pecypcnapy MUKIOpUHU aHUK Oaxouail Ba yJlapHU TYFpu OOmkapuil, (Goumaiu
XQKMHUHH OIIUPHUII XaM/18 UCTEBMOITYUIAPHUA OMp MapOM/ia CyB OUIIaH TAbMUHIIAII
Macajanapu Mypakkad O0ynub KomaérraHuHu KypcararMOkaa. CyB OMOOpiIapuHU
JOMKA YYKUHAUIAPAAH TO3ZIANIHUHT MaBXKyJ yCyJmapuaaHn Oupu Oy ynapHU
MEXaHUK BOcUTANIAp (3EMCHApsiiap) AaH goiaananui xucodnananu. by ycynnan
dboinaanumaa, 3€MCHAPS] YCKYHACHHHWHI JHEPTUS HWCTEBMOIHM FOKOPHIIATH
cababim MKTUCOIUM >KMXATIAH KAarTa MHUKIOpaaru maonariap capduam tarad
ITIIIANN, OYHIAH TANIKAPHW JIOWKA YYKWUHIAIAD MHUKIOPWHUA YUKAPUO TAILIAIIa
I0Xu1a Maxcyc MaiIOHIap X0CKJI KWJIMHUIIK Kepak Oynanu. /lemak cyB oMO0pu
JIOMKA YYKUHIWJIAPUHU Oy yCy1 OMiaH TO3a1a1 Macaaaiapyu UKTUCOIUHN )KUXaTaaH
camapacu3 xucoomanMokaa. CyB OMOOpJapuHU JOMKA YYKUHAWIAPIAH TO3aUIalll
Oyiinua ¢oinanaHuiIaaurad ycyuiapAaH sibHa Oupu Oy cyB OMOOpiiapuHu
TUAPABIMK IOBUII yCyJIM XUcOOaananu. by ycynnan Qoiinananrania MabiyM J0MKa
YYKUHAWIAP MUKIOPU CYB YHKAPHUII HHIIOOTH OPKAIM MACTKU Ohedra uuxapud
tanutanaau. CyB OMOOpUAA THAPABIWK FOBUII UIUIAPU OQKAPWIMIIUA YIYH CYB
YUKAPHUII MHIIOOTH TYJIA KyBaTa UIILIA0 TYPHIIH Ba CYyB OMOOpH XQKMHHHU KECKUH
oymarwmmu Tanad stunaau. TamkukOTiap Taxjauiaura kypa Oy ycynma cyB
YUKAPHUII UHITOOTH SKUHUA XKOMIAIMTaH yHYA KATTa OYIMaraH JOMKaIUK MUKIOpH
roBwIau. byryHru KyHa ria00ait MKJIMM Y3TapuIiTg HATHKACKAA CYB PECYPCIapUHA
KaMann6 60paérranu xamaa Bererauus AaBpuaa CyB TAKYWLIUTU Ky3aTHIaETraHu
cabadnm cyB OMOOpJIApUHM THAPABIMK YCYJAa TYJa FOBUII UILIAPUHU OasKapuIll

MMKOHH MaBXKy[ 3Mdc.
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II. BOb. CYB OMBOPHJIA JIOMKAJAHHAII ) KAPAEHUHN
BAXOJIAII BYHNUYA TABUUM JAJA IIAPOUTUIATH
TAIKUKOTJIAP

2.1 CyB OMOOpJIApMHMHI T'MAPABJIUK Ba r’HAPOJOTHK NApPaMETPJIapH
TAXJIWIH

byryarn kyHma Tia00anm WKIAM Y3rapwind, HKOJIOTHK KAPAEHIApHUHT
KATULTANIMIIN HATHXKACUIA CYB PECYPCIAPUHUHT TAKYMIUITMTUTA OpTHO O0pMOK/Ia.
By cyB OMOOpnapuHu JOWKA YYKUHAWIAP OWIaH TYIUO OOpUITMHU KAMANUTUPHII
JOMKATAHUIITHUHT aMJTIArH JApaKaCUHU aHUKJIAIITHPUIL 3apypaTH nana0 0ynanu,
OyHIAH TAMKApU CyBAAH QOinananum rpadurura y3 BAKTUAA Ty3aTUIILIAP
KHUPUTHULI, CyB OMOOPHMHHMHI XHM3MAT KYpCaTUIl MYJAATHHH y3aWTUpUIl Oyiinua
yopaiap Kyuiam Ba (QOWIATM XQOKMHU Y3TapUIIUHU AHUKIAIITUPUO OOpHIIl
3apypaTHHM XaM KeITupuo uukapanu [6, 8, 12, 14, 90].

TagKuKOT OObEKTHHHMHI TaBCH (U

Jana TankukoTiaapuau YOpTOK CyB OMOOPUHUHT THAPABIMK Ba TUIPOIOTUK
napaMeTpiaapuHu MHOOATra OJraH x0jaa oaub OOpwiau. YHra kypa YOpTOk cyB
om60pu Yoprok maxpuaan 14 kM mmmonna, KopaOOFr KUIIIOFUHUHT IIMMOJIUN
Xynyaunaa, YopTOkcOi y3anuaa >xkounamran 0yiauo, noinxa Oyinda BHIOSTHHHT
5,1 MUHT T€KTap €piapuHU CYFOpHII Ba XaMJa CEN - TOLIKWH JaBpUjid ax0yiHu Ba
KHUIITIOK XYKATUMK OOBEKTIIAPUHU XUMOSUTAIl yYyH «Y3TrHIpOBOIX03» JOMHXA
MHCTHTYTY TOMOHHM/AH JOMUXAIAHTaH, TY1a XKMH 45 MIH. M° Ta MYJDKAIUIAHTaH
[6, 8, 10, 14].

CyB OMOOp ¥3aHaa, MaBCyMHUN CcO37MaHyBYM OYnuO, GOinananumra
TOMIIUPUITAH IaBpJIapy KyWKaa KEITUPUITaH:

1- HaBOaTu-1971-1972 itm - 5,2 MiaH. M°

2- HaB6aTn-1973-1975 iiun - 12,5 muH. M3

3- HaB6aru-1975-1980 itun - 14,1 mun. M°

4- Has6aru-1981-1984 iiun - 18 mun. M3

5-  mas6aru-1985-1989 itmn - 26 mun M3
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6- Has6aru-2013 iunna, 699,0 MJIC na - 40 man.M3, 695,2 HOpMAI CYB
carxu Genrucupa 30 mMiH.M® CyB cHFUMHIA 3ra Oyarad Kucmu (OimanaHumra
tommupuirad. CyB oOnum maH6am YOopTOkcOo, xamaa bero6oacoit Opkatu
[ToxmooTacoi cyBiapu.

CyB OMOOp TYFOHM CO03 TYyHpOKIaH sapO sicad, TONUIA TYyHNpOKIaH
MyCTaXKaMJIaHTaH, SKpaHW TEMUP OETOH KOmiamanu, y3yHiaura 1447 wmertp,
oamanuru 41,5 Metp, TYFOH OcTH KEHTIMTH 350 METP, YCTKH KUCMU KEHTJIUTU 6,0
Metp, kusuiru 3,0; 3,5; 2,5;

CyB 4uKapuill MHIIOOTH - TyHEJUIM OYiuO, MHIIOOTHUHT MAKCUMAaJl CYB
yTrazum K0omisTu 30 M>/cex, yna 4-1a sccH-aBapUA-TABMUP, 2-Ta KOHYCIIH-UIIYH
napBo3auiap xoinamran. TyHens 2 ky3nu 6yiuob, y3yunuru - 180 metpaan udbopar.

daBkyn0Tna CcyB TaunuiamMa OYHMK Typaad, TEMUP-OETOHJAH Tpaneuus
HMIAKIUAArY KaHaT 0yu0, y3yHIuru- 435 METp, MakcUMasl CyB YTKA3UII KOOWIIATH
-168 M%/cex.

CyB UMKUII KAHAJTUHUHT y3yHiury - 540 metp 6ynu0, paBkyn0Taa Tanuiama
KAHAIM KYIIWITaH jKOMrada cyB yTkasum KOOmmsaTu- 30 M3/ceK. TanuiamMa KaHaam
KYIIMIraHAaH KeHUHTU Kucmu 230 M/cexK.

Yoprok cyB OomOOpuaa 23 Hadap MyXaHANC-TEXHUK BA HINYU XOJAUMIIAD
XU3MAT KWIaau

Oxwupru tasmupnanrad Baktu: 1990-2013 iunnapna 6-naBoaTu Kypuod
dboinananumra Tommuupuiaau. 2013 Hwiga cyB YUKApUIN WHIIOOTHUAA WHEKITUS
uuiapu, 2014 innaa cyB YMKaApUII UHIIOOTUAATA TOM TAbMUPH, EPUTHUIL TUIUMU,
METaJ1 KOHCTPYKIUSUIAPIA TabMuUpJIai Ba 0YEK uiuiapu 6axkapuiras [6, 8, 10, 14].

Yoptok cyB OMOOpu Kypwininuaa (HOWIATAHUIATUTAH PANOH IIMMOJIHMA
dbaprona TOF Onnu 30Hacuna éraau. by k0 pensedu adcomor 6enrucu 700-750
METpaaH nbopar Ba BOaui carxuaan 30-50 metp rokOpura kytapuiarad. by Boauii
ApO3UOH BOJIU OYIMO, YHU Y3YHJIUTH 3 KM JIaH OPTUK 4y3WIran Oyian0, KEHTJIUTH
350-500 M uu Tamkwui stagu. CyB OMOOpUHUHT TyOuHHM a0COMIOT Oenrucu 553 M
nan 750 M raga y3rapu6® 60pran. CyB OMOOpH KypuJaauraH BOAMMHHUHI TYOW,

KWSUTUTY KaHyOWM-IapKuii yHanmumaa Kusiuamub 60pran. by epna cyB carxu
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kusiurd: 1=0,02-0,03 vu tamkwun staau. [y iyHanumaa, seHu KaHyOun-1apKui
nyHamumaa BOaui Tyou 6yitnad YopTokcon y3anu éraau. by Y3aHHUHT 4yKypJIUTy
3-4 METpHU TAIIKKUI KUIKO, 3HM 3ca 3-15 M nan uboparaup. TyrOH CTBOPH IKHHHIA
Vy3anHuHT Kecumu 0,5-1,0 M napaan ommaiau. YOpTOK cyB OMOOpH pailOHHUHT
XO3UPTH penbedu TY3UIUIIN 3PO3UOH TEKTOHUK Ba JUTIOBUAI skapaéHnapra O0FIuK
paBuia ro3ara kenrad. CyB OMOOpH KypuiraH 30Ha sS’bHA CyB OMOOpH KOCacu Ba
TVFOH kOWu EHaTpOduapu peapedu >pO3MOH-TEKTOHUK peibed TypuaaH
uooparmup [6, 8, 10, 14, 89, 90].

CyB OMOOpH KypuiraH paiOHHUHT, XABO XapOpaTHHUHT VpTadya HUIUIMK
xapoparu t=11,2 °C Hu Tamkun Kunamu. E3 dacmu oinapuna Oy paiOHIa XaBO
MICCHK BA KypyK 6yau. VIHIHUHT aBrycT OHM SHT HCCHK Oif XMcOOmanamy. ABryct
OiiMHUHT YpTaua xaBo xapoparu t=23,8 °C 6ymamu. AGCOMIOT MAKCUMA Xapopar
sca Oy oina t=40 °C mm rtamxun xmmamu. Armkporu 40-45 °C raua xapopar
kyTapuwiaau. Kumia aca TOr 051u 30HIapuaa XaB0 XapOparu yHYa KATTHK COBYK
oynmaiau. by paitOH1a HHITHUHT SHT COBYK SHBAPH OMU/A XABOHUHT YpTadya OHMIIHK
xapoparu t=-1,1 °C mm Tamkwun xkwiamu. By Oina sHr MuHMMan (mact) xapopar
t=-20 °C rauva tymamu. Kum ¢acmuaa xaB0 Te3-1€3 Tyman 0ymm6 Typanu. by
paitona érran KOprap Te3 >pub keramu. B3 dacnuuu Ba Ky3 (GaciuHy KYITUYUINK
KyHJIapuaa XaB0 OynayTcu3 OYnaau Ba OYMK XABOJIM KyHJApuaa XaBO OyiayTcu3
Oynmaau Ba OYMK XABOJIM KYHJIAPHU TAIIKWAI KWiaau. by cyB OMOOpu KypwiraH
paiionaa MHUHT 2-19 KyHU XaBO WIMK KyHJIapaaH nooparaup. Pailonna mmimuk
EéFuH MUKJI0pU — 315 MM HU TaIIKWJI KWJIQIH. un Oyitn &ruH MUKIOpU HOTEKHUC
TakcUMIIaHraH 0ynuo, €ruH MUKIO0puaaH 60% WIIHUHT COBYK KYHJIM KyHJIapHaa
(XI-11) xy3arunamgu. Konran 40% -Hu 3ca HMIIHMHT UCCHK KYHJIM AABPJapHIa
Ky3atwiaau. by maBp anpenb-OKTsSOph OWIApUHM ¥3 MUWra OJajIu. unauar
CEHTSIOpb 0K SHT KaM EFUH Eraauran 0il 6ynuo, Oy Oia Tymaaurad €FuH MUKAOPU
3 MM HU TAWIKWAJ KAJAAU. DHT Ky EFMH MUKIOpU TyII4AWraH Ol — Oy mMapT Oiu
6ymu6, éFrMH MUKIOpH Oy Oifna 50 MM HM TAmIKUA KWIamd. E3ru 1aBpaa Xaso
xapoparu KOopu 6ynanu. by napaa OyrinaHuin MukaI0pu karra 6yiauo, armocdepa

Erunanapu kam o6ynamam. Tamku XaBo KypyK OYyinanu, HWATHUHT HIOIb OWH DHT KYyPYK
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01 xuc001aHno, 1eKA0pH OiKAA Fca XABO HAMIIMTH IOKOPH OYJIraHu y4yH Xam Oy Oi
WWIHUHT SHT HAMJIMTH KartTta Oitn xucoo6manamu [14, 89, 90]. YopTok cyB OMOOpH

BIJIOSITHUHT MKTHUCOOUH BA MOKTUMOHMU coxanmapuaa anOxuaa axaMusaT KacO »raau

(2.1-pacm).
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2.1-pacm. TagKMKOT OOLEKTHHHHT KOJIaIyB( Xapuracu

YopTOK CcyB OMOOpHM Kypuwuiran panOHAaru 00-XaBOHUHT KypPYKJIWUTH Ba
xapoparu y3rapud TYypHIIM CyB F03acuaaH OyFIaHUII KT MHUKAOpAa OViaummra
cabab o6ynamu. Kysarunuiap mynu kypcaranuku, 0y paionaa 1 vunaa 1412 mm cyB

KaTiamu OyrnaHu® ketaau. by paiiOHma ypraua MWWULIMK 1MaMOJ  TE3JIUTH
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Vw=3,85m/c Tamkuin 3taau, WATHUHT anpesib-hioHb ONU SHT KywId Inamosuiap
scaauran naBpu xucoOmnanaau. by naspaa Oy epaaru IMAaMOJHUHT TE3JIUTd
Vw=15v/c ta TeHr Oynumm aHukiaHradH. YOpTOK cyB OMOOpWHH CyB OWJIAH
TapMuHIAIm MaHOacu — Oy Yoproxk npapécu (coi) Oymm6, B.JI. I[lynen
knaccudukanuscura kypa oy napeé EMrup Ba TpyHT CyBIapAaH 03uKIaHa . YOpTOK
CYB OMOOPHHUHT TAPKUOWH KUCMIIAPH BA YIAPHUHT >KOHIANINIIN KyWHHaara pacMaa

KeITUupuiIau (2.2-pacm).

Exprw Eagams

CHE 0ArG0pH o ECPH

SAEEFTIOTIA CVE
C¥E UHEEDH I

THEPHOD KEOEDTE
FHISDTH

2.2— pacm. YoOpTOK cyB OMOOPUHUHT TAPKUOUIT KHCMIIAPH
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Japéuunr OOomuiaHum KucMu — YOTKOA TOF THU3MAJIAPU YYKKHIJIApUJIAH
oommananu. by mapéHUHT CyB WUFUIN XaB3acu MAWJI0HU SKKOJ aHMK sMac. Jlapé
y3anu y3yrsiuru Fosa mocénkacu ruaponocturada — 55 kM OYnmO, mry mocénka
arpoduapaa napé torman Oxuo kemamu [14, 89, 90]. Fosa nmocénkacu arpoduapuaa
y TPYHT cyBiapu Ownan Kymmaub napé 6ymmub oxamu. Cupnaapé napécu TOMOH
nynammaa 0y napé Yycrt Ilom agupnauknapuau kecubd yramu. YOpTOK mapécu
CYBJIApU acOCaH CyFOpHII yuyH GYauHuO ketamu. MuaHunr 6ax0p Ba 63 daciuHu
OupuHuHM sipMuaa Oy aapé cem OKuMapu Ownad TyiauO TOmuo Okanu. Cen Kemwl
Oimapu — Oy 6ax0p Oinapuaa Ba €3 Oinapu OMpUHYM SIPMUAA Ky3aTUiaaau. by
naspnapaa makcuman cys capdu 171 v3/c 6ynran xomap xysaruiran [6, 8, 12].

daproHa BOIUICH TOF O 30HATAPU TAOUUI MIAPOUTIAPH TAXJIWIH IIYHU
KypcaTaauku, KUl ¢aciu OXupu Ba 0axOp OWiIapuad Ky4uau EFUHTAPUYUIHKIIAD
Ky3aTuin0, CyB TOIIKWHIAPH XaMmaa Celn OKMMIApuHU XOcwi Kunaau. Jlapé cys
capUHUHT KECKUH y3rapuill XOnaraapuHuHr 30 GhOu3u €FuH Kajgaaapu dBa3uUra
103ara Kenaju. Erun sxananapu »sasura naiiao 6yarad ces TOMKUHIAPH CyB OMOOpH
IOKOpY Ob€pUHM Ky MUKIOpAArd JOWKA YYKUHAWIAp OuiaH TYagupuo
TAILIATAHUHU Ja/1a TAAKUKOTIApH KapaéHuaa Kysatuwiaa [6, 8, 12].

Tabuuii nana TAAKUKOTIAPUHHM YTKA3UII CYB OMOOPHMHUHI THUIPABIMK Ba
rUAPOJIOTHK MapaMETPJIApUHU MHOOATra 0nub amanra Oomupuigud. YOpTOK cyB
oMOOpumaru TuapOMETEOPOJOTUK KYPCATKUUYIAPHU, CYB KEJIWIIM Ba YUKUIIU
oyiinua capduapHu xamaa CyB CATXJIAPUHM  Va4all YYyH peukazapaaru
KypcaTkuuiapaad anukianaam [12, 14].

YopTok cyB OMOOpuma OmubO OOpwiraH OXWUpPrd YIYOB  HUILIAPU
HATHMKATAPUHU CTATHCTHK TAXJTAJI KUJIHIIT aCOCH/IA CyB OMOOPHHHHT HIITYH Tpapuru
uinad yukuirad (2.3-pacm). Mnram rpaduknan ¢oitnananu®d cyB OMOOPHHHHT
JOMKMXABHUM TAPAMETPIAPUHUHT Y3TapUIIMHU Ky3aTHII XaM/1a cyB OMO0pH (hoiaau

XAKMHU TYFPUCUAA MABIYMOTIIAP OJIUII MYMKHH.
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2.3 - pacm. YOpTOK cyB OMOOPH CYB CATXUHUHT CYB Xa:KMHUTa OOFJIMKIUK
rpaduru

MabiayMku xap Oup cyB OMOOpU acOcuid JTIOMMXABUN KYpPCATKUYIAPU SIBHU
I0KOpU Obedaru cyB carxura 00k pasumiaa cyB xakmu (W=f(H)) Ba cysra
kymmwmmin 30Hacu (F= f(H)) y3rapummapu rpaduxnapu Mapxyna. Ymoly HKKaa
KYpCcaTKu4 Xam acOcaH cyB OMOOpJyapu JIOWKAra TYJIMIll JuHAMUKAcUTa OEBOCHUTA
oormukaup. bup vewa iun doinananumaan cyur aouxasuit (W=f(H)) rpadukna
CEe3UJIAPJIM Y3rapuil 03ara KeJIraiu MabjiyM OYiMOKAa. by xonar OupuHuuaaH, cyB
OMOOpIIApUAAH XK XVKUIUTUTA CYB OEpHUIIT PEIKACUHM TY3HINA XATOJUKKA 0110
KEJICA, WKKWHYMAAH CyB TOUIKMHJIAPH BA CEJ OKUMIIAPUHHU >KWJIOBJIAII YYYH
MVYIDKQUIAHTAH 3aXUpad KUCMHU HOTYFpU aHukjamra cadad oynamu. lyHuHraek
doitnam XakM 30HACHHUHT JIOWKA uykuHauiapra TynuO OOpumu F=f(H)
y3rapuiiy, CcyBra KYMWIMII 30HACHMHUHT Ommmwura 0nu6 kenanu. [IlyHu kaiin
KWK Kepakku, cyB OmOOpnapu W=f(H) rpaduruaunr y3rapumm ¥3 BakTHIa
aHuK1ad OOpuIll MHIIOOT S3KCIUTyaTauus PEXKUMUHU TYFpU OaxOsamra HWMKOH

oepanu [6, 8, 13].
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2.2 Tabumii najga mapouTuaa cyB OMOOpHHHM JIOHKA 00CHII
JKapaéHMHUHT THAPABJIMK BA r'UAPOJOTHK TAAKHUKOTIAPH

bupnamran Mwumnatnap Tamkun0Tu TacHuduUra kypa V36exucTon CyB
TAKYWJUIMTUHA ~ OOMIMAAH KEYMpaeTraH MamJiakaTiaap Karopura Kupaiw,
PecnyOnukaHuHT CyB pecypciiapu  V3rapUIIMHUHT  KEJIKAKIArd MUKIOpUTra
caépamMu3gard My3JUMKIAPHUHT >Kanaia dspub O0paétraHu, axOJIMHUHT CYB
pecypcinapura OpTtu® OOpaérran ASXTHUEKIAPH, CAHOATHWHT PHUBOKIAHHIIN
NIYHUHTJEK HUKJIUM ~ V3rapUIIMHUHT  OOIIKA O KUXATIApU &JIO0XUId TabCUP
kypcarMOkna [6, 8]. PecmyOnmkamusna HCTEBMONYWIIAPHUHT CyBra OyjiraH
TaJIA0MHU KOHJIUPHUIIAA CyB OMOOpJApuUHUHT YpHU Oekuéc xucooOmanagu. Iy
KUXATAaH CyB OMOOpJapy UII PEKUMUHU TAKOMWUIAIITUPHUIN BA JIOHKA OOCHII
HaTWXKacHaa CyB OMOOpHM XQKMHHUHT KaMaWWIIA XaMmIad CyB PECEpCIapUHHUHT
XUCOOMHU IOPUTHIN OYiinuya Ha3apuil acOCIapuWHU MIUIA0 YUKHIL, CyB OalaHCcu
XUCOOMHHU OPUTHUIIAA 3aMOHABUM VI4OB BOCUTANIAPH BA SHTM HHGOpMAIMOH
TexHONOrusapaan  GouganaHum  Mmacatanapu — A0i3apd  BazudanapaaH
xucoonanaau. by BazudanapHum wiMuii acocnaHraH, MUKTUCOIUN caMmapanaop Ba
HKOJOTUK XaB(PCU3 EUMMIIAPUHM TOMHIL, TYFPUAAH TYFpHU NApE€ UYKUHIWIAPUHU
OOmKapuIn, MUKIOpH Ba cudaruHu Oaxomam, yiapaaH (ONATaHUITHUHT SHIU
TEXHOJIOTUSIIAPUHU UIIA0 YMKUIIT BA MUPOBAPIMIA TAOWMI, SKOJOTHUK XaB(cus
XaMm/J1a ap30H XOM aIi¢ OwiIaH XK XYKUIUTUHA TAbMUHJIAHUIINTA 3aMUH sIpATaIN
[6, 8, 12, 14, 90].

Tabuuii pana TaaKUKOTIApUHU Onub OOpumiga gactiad YoprOk cyB
OMOOPUHHUHI THIPABIMK Ba THUAPOJOTHK MapaMeTpiapu Xamaad Y30K WHIIMK
MabIyMOTIApU VPraHwigud Ba OJMHTAH MAabIyMOTIAPHUHT TaxJIMIA 01O
oopunran. TagkukOTiap a0upacuad CcyB OMOOpPUHUHT (OHIATIH XAKMHUHU
aHUKIANIa KyWuaara ycyuiapaadn Gouaaanuiau. bupuHur cyB OMOOPUHHMHT
y3YHJIUTU Oyiinda cyB OMOOpH TYFOHMTA Mapaien X0naraa y3rapMac XapakTepiu
CTBOpiap Oenrunad OnuHau. Xap Oup CTBOPHUHT SKOWJIAIIUIIM, CTBOpJIAp
Opacuaaru Macodanap Y140B UIUTAPUHN OCOHJIAIITUPHII, HATHKATIAP aHUKJIUTUHU
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OLIMPHUII MAKCaAUAA CYyB OMOOPUHUHI TUAPOJIOTUK MapaMETpIapuHU MHOOATTa

onu6 6enrmwianau (2.4-pacm).
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2.4-pacM. HOpTOK cyB OMOOPHUHUHI Y3MHJIMIY OYiH4a TaHJ1a0 OJTUHIaH

cOTBOpJIAp
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X03upru BakTrada cyB OMOOpiapuHH (QOWAAIM XAHKMHHH aHHUKJIAIIIA
0aTHOMETPUK Ky3aTyB Ba YII4OB unapu 6axapuirad. by ycynnan doigananransa
CyB OMOOpJIapH CyB CATXH y3rapmac X0iaraad ynurad TYpUIUIIHA J03uM OViamw,
SbHU YIIUOB unuiapu 0nmubd 60punaérranaa cyB omo0pu cyB carxu HJIC (nOpman
JUMIIAHTAH carx) na caknad Typwiumm kepak. Omaraa cyB OMOOpIApUHUHT
TYIAUPUIUINNA acOcaH Kuil ¢aciau Ba 6ax0p (acIUHUHT OMPUHYH SIPMUTA TYFPH
Kenaau, 0y xonaraa Ya4oB uiuiapuHu 0110 O00puill 00 XaBOHUHT Y3rapyBUYaAHIUTU
ca6abmu Gup MyHYA KHIHMH KeYamy Ba Y30K BAKT TA1A0 HTamd. Y3 HABOATHIA CYB
OMOOpPUHHMHI CyB Io3acura MOC paBHUIIIA KYyNpOK MaljaF Ba HUIIYM Ky4yd
capbnananu. buz TagkukoTnap aaBomuaa YOpTOK cyB OMOOpHHHMHT GOiaan
XQOKMUHU aHUKJIANIAA STHTAYA yCyJ1 OMIaH EHIAMIuK. YHTa Kypa BEreTamnus JaBpu
SAKYHJIQHTAHAAH CYHT CyB OMOOpuaa Yia4OB uuuiapuHu 0iub 60pwiau. doiganm
X@KMHHU aHHKJIAM OYHnYa TAAKUKOTIAP MKKHTA OOCKWYIa amaira Omupuian [14,
89, 90]. bupuHun OOCKU4YIA CYB OMOOPHHHHT CyBJIM KUCMHHHHI THAPABIHMK Ba
TUAPOJIOTUK MAbJIyMOTJIApU: OKUMHUHT TE3JUTH, capu, YI4aHTaH CTBOPHUHT
KEHTJIUTH, YyKypJIWTH, 103aCH Ba OOMIKA MapaMEeTpiapHU Yirdamaa 3aMOHABUN
SonTek—River Surveyor S5 mapkanu nOmiep ViI4OB BOCHUTACHIAH (OMIATAHINK
(2.5-pacm).

2.5-pacm. SonTek - RiverSurveyor S5 ¢a M9 mapkaau o0naep

TankukoTnap Kyiuaaru k€Tma Kernukaa Oaxapuinau: aactiaad SonTek-S5
MapKaM AOIJIEpHU WINYM XOJarra Keartupamus, sbHU SonTek-S5 mapkaim

JNOTUIEPHUHT Oapua HJIEMEHTIAPUHU MAaxCyC KaWMKKa YpHATHO JJIEKTp MaHOau

38



TapbMUHOTUTA yyaiimu3 Ba GPS curHaymapu y3aTWivinvHA TEKIIHMpamu3. bapua
neMeHTiap Oup Oupu OwinaH TYFpu OOFJaHTaH OYica sIuia UIIOpa YUPOFH,
OOFMaHMIIA KaMUYWIMKIAp Oyica Ku3uWil wWmopa 4YupOFru EHAaW, UIopa
yupOFIapura Kapad Vi14u0B BOCUTACHMHHMHI HINYM XOJIATUHU TEKIIUPUO OJaMU3
XaMJIa JIEKTPOH NACTypPUM TABbMUHOTHU MIITa Tylmupamus. J[actypuil TabMUHOT
UIITa TyIIMPWITAHAAH CYHT YITY0B HIIAPUHU OONLIAIIIAH BB TUBUMHUHT TYFpU
UIUTAIINATA WIIOHY XOCWJI KWJIUII JIO3MM. BYHUHT ydyH SKpaHjaa xOcwi Oyirax
OifHAra YI40B KOWH TYFPUCUIATH MABIyMOTIAp KUPUTHIAAH Ba Xap Oup YI4OBaaH
ABBI MArHUT MIOBKMHJIAPUHM OapTapad HSTUII y4yyH KOMIIAC KaIMOPOBKACHHU

amasra omupuI kepak oynanu, Oynaa myBaghakusaTIiv KaTMOpOBKa YUyH XaTOJIUK

0,5 napakanad Omuo KETMACIUTHHHA TabMHUHIIAI Kepak (2.6-pacm). [12, 13, 15, 90,
91].

2.6-pacm. TaaKMKOTIAPHUHT AACTIA0KH 00CKHYM/IA Y140B BOCUTACMHM UINTA

TYLIMPHUII

JlacTnaOku cCHHOBJIAP SIKyHJIAHTAY, YII4OBJIAp KOWK XAKUAArd MabiIyMOTIAP
KUPUTWIITAY, YI40B Kapa¢HUHHM OONLIAIIMMHU3 MYMKHUH. JlacTypuil TabMUHOTAA
YI140B >xapaéHuHU Kaaam 0a Kaaam Ky3aTtuo O0prIaam. Vuos UIuIapu cyB OMO0OpHu
TYFOHUTA SIKUH KrucMaa o6enrmiad onmuaran oupunyn [1K 0+15 ctBOpuaan 60mad

onub 60pwiiu (2.7-pacm).
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2.7-pacm. IIK 0+15 crBOpuaaru ya4uoB :kapaéuu

Vuos HaTwxanapu XM nactypuii TabMUHOTH EpaaMua Ky3arud 60puiau,
TAIKUKOT HATHXKACcHA Xap OUp CTBOPHUHT Kyluaarnya TacBUpapura ara 0k

(2.8-2.9-pacmuap).

@ =l ‘ '}\_*l'" | & U 'lﬂ' j -" "I - ;ﬂ | "@' S 20210816133647 35 2021091614543 5 0210816160450 5 2021081616272

0OnRMB0Z :
Npenynp. no kounacy 0{0
R I -

¢

Cnecrema

eumghu 18

Opasoria Dewi. no

War Tparuua okoHuZH... HE
Buibopka 1051 = J
Bpena 16:22:20 “
MpoaonxuTens... 0:17:31

o 200 400
Hanpsokenue (B) 9,1 Toer ()

I

KorTpans nonok.. Bottom-Track &

Kowtpons ryBune: Bepr iy N

1GPS - GGAENU

) ""‘I"'.'.\'|\*“w‘ ‘ u."‘wl ".‘"#l‘j" i T . (e

1 \I\II "\I\ ‘H‘II‘I‘\I“IIH\”I\II lIII I‘H‘q\l‘l\‘ 1”\|II\IHI’IPI n ! \Il\‘ ‘I'IWHIH\ \‘h ;IL ‘\il

A A il By il H“w;t,z.' v
1l Hv‘ll\l

T
I!\

il

e

15:27
oCAD 2007 - [F: o &
[ utocap 2007 - fF.. | = sz

2.8 pacm. HopTtok cyB om00pu IIK 0+15 cTBOpUHHMHT napaMeTpaapu

FOxopunarn TacBupnapaaH Owusra Yia4aHTaH CTBOPJAPHUHI KEHIJIMIH,
YYKYpJIUTH, F03aCH XaMJa CyB OMOOpH TyOua JIOMKA YYKUHIUIAPHUHT TAKCUMOTH
Oyiinua wmabaymMOTnap OnuHau. Jlana TaaKUKOTIApU HATHXKACUAA OJIMHTaH
MabIyMOTIap Xamjaa tacBupiapaad GOHaaIaHuOd cyB OMOOPUHUHT JIOMUXABUMN

napamMeTpIApUHUHT y3rapu® OOpuImM Ba HATIHKUIAPHUHT CyB OMOOpUIAH
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doiinananuin gaBpura TabcUpUHU Oaxonam MyMmkuH. Kyiuparn pacmaa cyB

OMOOPHHMHT KEMUHTH CTBOPUHMHT YIT40B MabymMOTIIapu kentupwiran [90, 91].

— = e e — T
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2.9 pacm. Hoptok cyB oM00pu I1K 2+00 cTBOpMHMHT IApaAMETPJIAPH

TanKMKOTHUHI WKKUHYM OOCKUYMHU CyB OMOOPHHHUHT KYPYKJIHK (CYBCH3)
KUCMHId aMaira OIIUPAWK, SbHU Oenrwinad OJWMHTAH XApaKTEPJIM CTBOpJapna
amekTpOH nazepian TaxoMetp (“Leica FlexLine TS06) xamma H-3 nuBenup xadu
re0JIe3MK YI40B BOCUTAIAPH EpAamMua YIId0B UIITApUHA amautra Ommpuiiau. (2.10-

pacm).

2.10-pacm. I'eoae3uk ya40B acOONJAPUHUHT TAPKUOUHA KUCMJIapH

41



['eone3uk ya14OB MILIAPUHU aMauIrd OLIMPUIIAA YITYOB KyYHUIATH CYB CATXU
penmnep HykTa cudaruaa Kadysn KUIMHUO, CyB OMOOpPHUHUHT OyTYH t03acu 0Yiinad
penmep HykKTara HucOAaTaH OaMAHMIWKIAp, HYKTATAp OpacuIard Y3yHIWK,

HUIIAOIUK Kaou smeMenTiiap yi4uab omunau (2.11-pacm). [15, 90, 91].

2.11-pacm. YopTOK cyB OMOOpHAA re0e3MK YI40B MILJIAPH

OnekTpOH TaxOmMeTp Ba Huenwp Epmamupa ViIdOB HMIUIAPHHUA aMAITa
OMUpHIIAA CyB OMOOPWHHUHT TYJla X&OKMUHU IMAKIUIAHTHPUII YIyH HOpPMAI
numianrad cys carxu (HC) raga 6ynran 6aranavuk Ka0yn KUITUHUO, YHT KHPFOKIa
XaM 4Yan KUPFOK/Ia XaM re0JIe3UK YIT40B MIUTAPH OQKapwIIu. DIIEKTPOH TAXOMETp
épaamuaa cyB OMOOPHHHMHT T€OJE3WK YITY0B UILIAPUHHU OKaApHUIIAA CE3UIapin
napaxand BakKT TEXAMKOPJIMIHIa OSPHINWIAN, cabadu TaxOMETp  YiI4O0B
HATWKATAPUHU JIa3€p HYpHHH peikara roOOpwil OpKaId OJdau Ba aBTOMATHK
Tap3ga Y3 xOotupacura cakinad Oopamm Oy wm kapaéuuga Oup MyHUA
KyJIAWIMKIApHU siparud Oepanu. Husenup éppamMuaa ONMMHTaH MabIymMOTIIAp Ba
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YI4OB HATHXKATAPUHUHT KUUMATIAPU MAXCyC XHMCOOJAIl >KaaBajura KUPUTHO
O00puiau, Oy >kapaéHaa 03ruHa HOKYJIAHIUKIAp KeMu0 YuKau cabadbu cyB OMOOpuU
KUPFOKJTAPUHUHT TTAKIUTAHUIIA Ba HUTTAOJUKHUHT KATTAIWTUA YIY0B BOCUTACUHU
KHCKA Macodanapra KYyuyupud HIIATHIMIINTA TYFPU KEIau, Xap Oup HyKTara
HUBEJIMPHU KYUHUPHUIIT XaMIAa YHU UITIH XO0JIATra KEJITUPHUI YIyH OUp MyHUYA BAKT
tanabd xkuwmummnaaup [10, 12, 15, 90, 126].

Vyanras HATHKATAPHU TAAKUKOT UILIAPH SKYHIAHTAHAAH CYHT KOMITBIOTED
nactypu €paamuaa  Kaita unuiaHu®  Yiu0B  mapaMeTpiapu  Kyiujaruda

maxkanTupuian (2.12-pacm).

MK 0+15 YHr KUpFOK,
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MK 0+15 Yan kupfok,
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2.12-pacm. YopTok cyB omo0pu IIK 0+15 yHr Ba yan KHpFrOKJIAPUHUHT
re0AE3MK YJIY0B HATHKAIAPH
YopTox cyB OMO0pH GO XQKMUHN aHUKIAIT YUYyH IOKOpUIard KeTma
KeTJIMKIA YI40B unuiapu 0aub O00punau. Mkkana Ya4OB BOcuUTasapu €paamunia

OJIMHTAH MAbJIyMOTIIAp KOMMBIOTEp AACTypiapuaaH ¢oigananub Kanta uiuiad
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yukwiayu. OnuHran Harwkanap acocuaa YOpTOK cyB OMOOpPUHHMHI Xap Oup
XApaKTEPJIM CTBOpJiapuIard KyHIanaHr kecuMm rosanapu AutoCAD nacrypu
Epnamuaa macmrab acocuaa makutantupmiad. [10, 12, 15, 90, 101].

Tabuuii nama TaaKUKOTIAPH HATHXKAIAPH Tax, M acocuaa YOpTOK cyB
omO0punuHT [IK 0+15 cTBOpMaaru mapamerpiapu, Ya40B KYHUIATU CyB CATXU
oenrucu V 681,2, cyB carxuaan Makcumaus 9ykKypaurd h=4,56 M, CyB CarXuHUHT
kenryurya B1=910,82 m, Hopman aumnanran catx V 695,20 6enrucura MOc KeJyBUd
CYB CATXMHMHT KEHIuMru B=1410,8 M, yMymuii KyHpanasr o3acu @ = 17850 m?,

AKAHJIMTU aHUKJIaHIuU (2.13-pacm).

2.13-pacm. YopToK cyB OMOOpUHUHT kyHaa aHr kecumu K 0+15

Cys om00punuHr 1K 2+00 cTBOpHaru napaMeTpiapu, YI40B KYHUJATH CYB
carxu Oemrucu V 681,2, cyB carxugaH MakcuMman uyykypiaura h=4,54 wm, cyB
caTxuHUHT KeHruru B1=971,47 m, HOpman aumnadran catx V 695,20 6enrucura
MOC KEITyBYM CYB CATXMHUHI KEHriauru B=1302,7 m, yMyMuil KYHIQIAHT 103acU

w = 16920 M?%, sxanmuru anukaasam (2.14-pacm).
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2.14-pacm. YopTOK cyB OMOOpuHMHT kKyHAauIaHr kecumu IIK 2+00

Cys om00punuHT 1K 4+00 cTBOpHaru napaMeTpiapu, YI40B KYHUJATH CYB
carxu Oemrucu V 681,2, cyB carxuaaH Makcuman uykypiauru h=2,73 m, cys
caTxuHUHT KeHTImru B1=870,3 M, HOpMan aumutanrad carx V 695,20 6enrucura
MOC KEITyBYM CyB CATXUHUHI KEHriauru B=1350,1 m, yMyMuil KyHAQIaHT r03acu

w = 15320 M2, sxanmuru anuknasamm (2.15-pacm).

2.15-pacm. YopTokK cyB OMOOpuHUHT kyHaa aHr kecumu [IK 4+00

CyB om00pununr IIK 10+00 cTBOpunaru napamerpiapu, Yi40B KyHHIArd
cyB carxu 6enrucu V 681,2, cys carxugan makcuman uykypiauru h=0,96 m, cys
CATXMHHUHT KEHTJIMru B1=775,5 M, HOpMan aumutanran carx V 695,20 6enrucura
MOC KEJIyBUM CYB CATXMHUHI KeHriauru B=1120 M, yMymuil KyHIauaHr rosacu

w = 10870 M2, sxannury anukaasgu (2.16-pacm).
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2.16-pacM. UopTOK cyB OMOOpMHMHT kKyHAaJIAaHT kecumu ITK 10+00

CyB omO0punusr IIK 23+50 cTBOpunaru napamerpiapu, Yid0B KyHHIArud
cyB carxu 6enrucu V 689,65, cyB carxuaan makcuman uyKypaura h=1,1 m, cys
caTxuHUHT KeHrauru B1=19,5 m, Hopman numianran carx V 695,20 6enrucura Moc
KEJIIyBUA CYB CATXMHHMHI KEHrauru B=426 M, yMyMuid KyHIOQIAHT FO3acH

® = 2450 M?, SKaHJIUTY AHUKJIAHINA (2.17-pacm).
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2.18-pacm. YopTok cyB OMOOpuHUHT kyHAaIaHT kKecumu [IK 23+50

Jlana TankukOTiIapu 1aBOMUIA CYB OMOOPUHUHT YMYMUN Y3YHIIUTH Oyiinua
Y140B unuiapu 0116 00punub xap OUp CTBOPHUHT FOKOpHIAru KaOu TuApaBIIvK Ba
TUAPOJIOTHK TapMeTpaapu anukianau (2.1-xansan). OnuHran HaTHXRATAp acocuIa
CyB OMOOpPHHHMHT OyTyHTHM KyHAArH CyB X&KMHUTA AaHUKIUK KUPHTHINO
doinananuin 1aBOMHUIArH Y3rapuiuiap, CyB OMOOPHUHUHT JOMKA OOCHIITM XaMa

CyB OMOOpPMHUHI KHUPFOKJIApuIad ro3ara KeiaraH AedOpMaivOH >xapaéHiap Ba
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yAAQPHUHT cayiOui TabcupuHu ypranwiau. OnuHran HatwkanapaaH ¢oiganaHuo
CyB OMOOpH1a JOMKA UYKUHAMIAPHUHT I0KOpH Obe(d OYit1a0 TAKCUMITAHUIITMHYT XaM
ky3arum mymkuH [8,10, 12, 15, 90, 105].

YopTOoK cyB OMOOpHUAA 07110 OOPUJITaH re0Ae3uK YI4O0B HILJIAPUHUHT

HATHKAJIAPH
2.1-sxanBan
Xuco0s1am HaTHKATIAPH
IInker Macoda, m 1032, i YpTaq? Xaneo, =
103a,M
0+15 1785,00
200 1738,50 3477000
2+00 1692,00
200 1612,00 3224000
4+00 1532,00
200 1384,50 2769000
6+00 1237,00
200 1181,00 2362000
8+00 1125,00
200 1106,00 2212000
10+00 1087,00
200 906,00 1812000
12+00 725,00
200 573,50 1147000
14+00 422,00
200 417,00 834000
16+00 412,00
400 354,50 1418000
20+00 297,00
350 271,00 948500
23+50 245,00
400 131,00 524000
27+50 17,00
Kamn 2750 20727500

Harmwxkanap taxjaunura kypa YOpTOK cyB OMOOPUHHUHI OyTYHTH KyHIArH

dboigamm xaxMu Vd)-x = 20,72 MJIH. M® HUW TAIIKWI KWIAITA AHUKJIAHIH. YHopTok
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CyB OMOOpHWHHMHT JIOWMXABUH mapaMmerpiapura Oyiudya yMyMud XaxMU

Vom = 30 MJIH.M3 HU Tamkun Kunanau. JIOWMXaBuii mapaMeTpiaapHH YI4aHTaH

HaTWwKanap OWIaH TAKKOCAI, CTATUCTHK TAXJIMJI KWJIWII BA HA3apuUil XucoOJiarl
UIUTAPUHU OaKapuIill OpKAIM CyB OMOOpHUJIA SIPUM aCPJIMK IKCILTyaTalus JaBpuia

VJLX = 9.28 MJiH. M3 MUKIOpAArd JOUKA IYKHHIUIAP IYKUO KONTaHU AHUKTaH]IH.

2.3 CyB OMOOpuHaA JOHKAJINK MUKIOPUHU aHUKJIAW Oyiinya gaja
TAKUKOTIAPH TAXJIUIH

Tabuuii gama TAAKUKOTIApU HATIXKACHIA OJMHTAH  MabJIyMOTiIap
TaxuaaH YOpTOK cyB OMOOpUHUHT OYyTyHTH KyHIAru (GONHAIN XQKMHU JIOHKA
yyKUHAWIAp OuiaH TynuO KUcKapuO ketranu aHukiaaHau. CyB OMOOpHHHU JIOMKA
yyKUHAWIap OunaH Tyiaud OOpuimuaa cyB OMOOPHUHHMHI >KOMIAIITaH YpHHU,
KIACCU(PUKALMACH, TYHHHUII MAHOACH BA KMPFOKJIAPWHUHT IMAKIUTAHUIIN OWIaH
oormukaup. KOkOpu Oneduaru JOHKA UYYKUHAUIAP XYCYCHUSTIAPUHHU YPTaHMII
IIYHH KYpcarMOKJaKu, CEen OKUMIIapu CyB OMOOpura Kupub OOpuim OuiiaH
JOMKAIM OKUM 4YyKyp V3aH KUCMHU Oyiliad xapakariaHaau Ba CyB UYHUKAPHII
WHIIOOTH TYJa KyBBaTAad UILIA0 TypraH Oyiica, ManiyM OUp MHUKIOpIA JIOWKA
3appavanapyu nacTku obedra unkapu6 Tanianumy MyMmkuH [89]. AMmo YOpTOK cyB
OMO0pH 10KOpH ObE( KUPHUILI KUICMUAATY JAPE Y3aHUHT KOCMUK TACBUPUJIAH JIOMKA
YYKUHAWIAPHUHT KATTA KUCMU CyB OMOOpHaa YYKuO KOJNAETTAHWHU KYPHII
MyMKHH. At0arTa armocepa EFMHIapU HATHKACKIA TAHI0 OYnanurad TOMKUHIAp
KarTa MUKIOpaaru cyB capdaapu xuodoura YOpTOKcOW V3aHuma Kym MUKIOpHa
YYKUHAWIAP Nana0 0y IMOKIa Ba OKUM OmiiaH cyB OMOOpuU KOcacura OKUO KEeimuo
doiinamm XaKMHH KUCKAPTUPMOKIA HaTmwkaga Kywwmnaru 2.19-pacmaarunex

X0JIaTJIApHU KEITUPHO YUKAPMOKIA.
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2.19-pacm. YopTOKCOM Y3aHUHT CyB OMOOPHUIra KUPUIII KHCMUHUHI KOCMHK

TACBUPH

Oxopu Onedaa cyB carxu Kkytapuiaa OONIIIAHCA CeNl TOMKWHIAPUHU
OOMKApHUIT WMKOHUSATHHH KaMAWUTHpaaW, OKWMHHUHT THAPABIUK KapaéHiara
TaBCUPH OPTAIH BA JIOHKA OKUMH FOKOpH Obe( OYimad Tapkaaummra 01u0 KeIaam.
Oxopu Oned OYiHnad 0MKA OKUMHU capalaHuO YYKaau, SbHUA JUMIIAHMII
30HACMHHUHT OONUTAHUIN KUCMUIA HUPUK (pakusum 3appadana qykud OOpamw.
YopTox Tymanu, YOTKOJ TOF TU3MATAPUHUHT MACTU/IA (3TAruAd) >KOUIAIITaHIuT ¢
cababmm Ky3 (acIUHUHT MKKUHYM SIpMH, 0ax0p (acIMHUHT OUPHHYM SIPMH]IA
¢runrapummmkiap kysarwnaau [8, 89]. CyB OmOOpura TtaOwmii OKUM OWIIaH
OMpraiukaa NOHKA YYKMHAWIAP Ky MHKIOpAA OKMO KEmanu. EruHrapumivk
Kymaino kerca, Oapua EruH cyBiapu YOpTOKCON Y3aHura KyHuiauO karrta
MUKIOpAArd CYB X@KMUHU TAaIIKWAJ STAAM BA CEN TOMIKUHIAPUHHU BYXKyIra
KEeNTUpaIy, HaTWXana Yy3aH KUPFOKJIAPUHU IOBWIMIIM Ba OOIIKA OMUILIAD
TAbCUPHAA JIOMKAIM OKUM MHUKIOpH OpTHO KETAmu. EFUHrapumiMK BAKTHHUHT
JABOMMIMIUTUTA XaM1d MUKAOpUTra Kapad €FuH cyBIapUHHUHT Tapkuouna 15-20%
raya Jioika uykunauiap kysarunaau [89, 91]. Okum sca Tyrpunan Tyrpu YOpTOK
CyB OMOOpura OKu0O Kupaiau, CyB TAPKUOUIATH JTOUKA YYKUHIUIAD OKUM TE3JIUTH
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KamMaluiy OwinaH, WUpHUK (PaKkIusIn 3appadaiap cyB OMOOpUHHMHT (Oimanu
X@KMUTA uyka Oomnutaiau. Taduui aana TaakukOTaapu naBomuaa YOpTOK cyB
OMOOpPWHUHT JIOMKAIAHUII JapakacH, JOHWKA UYKUHAWIAPUHUHT (PPaKIHOH
(MexaHuk) Tapkubura xamaa cyB capgura 00FJIMK paBuiaa ypranuirad. Anodarra
CyB OMOOpPHHUHT JIOHKA O0CHIINAA Map€ Y3aHUHUHT CyB cappu MyXUM aXaMHUSAT
kac6 oramu. Illy xuxarman cyB OmOOpura kupub® kenaérran cyB caphu
MaBJIyMOTIApY Ky HAJUIMK Tax, Iiad 0110 00punau [6, 8]. HOpTOKCO OKUMUHUHT
ypraua WWUIMK Ba OWIMK CyB cap(u y3rapyBYAHJIMIM KyWHaard pacmiaa

kenrupuirad (2.20-pacwm).
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2.20-pacm. YopTOKCOii cyB cap(pUHUHT iHIJIap AABOMU/IA Y3rapumiu (CyB

OMOOpHIa KHpHII KHCMHU/IA)

CyB 0MOOpu OKkuMHU capdhu KECKUH OmuO O0pUIy OWIaH JIOWKA OKUMHUHT
I0KOpY Obed KEHrnmuru Oyinua Tapkanmuiy sxkanaiamad. HIyHuHTIeK, 1oK0pu
Obedaa MOMKA TAPKAIUII KApaéHU KATTUK OKUM 3appauasiapy yiruamiaapura xam
oornuk [89, 103]. Illynu Kaim >THIl KEpAKKH, OMp MABCyMza CyB OMOOpura Oup
HEua 00p Ce OKUMU TYHIAIUTraH 0YIica, T0MKA YYKUHAWIAP MUKIOPH OPTaIu XaM/1a
CyB OMOOpPHUHHUHT WII PEXUMUHUHT OY3WIHMIINTA, SKCIUTyaTaIusl [MapOUTHUTa

Tascupu OpTO 60paau. YOpTOK CyB OMOOPH Y3aHWHUHT KUPUIIT KUCMU OUp HEUYTA
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CTBOpJApHUAaH OKUM JIOMKQJIMTMHU aHUKJIAI MaKcaauaa IITaHTad OarOMeTp

acb00u €épnamuia cyB HaMyHaIapy OJIUH]IN.

Oxkumman HaAMyHAIAp ONUWIN kapa¢HW OWp HEYA Hwuiap AaBOMHUAA TYPJIH
BakTiapaa Onub OOpwirad. OnuHraH HaMmyHanap Ja00parOpusi MAPOUTHIA

bunbTpaan yrrazunau (2.2 1-pacm).

2.21-pacm. OkuM TapKkuduAaru JONKaIMK MUKIOPHHH J1a00paTopus

HAPOUTHAA PUIBbTPAAH YTKAZUII KAPAEHU

Onu6 60puTaH YII40B MIIJTAPUHUHT HATHKATAPUHN KyHUIATH KaABAIAPAA

KenTupuiau (2.2-xaasan).
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2.2-KaaBaJ

YopTOK cyB OMOOpH OKUMMHHUHT JOMKAIUK MUKAOpH (23.05.2019 i)

Jlaboparopus TaxJauLIapu
D
CrtBOpJaap OuabTp HUHLTP Ba JIoiikauuk
Hamyna YYKUHIH
OFHPJIMIH. MHUKJI0pH,
MJIL. OFHPJIMTH.
rp r/J
p
1. Var KUPFOK 1000 0,90 1,21 0,31
CTBOp Yan KkuprOK 1000 0,91 1,17 0,26
5. Vur KHPFOK 1000 0,88 1,21 0,33
TBOP | yan kuprox | 1000 0,91 1,25 0,34
3. Vur KHPFOK 1000 0,93 1,27 0,34
TBOP | yan kuprox | 1000 0,92 1,23 0,31
Var KHPFOK 1000 0,91 0,94 0,03
dmemn) g 1000 0,88 0,90 0,02
KaHAIH
Yan kuproK 1000 0,94 0,98 0,04

TaakukOT HaTtwxanapra Kypa Aapé CYBUHUHI CyB OMOOpHUra KyHHIIMII
KUCMUJA, TaOMuii OKUMIAH OJIMHTaH HaMmyHamap Tapkubuma yprada 0,3 1/n
JOMKAIUK MABXYJIUTA QHUKJIAHAN. YUKUII KAHATA CYBUJAH OJIMHTaH HAMYHAJIAp
tapkuouaa ypraua 0,03 r/n nokaimMk Mapxyaiura anukiaaaau [89, 90, 91].

TaaKUKOTIAPHUHT KEMUHTH NaBpiapua XxaM cyB OMOOpura Kupub keinaérran

OKUM JIOMKauuru ypranuwiau (2.3->xaaBan).
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2.3-KaaBaj

YopTOK cyB OMOOpH OKUMMHHUHT JOMKAIUK MUKAOpH (17.06.2019 i)

Jlaboparopus TaxXJWLIapu

Creopaap PuiabTp @uabTp Ba | JIOMKAJIUK
Hamyna .
ot OFUPJIUTH YYKHUHIH MUKJI0pH,
rp OFMPJIUTH. TP r/J
Var KUPFOK 1000 0,91 1,19 0,28
1-cTtBOp
Yan kuproK 1000 0,94 1,16 0,22
Vur KUPFOK 1000 0,90 1,21 0,31
2-CTBOD
Yan kuproK 1000 0,88 1,25 0,37
Vur KUPFOK 1000 0,89 1,23 0,34
3-CcTBOp
Yan KkuproK 1000 0,92 1,25 0,33
Vur KHPFOK 1000 0,94 0,975 0,035
4 »
v Vpra 1000 0,92 0,93 0,01
KaHATN
Yam kuproK 1000 0,88 0,91 0,021

Jlaboparopus Taxawuiapu acocuaad OJIMHIAH HATHKAIApra Kypa KUpPHII

kaHaM Joikanury yprada 0,31 r/; Hu TaIKeT STAU XaM1a YUKHII KaHATH CYBUJIaH

OJIMHTaH HamyHanap Tapkubuaa ypraya 0,026 1/1 JOUKAIMK MAaBXKYIJIUTU

dHUKJIAH/IU. S?J'I‘IOB HATHXAJIApU TaXJIHUJIM dcOCulad CYyB 0M60pI/IFa OKUM OomIan

Oupramvkaa KupuO KEenaéTraH JIOWKA YYKUHAWIAP XaMaad O4YuM OuilaH YUKUO

KeTa&Tran JOMKa YYKUHIWIAp MUJIOPUHU TAKKOCIAHAW Ba CyB OMOOpH (oiinanu

XQKMHUIA 9yKUO KOMAETTaH JOUKATHK MUKIOPH TYFpUCH/IA XyJI0cIap KUITUHIH.

Onu6 OOpwiran nana TAAKUKOTIApU HATHXKATAPUHU TaXJIUI KWIHO CYB

OMOOpH Y3YHJUTH OYinya JNOWKAIMK MUKIOPUHUHI TAKCUMOTH Oyiinua rpadux

makuIaHTupuian (2.22-pacm).
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2.23-pacMm. JIOHKAIMK MUKIOPUMHHMHT CyB OMOOpPH KOCACH/Ia TAKCUMOTH

Kupum kananunaru OkuM capduHUHT AaBpiap Oyiinua y3rapyBUaHIUTHHU
nHOOATra 01M0, FOKOpUAA KENTUPWITaH MabiyMOTIap Ba HATHXKaIAp acocuiaa
YopTOK cyB OMOOpPHMHUHT WHJ NaBOMHJIA YpTadya JOMKATAHUII JAPaKacu CyB

capdura O0FIUK paBUIIA Oiap KECUMKIA MAKUTAHTUPHIIHU (2.23-pacm).
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2.23-pacm. YopTOK cyB OMOOPH JIOHKAIAHUIIMHA OKUM capdura 60FJInK

X0J118 OMJIap KECMMHU/IA TAKCUMJIAHUIIN

TagKuKOT HATMKAJIAPUHU AHUKJIUTUHUA OIIMPUILI MAKCcaAUAa YI4OB UIILIApU
TOMMHI paBuIa aMaura OMMPWIAM BA OJIMHTAH HAMyHAaIap Ja00paropus

mapouTHaa TaXJ I KUiIuo 60puiau. benrnnad OnMHraH XapakTepiu CTBOpiapa
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BEreTanusi 1aBpu AKyHJIAHUO CyB OMOOpHM CyB carxu Kamairan naBpiapaa Xam

¥140B unuiapyu 0au0 OOpuiaran HaTwxkamap Kyhuaa kentupwirad (2.4, 2.5, 2.6-

XKaaBaniap).

2.4-xanBaj

YopTOK cyB OMOOpPH OKUMMHMHT JOMKaIMK MUKI0pH (21.06.2020 i1)

Jlaboparopus TaxJuIapu
DOuIbTP OuabTp Ba | JIONKaIUK
CrBoOpuiap Hamyna
OFUPJIMTH. YYKUHIU MUKJI0pH,
M

rp OFUPJIMIH. TP r/J
Vur KUPFOK 1000 0,88 1,21 0,33

1-cTBOp
Yan KkuprOK 1000 0,94 1,37 0,43
Vur KUPFOK 1000 0,88 1,41 0,53

2-CTBOp
Yan KkuprOK 1000 0,88 1,43 0,55
Var kuprox | 1000 0,91 1,61 0,7

3-cTBOp
Yan KkuproK 1000 0,93 1,65 0,72
VHr KUpFOK 1000 0,93 1,8 0,87

4-cTBOp
Yan kuproK 1000 0,93 1,78 0,85
Var KHPFOK 1000 0,91 1,93 1,02

5-CTBOp
Yan kuproK 1000 0,93 1,97 1,04
Var KHPFOK 1000 0,94 0,98 0,04

Yukuia
KAHAIH Ypra 1000 0,91 0,94 0,03
Yan kuprOK 1000 0,9 0,95 0,05
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2.5-xkaaBaua

YopTOK cyB OMOOpH OKUMMHHUHT JOMKAIUK MUKAOpH (12.09.2020 i)

Jlaboparopus TaxJuIapu

@ PuiabTp Ba TToRKATHIC
Creopaap Hamyna ISP YYKUHIAU e
OFMPJINTH. MUKJI0PH,
MJI OFHPJIUTH.
rp r/a
p
Vur KHPFOK 1000 0,93 1,97 1,04
1-cTtBOp
Yan kuproK 1000 0,9 1,97 1,07
Vur KHPFOK 1000 0,89 2,05 1,16
2-CTBOp
Yan kuproK 1000 0,92 1,97 1,05
Var kuprox | 1000 0,88 2,1 1,22
3-cTBOp
Yan kuproK 1000 0,91 2,2 1,29
Vur KUPFOK 1000 0,94 2,58 1,64
4-cTBOp
Yan kuproK 1000 0,93 2,6 1,67
Vur KUPFOK 1000 0,88 2,82 1,94
5-CTBOp
Yan KkuproK 1000 0,93 2,75 1,82
Vur KUPFOK 1000 0,91 0,98 0,07
Hmm g 1000 0,94 0,99 0,05
KaHAIN
Yan KkuproK 1000 0,89 0,96 0,07
2.6-kaaBaJt

YopTOK cyB OMOOpPH OKUMMHHMHT JOHKaInK Mukaopu (09.11.2020 ii)

CrBOpJaap

Jlaboparopus TaxJuIapu

Hamyna
MJI

OuIbTp
OFMPJIUTH.

rp

DOuabTp Ba
YYKUHIU
OFUPJIMIH.
rp

JIonKaauk
MHUKI0pH,
rp/a

56




Vur KHPFOK 1000 0,93 1,13 0,2
1-cTBOp

Yan KkuproK 1000 0,89 1,1 0,21

Vur KUPFOK 1000 0,88 1,15 0,27
2-CTBOD

Yan kuproK 1000 0,94 1,1 0,16

VHr KUPFOK 1000 0,9 1,15 0,25
3-cTBOp

Yan kuprOK 1000 0,92 1,18 0,26

Vur KHPFOK 1000 0,9 1,22 0,32
4-cTBOp

Yan KuproK 1000 0,89 1,27 0,38

Vur KUPFOK 1000 0,93 1,35 0,42
5-CTBOp

Yan kuproK 1000 0,88 1,28 0,4

VHT KHpFOK 1000 0,91 1 0,09
il IR o 1000 0,94 1 0,06
KaHAIN

Yan KkuproK 1000 0,88 0,96 0,08

TaakuKOT 00BEKTHAA OKUM CAp(UHUHT AaBpJiap OYinya y3rapyBYaHIUTUHUA
Xyucoora OsraH x0Jij1a, FOKOpUIA KEATUPUO YTWiran TakpuOa HATHXKATAPHUAA
OJIMHTaH MabIyMOTJIAp TaXJIMJIUra acOciaaHuO, JOHKA YYKUHAUIAD MUKIOPUHUHT

cTBOpJap Oyiu4a y3rapum rpaduru (2.24-pacMaa) akc STTUPUIIH.
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2.24-pacm. CTBOpJIap O0yiinya JOMKAJIMK MUKIOPHHUHT TAKCUMOTH

Tabuuii nana taakukOTIapuHuHr 2021-iun paBOMuga Oaub OOpwIIraH

HATWKATAPUHA YMYMUM XONATAA KyHHIard >KaaBasiaa Kentupuwiau (2.7-xansan).

2. 7-waagBaJ

YopTOK cyB OMOOpPH OKUMHHUHT JIOMKAJIUK MUKIOPUHM aHUKJIAI

Oyin4ya TaAKUKOT HATHRAIAPH (2021 -iinJ1)

Canauap
CrtBOpP
Jap
22.01.21 | 20.03.21 | 15.05.21 | 22.07.21 | 16.08.21 | 19.08.21
1 0,46 0,59 0,23 0,21 0,26 0,22
2 0,45 0,48 0,25 0,53 0,33 0,70
3 0,28 0,22 0,29 0,78 0,50 1,59
4 0,14 0,15 0,34 1,05 1,09 2,18
5 0,11 0,10 0,36 1,37 1,78 2,41
6 0,08 0,08 0,40 1,46 2,15 2,05
7 0,07 0,07 0,40 0,98 1,20 1,65
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8 0,06 0,07 0,29 0,63 0,75 0,91
9 0,05 0,07 0,24 0,19 0,29 0,41
10 0,04 0,06 0,20 0,09 0,23 0,10
11 0,04 0,05 0,17 0,06 0,15 0,09
12 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06

AHUKIAHTaH MAbIyMOTIapAaH KEeIO YMKKAH X078, CyB OMOOpiapuaa CyB
WUFUIT SKapaCHIApUHU CyB TOIIKMHIAPH Ba CEJI OKUMJIApU TUIpOrpadiaapuHu

MHOO0ATra OJIraH X0JIa TAIIKIII KUIUII MaKcaara MyBOQUK OViaau.
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2.25-pacm. CTBOpJap 0yiinya JOMKAJIMK MUKIOPHHUHT TAKCUMOTH

Tabuuii nana TaAKUKOTIAPU HATHXKACUAA TYIJIAHTAH MabIyMOTIIap/aH,
YopTOK cyB OMOOpUHU JOWKAIAHMII XHKMUHU B MYKOTUITAH CYB MUKIOPHHU
oaxonaniaa ¢hOonIaIaHuIIIH.

YopTtok cyB OMOOpuaa 0110 OOpHIraH TaaAKUKOTIap AaBOMUIA CYB OMOOpH
doinam XakMura 9yku0d KOIraH TyO0 UYYKUHIWIApAaH XaM HAMYHAIap OJIMHIH,
onuurad HamyHanap [mapompoekt AXK HUHT Maxcyc jabopaTopuscuia TaxJIH

KWIMHUO (pakIMOH TapKuOu aHuKIaHau (2.26, 2.27-pacmiap).
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2.26-pacm. YopTOK cyB OMOOpHAA JIOIHKA 3appadyaiapUuHUHT (PPAKIHMOH

TAPKUOU 0yHMYA TAKCUMOTH
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2.27-pacm. YOpTOK cyB OMOOPH TYFOHUAAH OJTMHTAH 3appadayiapUHUHT
¢pakuuoH Tapkudu 0yiin4a TAKCUMOTH
CyB OMOOpujarn YYKUHAWIAPHUHT (GPAKIMOH TAPKUOMHUHT TAXJIUIH
oyiinua cyB omO0pura kuput kucmuaa 1,0-0,5 mm quametpiu 3appayanap 13,98 %
Hu, 0,5-0,25 mm guamerpnu 3appavasiap 11,49% uwm, 0,25-0,10 Mmm nuameTpiu
3appagasiap 7,56 % wuu, 0,10-0,05Mm guamerpiu 3appavanap 10,48 % Hu,
0,05-0,01 mm mmamerpmu 3appavanap 26,8 % um, 0,01-0,005 mm guamerpiu
sappauaap 13,34 % um, 0,005-0,002 mm muametpnu 3appauanap 16,42 % Hu
tamkui 1agu. CyB OMOOPUHUHT TYFOHHM FO3aCHIAH OJIMHTAH YYKWHIWJIAPHUHT

dbpakuuOH TapkHOWHMHT Taxjawmm Oyinmya 1,0-0,5 MM nuamerpiu 3appadanap
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2,26 % uu, 0,5-0,25 mm quametpsu 3appavainap 1,97% uu, 0,25-0,10 MM guameTpiu

sappavanap 1,60 % uu, 0,10-0,05 mm auamerpnu 3appavanap 16,65 % Hu,

0,05-0,01 mm mmamerpnu 3appaganap 39,31 % wm, 0,01-0,005 MM amameTpiau

3appavanap 14,47% uu, 0,005-0,002 mm nametpiu 3appavanap 23,74 % Hu Tamkui

stau. CtBOpnap Oyinua YYKUHIWIAPHUHT TAKCUMOTH XaMmad YJIylura 3bTHOOp

kaparcak 35-40 % uu Hupuk ppakuuany (d=1,0-0, 1 mm) 3appaganap 50-60% 3u 3ca

maiaa ppakuusiiu (d=0,05-0,001mm) 3appavanapaas TAMKWIT KA aHAKIAHIH

(2.28-pacm).
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2.28-pacm. JIOiKA YYKNHAMJIAPHUHT CTBOPJIAp 0yiinya (ppakuuOH TApKUOHU

TAKCUMOTH

Maiina dpaknuanu 3appauaiap TapkuOura kypa TynpOK yHYMAOp

KaTJIAMJIAPUHY TATKIIT KWW Ce3UIapiIn napakana ¢poiaa KeITUPUIIA MABIYM.

Ty6 Ba Myamiak uYyKHHIWIAPHUHT J1a00parOpusi mapOuTuaad (QppaxiyuOH

TAPKUOW TAXJIMIU OWJIAH OMprajiukaa yJIapHUHT KUMEBUN TAapKuOM OYVinya Xam

Taxauiap 0mub 60pwnan (2.29, 2.30-pacmiap).
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2.29-pacm. CTBOpJap 0yiinya 3appavyajiapUuHUHT KUMEBUH TAPKUOUHUHT

TAKCUMOTH
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CyB oMBOpM TYFOH YHT KMPFOK, Cys omBopwm TYFOH ypTa KMCMM Cys oMbB0pM TYFOH Yan KUPFOK,

B HCO3 mCL mSO4 mCa WMg M NatK

2.30-pacm. CyB OMOOpH TYFOHUAAIM 3appadaiap KUMEBUI TAPKUOH

IOxopuparn rpaguk TAXIMIUAAH KYPUHATUKW, JOWKA YYKUHAUIAD
TApKUOUIA IKUH MaIOHIapU YuyH (POiinasu Ba 3apyp OYiaran Kyiuaaru KUMEBUM
anementiap HCOs, Ca, Na, K, SO4, kypyk k0maukiu moananap Ba Ph kypcarkuun

MUKIOPU CE3UTIAPIIM XQKM/1a MABXKYJIUTU aHUKIaHIu (2.31-pacm)
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2.31-pacM. JIOHKA YYKMHAMJIAPHUHT KUMEBHI KYpcaTrHwiapu

Onu6 60puiTan TAAKUKOTIAP KaApaAEHU 1A JIOWKA YYKUHIUIAPHUHT KUMEBUI
TAPKUOW  YpraHwiIraHad »HKUH MAWAOHIApH  XOCWIIOPIUTHHU  OIIUPYBYU
MUKpO3JIEMEHTIIAp a30T, (HOchOp, KaInii BA TYMyC MUKJIOPJIAPH KYT1 OYITaHIUTUHA
KYPUIIMMHU3 MYMKUH. Arapaa TapkuOu MUHEpan Moananapra 00 OynraH J0ika
YYKUHAWIAP CYFOpUII TAPMOKJIApH OpKAIM 3KWH Maili0HIapura eTkazud 0opuiica
KUIIJTOK XY KTUTH MaxCyJIOTIApUHUHT MUKJIOPH Ba CU(DATUHUHT OUITUIINTa XHUCCca

kymamm [6, 8, 10, 12, 15, 91, 103].

2.4 T'uapaBJaMK Ba THAPOJIOTUK KaAPAEHIAPHHA CYB OMOOPH KOCACHHHUHT

HIAKJJIAHUIIUTA TAbCHPH 0YiiMYA TAAKUKOTJIAP TAXJIUIH

Nnmvuit u3nanuim noupacuad YopTok cyB OMOOpH KOCACHIA Ky3aTHIaIuraH
y3rapuiap, yIapHUHT CyB OMOOpH THAPABIMK Ba TUAPOJIOTHUK MapaMETpiapura
TAbCUPUHU HWHOOATTa O0nM0 CyB OMOOPUHMHI KYyN HWUIMK THUAPOIOTUK
MabIyMOTIAPUHUHT CTATUCTUK TAXJIUIW Onub OOpwiau. SpHU HWLMK YpTada
arMocdepa EFUHIAPUHUHT MUJOpU, KUPHII BA YUKUIIL CyB capduapu, cyB
OMOOPUHHMHI HWII PEXUMH, TYFOH KOHCTPYKTHUB DSJIEMEHTIAPHU, CYB UHUKAPHIL
VMHIIOOTH TYFpPUCHAA MABIyMOTHAp TYIUIAHAA. TYIUIAHTAH MabiIyMOTIIApHU
ypranumn Ba TaXJIWwi Kwidil 0ap0o6apunad cyB OMOOpumaH GONAUTaHUIIIATH
MyOMMOJIap yJiapHU aTpOd MyXUTra TabCUpU KaOM OMWILIAPHU 3HTUOOpra 01ud
TAIKUKOT Bazudanapu 6enrmiad OJIUH S,

benrunad onuuran Bazudanap noupacuaa Aactiad cyB omOo0puaa dhonaamu

XQOKMHHU aHUKJIA Oyinda yird0B unuiapu Oakapwirad. YOpTOK cyB OMOOPUHUHT
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NOHMXaBUiA napameTpiaapu oyiinya ymymuii xasxkmu V,,, = 30 MJIH. M3 HUM TAmKun

yM
KIJIQH. Y T90B MIIUTAPY HATYKACHIA OJTHMHIaH MabIyMOTIAp TAXIHIIHTa ACOCIAHHG
YOpTOK cyB OMOOPUHUHT OYryHrH KyHaaru (onnanu xaxmu Vg, = 20,72 MutH, M3
HU TaIKWI Kuiuimy aHukKaaaau. CyB OMOOpPHHHHT JIOHUXABUHN MapaMeTpiIapruHu
YIIYaHTaH HATWXKaIap OWJIaH TAKKOCHAI, CTATUCTUK TaXJIMJI KWIWII Ba HA3apuid
XUCOOIAIT HIUTAPUHH OQKAPHIL OPKATH CyB OMOOPHUIA SIPUM ACPIUK IKCILTy ATl
naspuna V;, = 9.28 mun. m3 MUKIOpJArd JOMKa YYKUHIWIAP YYKUO KOJTaHU
AHUKJIAHTAH.

TagKMKOTHUHT KEWMHTM HABOATHUIA CYB OMOOpuUra KUpaETraH Ba CyB
OMOOpHUIaH YMKACTraH JIOMKAIUK MUKIOPUHH aHHWKJIAII WIUIAPH OaKapHIIraH.
buprHuyn HaBOATAA JOWKA YYKUHAWIAP MUKIAOPHUTA TabCUP KYPCATYBUYM OMUILIAD
TQIKUK STWIAU. YHra kypa cyB OMOOpHHHM JIOMKA 4YyKUHAWIEAp OwiaH TYIuO
OOpummmaa arMocdepa EFuHIapU HATWXKACKUAA XOCHJI OYianuraH cein OKUMIIapU
Karta MUKIOpaa Tabcup kypcaramu. O3 MUKIOpAard EFuHIApIaH CYHT CYB
OoMOOpura KapuO KEnaértraH OKUM XKMHU OpTHO KHUCKA BAKTJIM CEIT OKUMU
maksutanad. Cenn OKUMH JIaBpUa JIOWKUIUK MUKJIOPUHHM aHUKJIAII YIyH OJMHTaH
Oup HEYTA HAMYHAIAP J1IAOOPATOpULAA TAXIMI KWIHHTaHAa Tapkuouaa 1,5-2,8 r/n
HU TAIIKWJ TUIIMA aHuKIaHau. Kucka BakTiaum atmocdepa EFuHmapy HaTKacuaa
OKMM TapKUOMAArW JIOWKA UYVKUHAWIAP MHKIOpPH KECKMH OpTHO OOpuIn
Ky3aTHJIIH.

VI40B Ky3aryB TAOKUKOTIAPH >KAPASHUIA MAbJIyM OYIIMKM HOBETeTaIus
IaBpuaad CyB OMOOPHHHUHT TYJIIUPHI UILIAPH OKAPHIAIN 1Ty BAKT OpaUFHIa
TaOuuii OKMUM OujiaH KUpUO KENraH JIOWKA UYKUHAWIAP MUKAOPU HOKOpU Oned

KUPHIIT KHCMHJIA 9YKHO KOJIMIIK aHUKIaHIU (2.32-pacm)
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J Kupuw kanamu Hoiixarux
i

2.32-pacm. HoBereranust nappuaa poiiaauin XaKMHUHT JIOHKa 60cuIn
JKapaéHu

Kyn wwumk rugpOinOruk  MawsiayMOTIdp Tax WA Kypa JKHH
MaWOHJIApUHU CYFOpUIN naBpu OOnutaHuiny OuiaH YOpTOKCOM Y3aHuAard cyB
caphu kamaiin® OOpamu. Bereramus naBpuma cyB OMOOpU CyB 3axupacuiaH
doitnaianud UCTEBPMONMUUIAPHU CyB OwiaH TabMuHIAHATUW. by naBpnaa cyB
OMOOpPHUHMHT CyB CATXM KECKMH kamaiun® O0pamu. Tabwuuit nama TaakukOTIapu
TaXJIWIM acOcuid CyB OMOOpPHIArd CyB CATXMHMHI KaMauO OOpuily J0HKaA
YYKUHAWIAP XapakaTura TabCUp YTKAa3UIIU MabiyMm Oynau. Bereramus naspuna
OJIMHTaH HAMYHAJIAp TAXJIWJIM IOKOpU Obe(J KUPHII KHCMHIA YYKUO KOJTaH JTOMKA

YYKUHIWIAPHA CYB CATXM Y3rapuiuura OOFJIMK paBHUILIA FOBUIMO OOpaéTraHu

anuknanam (2.33-pacwm) [89, 90, 85].
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2.33-pacm. CyB caTxu Y3rapuivHu JOHKA Yy KUHINJIAP MUKIOPHUHUHT

TAKCUMOTHIA TAbCHPH
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I'padukaan mabiaym OYIMOKIAKH CyB OMOOpU OKOpU Obeduaa TyriaHnud
KOJITAH JIOWKA 4YYKUHAWIAp, CYB OMOOpH CyB carxu macaiu® OOpuinu OuiaH
nehopMaIoH KapaCHIApHU BYXKyATa KENTUPHO, KUPFOKJIAPUHUHT FOBUIIHIIN
XaMaa OKUM TapKuOuaaru JOMKAJIWK MHUKIOPUHUHT OpTHO OOpuiura cadad
oynMokaa. TankukOTiaap AaBOMHUAA KUPHUIN KACMHUAA NaWA0 Oynran Joika
YYKUHAWIAp IOKOpU Obedaa uykuOrmHa KOIMAcAaH cyB OMOOpH TYFOHHM TOMOH

Cypun0 KenaéTraHuHu Mabiaym oyiau (2.34-pacwm).

} Kupuw xanam - Jolixanux v W C
/

2.34-pacm. CyB carxu nacaiMimHu cyB OMOOPHHU JIOHKA 60cHII

JKAPAEHUHUTA TAbCUPU

Anabuérnapaa KENTHpWITaH MabIyMOTJIAPHA TAXJWI KWIKAII —XaMJa
VTKAQ3WIraH TAAKUKOTIAp HATHXACHAA JIOWMKA YYKUHIWIAp SKWUH JaJiajiapd Ba
TyNpOKJIAPHUHT XOCHIIOPJIUTUTA HXKOOUH TabcUp KypcaTuiy MabayM oy, [y
KUXATAAH JIOMKA YYKUHAWIApUAAH GOMAdIaHUIIgd TApKUOUAA MUHEpAT
MoOaanapra ara oynaran Manaa QpakiusiIn 3appadaiapHd dKWH MalaOHIapura
OJIM0 YMKHIL SKUH MAWJIOHJIAPUHUHT YHYMJOPJIUTUHYU OIIKMPHILTA XU3MAT KUJIAIH.
ByHnan tamkapu YYKUHAWIAPAAH JQIIApHU TeKuchamaa (TUIaHUPOBKA),
KAHUUIAPHM  KOJpMATaUMsUIAIAQ, EHIWIPOK  YYKUHAWIAPAAH 3cd  OFUp
TyNPOKJIAPHUHT MEXAHUK TAPKUOWHM SXIIMIIAN YU4yH (PONAIIAHMIIT XaM MYMKHH.
TaakukOTHap TaxXIWIAra Kypa CyB OMOOpPMHHM HKCIUTyaTAlUsCH OOLUIAHTaH
J@BpJaH TAAKUKOT YTKA3ZUIAETIAH JaBp YUyH Y3TapHUIl TMHAMUKACH YpTaAya HAJIIIUK
170-180 muar.mM® Hu Tamkun Kuigy. by Kypcarryd ymyMuii cyB OMOOpH

XKMHUHUHT 31 % HU TAIIKWI KWIMOK/IA.
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II1 BOb. CYB OMBOPHUHHU JOMKA UYYKUHIUJIAPIAH TO3AJIAILL
YCYJIMHU TAKOMUWJIALLITUPHUILL

3.1 CyB OMOOpHU KOCACMHUHT MIAK/JIAHUIIH BA CYyB OAJIaHCH
3JIEMEHTJIAPMHM XM CO0JIaII
PecniyOnukaMusnarn Maexkyj, CyB OMOOpPJIAPHUHT XaB3acu HUIIaH-WHAITa

JOWKA YYKUHAWIApPTa TYIHO, yJIapHUHT JIOWKA OOCTaH X&XMHU TOOOpa OpTHO
o0opMOKkaa. Hatwkana cyB OmMOOpaapuaaH (HOWIAIAHUII, ShbHH KEpaKiIu CyBHU
Tymnam Ba yHU €TKa3ud O€puiga HOKYIAWIMK Ba CyBra OyiaraH TaiaOHH
KOHIupHIaa Oup MyHua MyammoOnap kemn® uukMmOkaa. CyB OmMOOpnapuHU
dbolnamm XKMUHA KaMaWWIIWra, SbHU JIOMKA UYYVKUHAWIAP OpKaId TYIUO
OO0puImmra acocan Cei TOMKWHIAPH, CYB OMOOpH KUPFOKJIAPUHUHT YITUPHIIHIIH,
EeMUPWINIIY B yJIApHU CUIDKUIIK Kabu x0nariap cabaduu Oynaau.

CyB OMOOpUHUHT KOcacu Aapé Ba UPMOKIAp OKUMH TApKUOUIaru OKU3HUKIAp,
KUPFOKJTAPHUHT FOBUJIUIIY Ba YIIUPUITUIIH, IIAMOJT TAbCUPUIA KEJTaH 3appadasiap
xucooura xamaa cyB yTiaapuHuHr (¢paopa Ba (pyaHACMHUHT) YUPHUIIUIAH XOCHII
oyaran yHcypaap owiad Tyaub 60panu.

YopTOK cyB OMOOpY KOCACHHUHT IAKJUIAHUIIN KUPFOK OYWM YU3UFUHUHT
ymymuil y3ynmuru 12 km 6ynu6, mysgan kapuitd 200-300 MeTpuHU >KapIuKiIap
tamkui 3taau. Kuprok 0yin uynsurnauHT 40-50 (homsm abpasnOH KuprOKIapaaH
uoopar. CyB OMOOpH KUPFOKJIAPUHHUHT IIAK/UTAHUIIMHA YPraHUIl Y4yH OO
OOpwiraH WIMHAKA TAOKUKOT WINUIAPUAA AHWUKJIAHWIINYA, CYB OMOOpHHHU
TYJIIAPUITHUAT OUPUHYM OOCKMUMIA OMp METp Y3YHJIMKAATH KUPFOK FOBUIIHMIIN
50 m2 man 125 M3 ravaHu TAmIKWIT ATraH oynca, nkkuHIM O00ckuuna 30 MS nmaH
250 M3 raua 6ymran. 15 ¥iungan cyar Oy karranuk 5-40 M® HY TAIIKKII STraH.

OKCIuTyaTtalusSHUHT OONUTAHMIN AABPHUAa KUPFOK FOBUIIMIIHN Kaaal aMmasra
omraH 0yncand, aMMO KEHUHTH Wriutapaa Oy KYpcaTKuy KaMauTaHIUTUHU KYPHUIIT
MyMKHH. HOpTOK CyB OMOOpH KOCACHHUHT IIAKUTAHUIITA MABCYM JaBOMUIA KECKUH
Y3rapyBUaHIUTH MabIyM TAAKUKOTAAp AaBOmuaa MawviayM Oymmau. CyB OMOOpu

KOCACUHUHI INAKJUIQHWIIM Ba MABCYM JABOMMAA Y3rapyBUYAHJIUIMHHU, CYHBUN

67



uynnom  taceupnapuaan  Qoiinananu®  ArcMap  gactypu  €paammuna

makutanTupuirad (3.1-pacm).

3.1- YopTOK cyB OM00pH KOcacuHuHT makianumu AT racBupaapu

Spatwiran  TacBupnapaad  (pongataHuOd cyB OMOOpH CyB CATXHHHHT
y3rapuiivHd, CyB carxura MOC paBuligad CcyB OMOOpu (o3acu Ba OOMIKA
JIEMEHTIIAPUHU AHUKJIAIMMU3 MyMkuH [6, 8, 10]. AHUKIAHTaH HATHOKATAPHH
taxyn Kb AutoCAD pactypu épnamuaa YOpTOK cyB OMOOpH KOCACHHHHT

MaBCyM J1aBOMUIA y3rapud OOpuIIH MAKIUTAHTUPHIAH (3.2-pacMm).
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IIapT.H dearmwiap

V69520, AH=2L2 m
V69334, AH=223L m.

V68832, AH-T1.32 m

V68518, AH=1418 m

Vo6BlLAL, AH=10.44 M.

3.2-pacm. HOpTOK cyB OMOOpHM KOCACHHMHI MaBCYM JABOMUAA

HIAKJIJIAHUIIH

CyB OanaHcu - cyB OMOOPUMHUHI aCOCHI TMAPOJIOTUK XapAKTEPUCTUKACHHU
nhoaanad, acocan HKCIUTyaTaIMs Ba JIOHKA OOCHUIIIN PEKUMIIAPH, XUMHUK, TEPMUK,
OMONOTMK Ba My3 KOIUIAII XONATIApW W3MAHUILIApU y4yH acoc Oymamu. CyB
oanancu (popmyrnacu tabuaraa CyBHUHI CyB OMOOpUra KUPHUIIU B YUKHIIM Ba
oomka TapadpmaH WHCOH (GAOIUITH TABCHUPUHU AKC ITTUPYBUYM KOMITOHEHTIIAP
JI0KAaCH, CyB IMAITUHYB JKapaéHIUHH YPTaHuUIIIa CyB OaiaHc KOMIIOHEHTIIAPHUIaH
doitnananunaau. Cys OMOOpuaa CyB OaIaHCH TAIIKUI ATYBUUIAPUHUHT MUKIOpUTA
Kapad CyB &JIMAIIMHYBH TE3JIUTH, MHHEPAT MOAaIap, OKU3UKIAp BA YYKUHIUAIAD
JTUHAMUAKACUHYU aHUKJIAI MYMKHH.

Oxopuna 6aén sTuiraHunaek, cyB OMOOpu ¢OigaM XaKMH Ba CYB
OMOOpUJArd CyB XQOKMHHHM Oaxonamiia cyB O&IaHCH TEHrjaMacuaaru acocui
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KATTTMKIAPHUHT 8HUK MUKAOpPUHU XucooOusam yn03um O6ynaau. CyB OMOOpu CyB
OasaHcH TEHIJIAMACHHHM, IOKOpUIAruiapaad Kyiuaara Kypunumaa é3amus [18]:
W, +W, +P, —E -V, -V, +AW_+S =0, (3.2)
oy epna: W,— man6anan cys OMOOpHra KenasTran CyB MHKIODH;
W, — cyB om60pura ep OcTi CyBIapHHUHT Ky IIHITHIIH;
P — cyB omM60pura Tymras éFMHIap MUKIOPH;
En— cyB OMOOpu ro3acuaan OyFiIanrad cyBiap;
V1 — cyB OMOOpHIaH YUKAETTAH CYB MUKIIOPH;
Vo—dunbTpanuara KeTran CyB MUKIOPU;
AW — cyB oM6Opuaary cyB X&KMUHIHT KApanaéTrad BAKT OPaTHFHIATH
Yy3rapuiu;
S — cyB GanaHcu TEHrIaMacUHUHT OOFJIIOBUHUCH.

CyB OayaHCHMHU TAIIKWJI 3TYBYM KHUPUM BA YUKUM KOMIIOHEHTJIApU CYB
omOopuaH (HOWIaIaHUIIl JABPUIA HUITHUMHT CYBIWIMK €KU CYBCU3 JaBpura Kapad
y3rapub Typaau. bynnan tamkapu cyB omoopiapuaa 0ynaaurad cyB HyKOTUIILIApU
SBbHU, TIMMWINAINTA, OYFIAHWINTA, TPAHCIHUpANMAITa Ba TEXHHKAa HOCO3JIUTHTA
HYKOTHIITAH CYB MUKIOpJIApH XaM Tabcup kypcaraau [13, 18].

FOxopunaru raxmmmapaan Xyioca yukaprad x0aa YopTok cyB OMOOpH CyB
OaaHCcH KUPUM Ba YMKUM KOMITOHEHTJIAPWHH TAIIKWII 3TYBUU SJIEMEHTIAPUHUHT

nuapapo yarapuii rpadguru yuzuinau (3.3-pacm).
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3.3-pacm. HOpTOK cyB OMOOPH CYB OAUIAHCH IJIEMEHTJIAPHUHT HHJJIapapo
y3rapuiu

by rpaguknan cyB OAHCHHMHI KHUPUM B3 YMKUM 3JIEMEHTIAPUHH HHILIAP
JTABOMMJIA Y3rapuiiy Oup Oupura MOC KEIUIINHU KYPULIIUMHU3 MyMKHH.

3.2. CyB oM00pu ¢oiigaam XasKMUHA AHUKJIAMA YYKUHAWIAP TAbCUPUHHA

0axoJianr Ba Xucoou

Onu6 60puiTaH TaIKUKOTIAp acOcuIa Wil AaBOMHUIA CYB OMOOpra Kupuo
KeJIaéTran Ba CyB OMOOp1aH YMKUO KETAETTaH JOMKATUK MUKAOpIApH 0ax0JIaH IH.
Bbynnan sca cyB OMOOpa JOMKAIAHUII MUKJIOPUHU aHUKJIAW OYyiinya TaBcusiiap
U0 YuKuIaa MabIyMOoT cudaruaa ¢poraananuaam [13, 18].

CyB XaKMUHU UYKOTWJIMIIUTA TAhCUP ATYBYM aCOCUN OMMUI - Oy CYB OKHUMHU
OwiaH KenraH JOMKanukiIapaup. Mamkya MablymMoTiap TaxJMiura Kypa
Pecniyonukamuzgaru Yumkypron, Karrakypron, Yoprok, Tanumapxon, Tysmyiius,
Kanyouit CypxOH, Kyitumozop kabu KynruHa cyB omOopiapuia JIolKa
YYKUHIWIAPHUHT XKMH JIOMUXAaBUH JIOWKa XaXMugaH 2-3 OGapobap OpPTHKIUTU
Mabsiym Oyiau [13, 18, 90].

CyB OMOOpaapuHu J0MKaAaH TO3AIAII KaTTa aMaIuil Ba HA3ApHUil axamMusaTra

sra. by 6up TOMOHAaH CyB OMOOpUAAH (HOHAUTAHUII TUSUMUHU SIXIITIIAIITA XU3MaT
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KW, WKKUHYA TOMOHJAH, JAp€ UYYKUHIWIAPUHU CYFOPHUII TapMOKJIApHUTra
y3aTUI KAHAUTAPHUHT KOJIbMOTAIMSACUTA BA MUHEpAILIapra 00 mMaiina dpakuusum
3appavanapuau yrut cudaruaa Gorgaranumra uMkoH oepanu [13, 18, 90, 103].

CyB OMOOpJApUHUHT JIOMKQIAHUIIIMHU XUCOONAIIHN KyWuaaru TapTtudaa
omu6 60pamm3. Y3aHna HuFMIraH KaTTHK OKMMHHHT XapakTepura Kypa ypraua
JOUKAIMK MUKIOPU So HU KaOyJI KWJITaH X018 MyalIaK YyKAHIWIAPHUHAT YpTada
capbu R, HEM Kyhunaru dopmyna EpaamMuia aHUKIAHMHI3:

:SO.Q
"10°

(3.2)

Oy epna: Q — cyBHMHT ypTaua Kyn Hmumk cappu, M/c;

So — CyBHHUHT ypTaua KyI MUK XUCOOUH TOMKAIMK MUKIOpH, I/M>,

Myanak 4yKUHIUJIAPHUHT YpTada KYyN HWUIMK X&KMUHU OUp WU YyUyH
Kyhuaaru OOFJIaHUIIT OPKAIU aHUKIAHMM3:

_3154-Ry (3.3)
Yo,

VB

Oy epza; p— Mya/utaK, 9yKuHuaapauHr suaaury, 1200-1500 kr/m® opanukaa
y3rapaau.
CyB OMOOpPUHHMHT KOCACHIATH MYUIAK UYKUHAWIAPHUHT XQOKMHUHU t, WU

YUyH KyHuaara ¢popmMyina OpKasIu aHUKJIaHMU3:
vyszﬂ@—ayg (3.4)

Oy epma: & — cyB OMOOpWmaH YMKAO KETAETAH UYKWHIWIAPHH XHCOOTa
omyBuM kK03 puruent, §=0,20-0,30 1e6 kadyn kunamus. bynaan kenubd aukuo, cyB
OMOOpHIa KOJIQIUTaH JJOHKAIMK MUKIOpHU Kyhuaaruia oynamu: (1-6).

VY x0onaa, yMyMui KYpuHUIIA CyB OMOOPUHMHT JOWKA OOCTaH XQKMHUHH

KyHuaaru OOfJIaHUII OPKATA AHUKJIAI MyMKHH:
VH - (DVyM ) (35)

oy epna: (¢=1,1-1,20) cyB OMOOpHTra KUpFOKJIAPHUHT EMHPHIIUIIINA BA MIAMOJT

XUCOOUIaH KeNaéTran JONKTUK MUKIOpUHU UhOAUTOBYN KOADDUITHEHT.
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Oxopuna 6aén ostuarad  METONONOrus  acocujd  KyMuiama  CyB
OMOOpJIApUHUHT JOKWKA O0cHIIN XucOOnHK Oakapuin mymkus [13, 18, 90, 103].

Omu6 OOpwiran fgana TAAKUKOT HILIAPH MABIyMOTIApU XaMaad FOKOpHaa
KenTupuirad aHanuTuk (3.4, 3.5) dopmynanapaan ¢hongaianuo, cyB OMOOPUHUHT
JIOWKA OOCHUIIMHU XUCOOU KEITUPUIIIH.

Tabuuii gana mapouTua YTKa3wiIraH TaKUKOTIAp Ba Ha3apuil U3naHUILIAp
acocusia YopTok cyB oMOOpHIa MWILTMK JOWKAIAHUII XaKMUHUA XUCOOJIANl y4ayH
Kyhugara xucoomam ¢popmynacuaad oinaaaHaMus.

V, =0,0115Q%% | (3.6)

Oy epna: Q— cyB cappuHUHT YpTaya Ky WHITUK MUKIOPH.

[ynnait kb, Tabuuii jajga MApOUTHAATM TaIKUKOTIAp Ba Ha3zapui

U3JIaHUIUIAp Taxj ik acocuaa YopTok V3aH CyB OMOOPUHUHI JIOMKAa OOCHII

XAXKXMHUHH aHUKJIalITHWUHT XI/ICO6J'IaIH MCTOOUKACH TaKJ'II/I(i) OTHUIIIHN.

3.3 Jlapé OKM3MKJApHHH CyB OMOOpJIapuad OOMKAPUIIHUHT THAPABIUK
MOIEJIH

JIap€ OKM3UKIAPUHUHT CYB OMOOpHIa TAKCUMOTH KATOp OMUJIIapra OOFIUK
Oynmu6, roxuma napé€ y3zaHnunmard aapé€ OKU3MKIApU Xapakaru cyB OMOOpumaru
Xapakar KOHyHiapuaaH dbapkiau oynaaun. Mabnymku napéna, kKaHaiaa OKU3UKIap
TAKCUMOTH OKMMHUHT XapakarT peXUMUTd, OKUIMHHUHT TYpOYJIEHTINK Japakacura,
TE3JIMK MyJIhCANUACUTA OOFIIHK.

CyB OMOOpuaa sca xapakar peKUMHUHU Ba TYpOYJEHTIHUK AapakacUHU
PeitHOonbac cOHuM Opkayiv udoOmamacak MyTaak0 OOmIKa >KapaHHUHT TYBOXHU
oynamu3. FOKOpu uyKypaukaaru cyB OMOOpaap/ia )Kyaa KUUrK TYJIKHHIA XaM KaTTa
PelinOonbpAc cOHura sra 0yaun MyMKUH, aMMO Oy X0iaTaa OKU3UKIAp Y3aTHUIHILIN
Ky3aTHJIMACIUTH MyMKUH.

FOxopunarunapaan k€nud 4yukuO HIyHH XyJ0cd KWIMII MYMKUHKU CYB
OMOOpuUIAry JIOUKATAHUII KapaCHIApUHU KaMAUTUPUII yuyH TaaOupJap unuiad

YUKUIIIA Iy XyCYCUATIApPHA HHOOATTa OJIUII JIO3UM OYIIaIu.
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Jlap€ OKu3MKJIapuHU OOIIKAPUIIT BA CyB OMOOpuiard JIOMKATAHUIIHU
KaMaUTUpHUIITa KApATWITaH TAAOMpPJIapHU UIUIA0 YuKuIaa Oy iyHamumaa 0iub
oopunran katop onumiap U.M.JIesu, B.C.Jlanmenxos, U.A.lllueep, 1.A.Ky3bMuH,
A M.Myxammenos, K.I11.JIaTunosnapHuHr u3nanunuiapura acociaanamus [62, 61,
59, 68, 63]:

MabiaymMku nap€ OKu3MKIapu Kym dpaknusin O0ynmd, TyO Ba Myauiak
YYKUHAWIApAAH 1O0paT.

TaBcust STunaértran THAPABIMK MOAENT CyB OMOOpHM KOCACHHHU JIOMKA
OOCHIIAAH XUMOSIAIITa KApaTUiraH.

YopTok cyB OMOOpuaa 01ub OOpuiaran Tabuuii najga TaakuKOTIapu Ba Oy
coxana o6 60puiran karop onumiap WM.M.Jlesu, B.C.Jlammuenkos, M.A.lllueep,
N.A Ky3pmun, A.M.Myxammenos, K. JIaTunosnapHuHT unuianManapu oyinya
wupuxiuru (d>0,2 MMm) naH OKOpu OYiraH OKM3UKJIApHM TyO Ba Myasliak
gyKUHAWIAp 4derapacu cudarund xadbyn kunmamu3. Harmxama xucOoOmanuiapHu
d = 0,2 MM ¢pakuusiaap yuyH amanra omupamus [62, 61, 94, 59, 68, 63].

MouOrpagusHUHT OMPUHYN BA UKKMHYM 000s1apuaa 0a€H STWITAHUIEK, CYB
OoMOO0puaa JIOWKAIAHUII KAPACHUHU KAMAUTUPUIIHUHT KATOp 4yOpa Tanoupiapu
MaBxkyd. AMMO yinapaaH aManga (OHAANaHMII Macdlach MyaMMOJUTHYa
KOJIMOK/IA.

Onub 60puiran Ha3apui Ba SKCIEPUMEHTAT TAAKUKOTIAP acOCHaa MabiIyM
OYNAMKY JOMKAIAHUIIHU KaMaUTUpUII 40pa TaaOoupIapuIaH Kyiaailu cyB OMOOpu
KOcacuad THUHIUPTUY Kypull Makcaara MyBOQukmuruHu Kypcarmokaa. Cys
OMOOpH JIOWKA OOCHUIIMHUA KAMAWTUPHUII Y4YyH CyB OMOOpHU KHPHUII KUCMHIa
Tpanenus MaKIuAard THHIUPTHY TABCHS STHIIU Ba KOHCTPYKTHUB MapaMeTpiapu

acocnanau (3.4-pacm).
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APE Euma
LA

3.4-pacm. CyB OMOOpH IOKOPH ObE(HUTra TYmaTurad J0iKa OKUMHHU

OOmIKAPHUII CXEMACH

Taxkmud »Tunaérran TUHAMPrUY MAPaAMETPIAPUHU acOciaml Y4yH Japé
OKM3UKJIap OanaHcu TEHramanapuaan GonaIaHaMms:

YMymuit KypuHHAIIIA KA0YJT KUJTUHTAH OKU3UKJIAp (PpaKiuscu yuyH OainaHc
TEHIJIAMACUHU CyB OMOOpuHUMHI L macodacu yduyH KyHumaaru KypuHUIIAA €3l
MYMKHH:

av =2 ge=L"% By _v )t (3.7)

e Vo
Oy epna:  V,—L- Macodanaru nORKaIAHUIIT XQKMU;
o, —L- Macodanaru OKuM 103acH;
b — L- macodanaru OKuM SHU;

W, ~TUIPABIIMK WHPUKIIUK;
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V, —L- macodanaru cyB OMOOpHUHUHT XKMH;

Tennamara Kyiinaara ndOTaHu KUPUTHO:

pWib 1. (3.8)

y @ K
MabIyM MATEMATHK Yy3rapunuiapiaaH cyHr, L- macodamarn JTOMKAIMK X&KMUHA

aHUKJIAII YI9yH KyHuaara udoaanu 0JaMu3:
t
V, =V|[1—e K]; (3.9)

Oy epna: K — TOMKaIAHUIIT XapaKTEPUCTUKACH, JAIa TATKUKOTIAPH acOCcHIa
AHUKJIAHAIN.
Kentupunran tenrnamanan ¢ovnananud xamaa A.H.I'OctyHCKuiHHHT

MOJIENIUTA ACOCTAHNUO0, THHAUPTUY Y3YHIUTUHYE Kyduaarnia aHukianmms [35]

V. 9K
L =1- ; 3.10
Je1e (3.10)
|

kg Vi 3.11
e ¥ o1 (3.11)

V.
L =-w K-In(l——'j ; (3.12)

V|

VY x0nna TMHIUprudHUHT ‘L~ Macodanaru 4yKypJiMru Kyiuaarnda aHuKJIaHaIn

h = w ; (3.13)

Oy epna: Q- ypraua iumuk cys capdu:
TuHaUprUYHUHT ~ KOHCTPYKTWB  mapamerpiapu  (3.12) Ba  (3.13)

TEHTJIAMAJIAPHUHT 6I/IpFaJ'H/IKI[a €4ni OpKaIM aHUKJIaHAIH.
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3.3.1 YopTOK cyB OMOOpHMHM JIOMKAJIAHUII KAPAEHUHH KAMANTHPHUIIT
TEXHOJIOTUSICH

XO03upru KyHaa CyB OMOOpIapuHU, KAHAUTAPHW BA OOMIKA THAPOTEXHHK
WMHIIOOTIApHU JIOWKAIAHUII >KApaAEHIAPUHA KaMAUTHpUINAA Xap XHJI MEXAHHUK
yeymnap kymuiaaunaau. CyB OMOOpiapura Kupub Kenaértrad OKUM Tapkuouaa Tyo
Ba MyalUlaK 3appadaiap MaBXyJIMTMHH WHOOATra 0nmbd cyB OMOOpura KupubO
KeNaéTraH 4YyKUHIUIAPHU HMKOH Kauap IOKOpH Obed KUpHUIl KUCMUAA YULIa0
KOJMII anoxuaa axamusaT kacO sragu. YOpTOK cyB OMOOPHHUHI THIPABIMK Ba
rUAPOJIOTHK NapaMeTpaapH, CyB cappu Ba CyB OJQJAUraH MAHOAHUHT KYT WHJUTHK
KATTUK OKUM cap(u, OKMM TE3IUTH, OKUMHUHT ypTauad YyKypJIuru, OKUMIATH JIOHKA
3appavyIAPHUHT THAPABIUK HUPUKIUTH Ba (GPAKUMOH TAPKUOM YpraHWIIH.
['uppaBnuk Ba THAPOJOTHK MNapaMeTpiIapHU Xamjaa JOWKA YYKUHIWJIAPHUHT
(GpakuuOH TapKUOMHM HMHOOATra OaMO CyB OMOOpH JIOWKA OOCHII >KapaEHUHU
KAMANUTUPUILI yYyH IOKOpHAA TAaKiAU( OSTWITaH TUAPABIMK MOJEN acOcua
UKTUCOIUIN camapanop TUHHAUPIUY KOHCTPYKTUB MAPAMETPIIAPU TABCHUS KUIJIUHIH.

Takmu¢ >TUIa€Tran THHAUPIUY KypuiaMacu OKOpU Obedra TymraH JOHKa
YYKUHAWIAPHUHT — TAPKAIMIIUHYA, YYKUIIMHU ~ OOMIKApUINTra Xamjaa CyB
OMOOPJIAPUHUHT AKCIUTyaTalUusl pPEXUMIApUTA CaIOMl Tabcup KypcarMmaiiau,
akcuH4Ya cyB OMOOpapuia J0iKka 00cuI xapa¢HIapUHN KAMaUTUpaau. YHra Kypa
JIOMKAIM OKUM FOKOpH OhE(h1a KypUIaauradn THHAUPTUura Kupud 00panu Ba OKUM
TE3NMUTU KECKUH CYHAAW Ba TUHAMPIHYAA WUPUK (QPAKUMAIN TyO UYKUHAWUIAD
YYKUIIN 103ara Keinaan. Myaiiak Maiaa Gpaxkiysiig 3appadaiap TUHHIAPTUY OXUPU
TOMOH XapakaTiaHnub, Oup Mapomaa 4ykud 60puiu ro3ara kenaau. CyB YHKapHUII
MHIIOOTH (TYHHEJIb) KAUIaru OJAuAa >Ky1a Maiiaa Myauiak 3appadain JOUKATIUK
gyKaad BA BEreTanus AaBpujd ymoy JOWKUIMKHA KHIUIOK XY)KaJIWTH SKUAH
MAIOHIApUTa YUKAPUIIHIITY MyMKUH Oynaam [12, 13].

Taknud >TUnaérrad TUHAMPrUY IUTAHAA TpaNeuus IIaKIuaa y3rapyByaH
KeCHUMJI KUJIUO O&kapwirad. TUHIAUPTUYHUHT KUPHUIT KUCMUHUHT KeHrauru (b)

KUpUII KAHIM TyOM KEHIJMrura TeHr OYynuO, TUHAUPIUY KyWH KUCMHUHHUHT
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KEHTJIUTY OONUIAHFUY KEHTJIUTUTA KyHUIaru HucOaTuaa Oepuiras: %:8+10; . Ty6

YYKUHIWIAPHN yIUTA0 KOJUII YYyH THHIUPTUY OXUpHaa OCTOHA YpHaTmirad (3.5-

pacm).

(YTIFITITS I T TS

| e

3.5-pacm. Takiaud ITHIAETraH THHAUPTHYHUHT CXEMATUK KYPHUHHIIH

o

Tunauprud napameTpiapuHu  AHUKIANAA Ba Kypulad HKTUCOIUIMA
camMapanopiiuKKa DSpUIIUII Y4yH CyB OMOOpura KupuO KenaérraH JOuka
YYKUHIWIAPHUHT HWUTMK YpTadd MUKIOpU UHOOATra OnuHAu. TaBcus aTuinaérran
TUHIUPTUAY Tpanenus maxkiuaa 0yauo xucobnam unuiapu Kyiuaaru Gopmyaiap

OpK&IN aHUKJIAH]IH.

TunAMpPrud KEHTIUTUHU XUCOOaI GOopMynacu:

B=b+2L tge; (3.14)
Oy epna:
L- TuHOMprUY y3yHInry;
b- THHAMPTUY KUPUIIT KUCMUArH Y3aHHUHT SHU;
a- TMHHIUPruY €H NEBOPJIAPUHHUHT KEHralum Oypyaru Xxucoomar

nnuapuaa a=15° kabyn kumuHras.

78



Tunauprud y3yHJIUTMHU TAKJIA(] STUIraH TUAPABIMK MOJIEN acocuaa

KyWuaaruya aHuKJIaHa .

L =-w K-In[l—\ij ; (3.15)
|
Oy epaa: K — nOMKaNaHUII XapaKTEPUCTUKACH, 1aJ1a TAAKUKOTIIApH acOCHIa
AHUKJIAHAIH.
TunauprugauHr “L”" Maco(hagaru 4yKypJidra 3ca Kyiuaarnya aHUKJIaHAIu:
h = w (v, -V,)

9 ; (3.16)

Oy epna: Q- ypraua Hummk cyB capdu:

Tabuuii pana mapouTuaa Oaud OOpwiIraH TagKUKOTIAp acOocua
TUHIUPIrUYAa CyB OMOOpUTa KUpUO Kea€Tran ymyMuil 10MKanukHuHT 40 ¢pounsrava
OynraH KUCMHHM yIUIad KOJWI MAaKCaAuAa THHANPTUYHHUHT KOHCTPYKTHB
napameTpiapyu TABCUS ITHIITAH.

TankukOT HATHKAIApUTA Kypa CyB OMOOpM YUYyH TakIH(] STUIAETIaH
TUHAUPrUY y3yHiauru L=375 m, ypraua kenrnuru B=230 M, ypraua uyKypauru sca
h=1,5 M, ymyamnapaa n0Muxanam Ba KypWIl TABCHS STWITaH. TaBcUsl STUITaH
TUHIUPTUY MABCYMUM TO3UIaHAIUTaH 0110 Bereramus 1aBpuaa sbHU CyB OMOOpH
10KOpHY Obe(u CyBAaH OYIATHUITAHIAH CYHT, THHAUPTUY/IA YYKKAH TyO YyKUHIUIAp
MEXaHHK ycyiaa To3anananu [12, 90, 91].

Onub 60puiTraH TAAKUKOTIAP HATHKACKIA CYB OMOOPpHIAH YUKUO KETAETTaH
JOUKAIMK MUKIOpPH CyB capdura Ba cyB OMOOpPH CyB CATXUHUHT Y3TapUIIUTra
oornmukyury kKyzaruiarad. CyB OMOOpuia CyB carxu I0KOpu Oenruiapaa oyiranaa
KaMpOK JIOWKAIMK CyB CATXU MACT Oenruiaapaa 3ca JONKAIMK MUKJIOPH OpPTHILIN
anukyianau. CyB OMOOpuIaH YMKUO KETAETraH JOMKAIUK MUKIOPUHU CYB capdu Ba
OKMM Ccarxura OOFIMKIUTUHU wudOoAaiam ydyH TaOMUN nayia mapOuTHaaru
TAAKUKOTIApAA TYIUIAHTAH MabIyMOTIdp MATEMATHK CTATHCTHKA YCIyOiapu
(xoppensius k03 purmentu R=0,95 ra tenr) acocuua taxjui dTrirad (3.6-pacm)
HATHMKANA HUCOWN JOWKATIMKHM CyB capdura Ba CyB carxura OOFIMK XO0Ja,

Kyduaara OOFIaHUII OJTMHTAH:
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S, :0.0173-(%]-( AH j : (3.17)

max NDS

oy epna: Q —cys om00punan unkaérran cys cappu; AH —Ky3aTryB KyHUIATH

CYB CaTXI/I.
0,16
0,14
\ °
0,12
0,10 \\ y = 0,0173x 2438
- R? = 0,9078
= 0,08 ™~
< [ ]
0,06
0,04
®
) \ [ ]
0,02 ° Nt
0,00
0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
AH/HnNbps

3.6-pacm. HucoOwuii goiikauiukHu cyB capgura Ba cyB caTxura 00FJIHKJIUTU

FOx0opuaa onuHran 60FiIaHUII OpKATU CyB OMOOPUIAH YUKAETTAH JONKAIUK
MUKIOpU XucOOiaHran. Jlana TankukOTIapu HATHXATApU Ba  XKUCOOIAII
HATIKJIAPUHUHT ¥3ap0 TakKOcaarasaa opaaaru (apk 6-7 (pOU3HHU TAILKHUII STraH.
CyB OMOOpuAaH YMKUO KETAETraH JOMKAJIMK MHUKAOPUHU CYB CaTXHU
y3rapyBUaHAUTUra OOFITKJIMIMHUA HMHOOATra Onub Maiina ¢pakuusid JIOHKa
YYKUHJIWIAPHU CyB OMOOpM KOcCAcuJaH TO3aianl Ba KaMAWTHUPHIN MaKcaauaa

TAKOMUJLIAIITAH THAPOAIEBATOp KypriMacH Takiud stuiran [48, 84, ].
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3.4 CyB omM00paapu ¢pOoiaaId XaKMUHHA AHUKJIAI 0Yiin4a HHHOBAIUOH yCYJI
YopTOK CyB OMOOPHMHUHT (PO XQKMUHU AHUKIAIIA SHTUYA YCyJ1 OUIaH
EHIAII UK.
CyB OMOOpHIapUHU XQKMUHU XUCOOIAIl KETMA —KETJINTU:
1. CyB OMOOpu CyBIM KHUCMUHUHI THJPABIMK Ba THAPOJIOTHK AJIEMEHTIApU
JOTUIEp YJITYOB BOCUTACHU €pIaMKid AHUKJIAHAIH,
2. CyB 0M00pu cyBcu3 (KypyK) KUCMUHH M€0/IE3UK YIT4OB BOCUTACH EpAaMuIa
AHUKJIAHAIIH,
3. Vmuos BOcuramapu épmammna OnmmHraH Harmwxanapan AutoCAD nactypw
épraMuia MacmTad acocuaa MAKUIAHTUPUO YMyMUN HATHKATA SPUIIHIIAIIIH.
bupunun 60cku4ad cyB OMOOPUHHHI CYBJIM KUCMHUHUHT THUJIPABIUK Ba
TUAPOJIOTUK MABIyMOTHApU: OKUMHHUHT TE3JHTd, capPu, YI4aHTaH CTBOPHUHT
KEHTJIUTH, YyKYpJIUTH, 103acu Ba 060mka napamerpaapuu ymuamaa AKII na nnoiad
yukapwiran 3amonaBuii SonTek—River Surveyor S5 wmapkanu a0miep VidoB
BOCUTACUIAH XaMJld UKKUHUYM OOCKUYJA JIEKTPOH jazepsu Taxometp (Leica) Ba
H-3 nusenupu Epnamuia re01e3uK YIId0B UILIAPU aMaira OMIUPUIIIN.
TankukOTHap KyHugarn KermMa KeTukaad Oakapuiau: Jactiad cys
OMOOPUHMHT y3yHJIUTH Oyiinya y3rapmac XapakTepiid CTBOpiap 6enrunad OJuHaau
(3.7-pacm), Oemrumam wunulapu Oaxapwiranmad cyHr SonTek-S5 wapkamm
NOIUIEpHU MINYM XOJjaTra kearupamus, sbHu SonTek-S5 mapkanu nOmiepHuHT
Oapua >IEMEHTIAPUHN MaXCyC KAWWUKKA YpHATHUO SJEKTp MAaHOAM TAbMUHOTH Ba
GPS curnamnapu y3aTtuauimuHy TeKmupamus. bapua snementinap oup Oupu Ousnaxn
TVFpu OOFnaHraH OVyica sAmmi Uopa 4yupOFru, OOFIAHUIIAA XATONHUKIAp Oyica
KU3WJI UIIOpa YUpOFu Oenru Oepaau, uiopa YMpOFd CUTHALIApUra Kapad yiadoB
BOCUTACHHUHT WINYM XOJATUHU TEKIIUPUO ONaMu3 Xamjaa SJEKTPOH AACTypHid
TabMUHOTHU UIITA Tymupamus. JJacTypuilt TAbMUHOT WIITa TYIIUPWITAHAAH CYHT,
YJI4OB MUUTAPUHYU OOLUTANIIAH aBBAT TU3UMHUHT TYFPU WIUIALINTa UIIOHY XO0CHI
KWIKII Kepak. ByHUHT y4yH 3Kkpanaa XxOcuia Oyaran OiHara yidoB »O0ifu Ba CTBOp
TYFPUCUIIATH MabIyMOTJIAp KUPUTUIAAHW, Xap Oup VYIYOBAaH &aBBAI MATHUT

HIOBKUMHJAPUHU OapTapad ATUII YUYYyH KOMIAC KTMOPOBKACMHU aMasira OLIWpPHILL
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Kepak O6ynaau, OyHaa myBaddakusaTau kamuopoBka yuyH xartonuk 0,1 napakanax

Om0 KETMACIIMTHHH TABMUHIIAIT KEpaxK.

IK 27+5¢

3.7-pacm. Tannad OMMHraH cTBOpJap
VI4OB amapary Mirdu XO0NaTra KENTAHWIAH CYHT OEJIMIIAHTaH CTBOPHHHT
VHT €KW 4an KUPFOFUJIAH arnapaTHU CyBra TYMIUPUO KAWWK EpaamMuaa UKKUHYA
KUPFOKKA Cy3u0 6Opmiamd. YIIUaHraH HATWKAIAP NACTYPHH TAbMHUHOT OpPKAIM
xorupara cakjiaanamu (3.8-pacwm).

CAX0Um Zm !
OOawsals0 2

3.8-pacm. Jlonuiep éparaMuaa YiIUyaHraH HATHKAIAP

TanKUKOTHUHT WKKWHYU OOCKHYMHH CyB OMOOpuaa Oenrmnad OJuHTaH
CTBOPHMHT YMyMHUH F03aCHHHM AQHMKJIAII YYYyH, KyPYKJIUK (CyBCH3) KHCMHJIA
ANeKTpOH nazepiu TaxoMerp (Leica) €éxu maBxyn reonesux (H-3) Husenup yia4os

BOCUTANApU €pAaMuaa YJI4OB MIUIAPUHU amMaira Omupuiagu. 1'e0ne3uk yiruoB
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UIUTAPUHU aMaiIra OLMpUILa YII4OB KyHUAArd CyB CATXU PEMNIEp HyKTa cudaTuaa
KaOyJ1 KMJIMHUO, CyB OMOOPHHMHT OyTYH t03acu OYyinad penmnep Hykrara HucOaraH
oanmanIKIap HapKu, HyKTaIap Opacuaard y3yHIUK, HUITAOIUK KaOu dJIEMEHTIIAP
¥n4ab OauHAIH.

OnexkTpOH Taxomerp €xku HuBenmup €ppamuaa YiI4OB HMIUIAPUHH aMaira
OMUPHUIIIA CyB OMOOPHHUHT Tyjd X&OKMHUHHM IMAKIIAHTUPHII y9yH HOpMAa
numianrad cys carxu (HAC) raya 6ynran 6aianiuk KaOysn KUITUHUO, YHT KHPFOKIa
XaM 4yan KUPFOK/Ia XaM re0e3uK YII40B UIIApH Oakapuinaau. DIEKTPOH TAXOMETP
épramMuia cyB OMOOpPUHHMHT M€0/IE3UK YITUOB UIUIAPUHU OaKapUiTaHaa ce3uapin
JTapakana BaKT TEXKAMKOPJIUTUTA IPUITUIANAHA, ca0a0u TaXOMETP MabIyMOTIApHU
Ja3ep HypUHM perkara 1000puil OpKaIM aBTOMATUK Tap3/a Y3 XOTUpacura cakjiad
00paau Oy uil kapaéHuaa Oup MyHua KyJaIMKIapHu apatud 6epau.

Hkkana ymuoB BOcUTaIApU EpaaMuad OJUHTAH MabIyMOTIAp KOMITBIOTED
nactypaapuaad (GonganaHuld KaiTa uimad 4YuKwiInO, CyB OMOOPUHHMHI Xap OUp
XApaKTEPJM CTBOpJApUIard KyHaaimaHr kecum 1ozanapu AutoCAD nacrypu

Epaamuaa Macmrab acocuaa makutanTupmiaday (3.9-pacum).

il

3.9-pacm. CyB OMOOPUHHMHT KYHAAJIAHT KECUM 03aCH
CyB OMOOpY yMyMUH XQKMUHU QHUKTAIIIA THAPABIMKA BA THIPOIOTH 1A

KaOyJ1 KWIMHTaH Kiaccuk ¢pOopmyrnanapaaH ¢hOiaaiaHuIagm.

W.=w, -L ;
i =0 (3.18)

0, — " -
Oy epaa: 7 Kapana€Trad CTBOPHUHT ypTada KECUM 03aCH;

L —
I xapana€rrad CTBOPHUHT y3yHJIUIH.
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SprTa‘Ia XApaKaT KECUM F03aCHHU XUCcOOIamia Kyinaara ¢opMyIaaan
b o namanamMms.

_ o to

p
2 (3.19)
Oy epna: ™ yon HYKTaJaru CTBOPHUHI KECUM 103aCH;

@~ OMpPUHYY HYKTAJATW CTBOPHUHT KECUM I03aCH;
Nmnap keTma KeTIMKAA AaBOM STTUPWIANU Ba Oapya XucOOJall HILIapH
KaaBaaa 0o OOpHITaIun.
XapakTepyuu CTBOp FO3UIAPUHU JOIJIEP XaM/ld HUBEIIHP €pamMud OJIUHTaH
HATHXATAp acocuaa Kyiuaarunya xucooaanmMums.
0=0.+0,; (3.20)
Oy epaa: @, —cyB OMOOpUHUHT AOIIEP EpAaMUIa YITHaHTaH KECUM 103aCH;
@, —CyB OMOOpMHUH CYBCHU3 KUCMHJAA HUBEIMp EpraMuaa

YII4aHTaH MABJIyMOTIIAp acOcuia XUcOOIaHTran kecum ro3acu (3.10-pacwm).

3.10-pacm. CmeOpHuHZ 2udpasIuUK INEMEHMAADU.
CyB OMOOpPWHHWHI HHBEJHp EpAaMHId YIUYaHTAH KUCMHUHU KyWHIarmda

XUCOOJIANMU3.

@:Q;@+m; (3.21)

Oy epna: b, — ymuoB ummapu Gakapunran BaKTIATH CYB CATXH OEJITUCH;

b, — HOpMaT AUMITAHTAH caTXu OENTUCH;
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h, — MaBxy/ CyB carxu OITHCHAAH HOpMAJ IUMJIAHTAH caTx Oearucuraya

OYJIraH 4yKypJIvK.
Jlana TagkuKOTIapuaa YIYaHraH MabJIyMOTIap KalTa WMIUIAHUO FOKOpHaa
KEeJITUPUIITAH KeTMa KeTJIMK acOcua, KeNTupuirad hopmynanapaan ¢oinananuo

XUCO0 MIUIAPUHY XKaIBaIIa Oakapuiaau Ba HaTIKaIap OnuHaau 3.1-xaasas.

3.1-xwagBau
CyB OMOOpH yMyMHUii Xa:KMUHH XU CO0JIAI 5KAABAIN
Xuco0Jial HATHKATIAPU
ITuker Macoga, m 103a, Mz YpTaq? Xaneo, M3
103a,M
0+15 1785,00
200 1738,50 3477000
2+00 1692,00
200 1612,00 3224000
4+00 1532,00
200 1384,50 2769000
6+00 1237,00
200 1181,00 2362000
8+00 1125,00
200 1106,00 2212000
10+00 1087,00
200 906,00 1812000
12+00 725,00
200 573,50 1147000
14+00 422,00
200 417,00 834000
16+00 412,00
400 354,50 1418000
20+00 297,00
350 271,00 948500
23+50 245,00
400 131,00 524000
27+50 17,00
Kamu 2750 20727500
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Oxopuna  Oaxapwiran  xuc00  MIUIApH  HATWXKAcUAa — OJIMHTAH
MabIyMOTJIApHU CyB OMOOpUHMHI JIOWMMXaBHM mnapamerpiapu OuiaH Yy3apo

TAKKOCIAII OPKAIHA CyB OMOOPHHHHT YMyMHUH X@KMUTA aHUKJITHK KAPUTHIAIH [12,
14, 87,].

3.5. CyB OMOOpHM y4yH TaBCUS ITWITAH THHAUPIUY KOHCTPYKIUSICH XHUCOOH
BA HATHKAIAPH

CyB oMOOpmapura kupub® KenaérraHn OKMM TapkuOuaa TyO Ba MyaulIak
3appayaiap ¢GpakiyOH TAPKUOMHW WHOOATra Onuo0, IJIAHAA Tpamnelys Makiaard

TUHAUPTHY KOHCTPYKIUsACH TaBcus >tuiu (3.11-pacwm).

|
|

3.11-pacm. TaBcust ITHIITAH THHAMPTUYHH CYB OMOOPH/IA KOMIAIIUIIN

Tunguprud  napaMeTpiaapuHu  aHUKJIAMAA BA KypUINJId HUKTUCOIUN
camMapasopiIiMKKa DSpUIIMII Y4YyH CyB OMOOpura KupuO KenaérraH JOuka
YYKUHAWIAPHUHT WWUIMK YpTrada MukaOpu aHukiaaaau. CyB omOOpura tabumii
OKMM Owiad ¥unmra yprada 170-180 muHr.M® MuKIOpHAA JIOWKA YYKMHIMIAP
KUpUO KETUIMMHU WHOOATra OnmM0 THUHAMPrUY XQOKMUHU AHUKIAN Oyinda

dbopmynanap Takiaug dTUIIN.
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TuHAMPrUY KEHTJIMTMHU XUCcOOaa GOpMynacu:

B=b+2L tga; (3.22)
Oy epna:
L- THHAUPIHY Y3YHIINTH;
b- THHAMPTUY KUPUIIT KUCMUIArH Y3aHHUHT SHU;
a- THHAUPTHY ¢H NEBOPJIAPUHUHT KUSITATH.
TuaAMprUd y3yHIUTHHA TAKIU( dTHITAH THIPABINK MOAL acocuaa

KyWnaruya aHuKIaHaIu:

L =—w K-In[l—\ij ; (3.23)
VI
TunaupruaauHr “L”" Macodagaru 4yKypJivru 3ca Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu:
py = 24 V) (V'Q‘Vi) ; (3.24)

Oy epma: Q- ypraua iummk cyB caphu:

Tabuuii pama mapouTuaa Oaud OOpwiIraH TagKUKOTIAp acOocuma
TUHIUPIruYAa cyB OMOOpuUra Kenaérran yMyMui JOHKamukHUHT 40 % rada ynuiad
KOJIMII MAKCAAUAA THHIANPTUYHUHT KOHCTPYKTUB ApAMETPIIApH dCOCIAHTaH.

TankukOT HATHWXAIApUTA Kypa CyB OMOOpW Y4YyH Takiud >STUIAETTaH
TAUHAUPruY y3yHiuru L=375 M, ypraua kenrnuru B=230 M, ypraua uyKypauru 3ca
h=1,5 M, ymuamnapaa nOMuXanann Ba KypWIIl TABCHS STWITaH. TaBCUS STUITaH
TUHIUPIAY MABCYMUI TO3UIAHAIUTAH OYIM0 BEreTanus 1aBpuaa sbHU CyB OMOOpHU
I0KOpHY Obe(u CyBAAH OYIIATUITaHIaH CYHT, THHAUPIUY/IA YYKKAH TyO YYKUHIUIAD

MEXAHUK YyCyJIJ1d TO3JIaHAIM.

3.6 CyB OMOOpHIAH IHEPTETUK peskuM/a (pOMaIaHNIIT UCTUKOO0IapH

busra mabaymMku cyB OMOOpiapu ¥3aH OKMMHHU TapTuOra coiaud, KaHaa Ba
OOmKA CyB YTKa3uIl WHIIOOTapu OwinaH Oupra Xyaymaiap OVinad cyB
pEeCypCIapuHi KaWTa TaKCUMIIAITa HUMKOHMAT sipartaan. ByHIaH Tamkapu cys

OMOOpH X&IK XYKamuruaara oup kKaHda TapMmOKiap (CyrOpuill, CyB TabMHUHOTH,
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JJIEKTP BSHEPrusiCH, 3KOTypHU3M, KEMAYUIIMK, 6aJII/IK‘II/IJII/IK, TOINKWHJIApTd Kaplin

Kypaluiil Ba OOMKaAap) 3XTUEKITAPUHA KOHTUPAIH.

MamMnakaTuMu3aa SHEPTeTUKA COXACH KEHT KYJIaMa pUBOXKIAHTUPUIMOK/IA.
Hedtp, raz kabu yrneBoaopoaiap Ounan 4exaaHud KOaMacaaH, Kyem, mamMoir Ba
CYBJAH 3JIEKTP SHEPTUACH OJMII MHIIOOTIApH Oaprno >THIMOKAA. Xycycad, 2017
fimna TIpesument GpapMOHK OHIAH «Y30EKIUIPOSHEPT0» AKIHMAIOPIUK KAMUITH
TAIIKHIJ 3THITaH 3a0. YTran nappaa 11 Ta sHru rupo 3JEKTp CTAHIMACH Ky PO,
8 Tacu mOpepHu3anua KwinmHau. Hatmxana 244 MeraBarmivk KylniuMua KyBBaT
spaTuiaan. JIEKWH, IOPTUMHU3HUHT TUApO’HEpretuka canoxusatu 50 ¢ous wumra
conuurad, xonoc. ly 60wuc xamu 740 meraBart KyBBatiu 21 Ta WHpUK JI0HKUXA
unutad YMKWITaH. Xycycal, kenrycu wminaa 170 merasartiu 7 Tta, 2023-2024
nntapaa 150 merasartim 12 ta xamaa 2025-2026 vmmmapaa 420 meraBartiau 2 Ta
JOMMXAHU aMAITa OUTUPHUIIL PEKATATHUPUITAH. Y IOy UIIUTAPHUA cCaMapaliv TaIIKUIT
ATUII BA COXAHU SIHAAA PUBOXKJIAHTUPHUII MAKCaIU1a V36ekucTon PecnyOnukacu
[Tpesunentunundr 30.03.2023 iwngaru “T'uapOsHepreTuka COXaCUHM sHAJIA UCIIOX,
kuiui yopa-taaoupnapu tyrpucuna’tu [1K-104-con xapOpu KaOysl KWJIMHJIU.
Xyxoxarna 2030 vwmnra kagap rugIpO3HEPreTUKAHUHT YMyMHUR KyBBaTvuHU 4 999
MBTtra erkasum acocuii Bazuda xkwimbd Oenrunanrad. Kymnanan Hamasnraxn
Bunosith  Hopun napécupa ymymuit kyBeBaru 225 MBt Oynran Hopun

TAAPOSJIEKTPCTAHIUAIAPHU KACKAAWHA KYPHIIT OEJITMIaHTaH.

bynnan KYpUHUO TypUuO KU TUAPOIHEPTETHKA TApMOFUHU
PUBOKIIAHTUPUIIIA CYB OMOOPIAPUHHUHT pyiu O€Kuéc Xxucoomanaau. Yoy coxana
050 OOpUIITaH UCIOXOTIAAp Ba KAOYJI KUJIMHTAH KapOopJiap WxKpocu yiapoxk YOpTOK
cyB OMO0pu macTtku Oneduna KysBatu 825 kBt O6ynran Muxpol'DC crancusicu

Kypw0 doigananumra Tonmupuiau (3.12-pacm).
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3.12-pacm. YopTOK cyB OMOOpura Kypuiran 825 kBm au Muxkpol 9C HuHT

001 pekacu

YopTOK cyB OMOOpM CyB Tanuiall KyBUPH MKKUTA KUCMAAH MOOpar Oyiud
Ma3Kyp MHUKPO THAPOIIEKTPCTAHIIMS HMKKAIA CyB TAIUIANI KyBypU OPKAIH CYB
ManOacura ynanrad. Muxkpol DC arperarnapu cOHU 3 TaHM TAIIKWI KUJIAIH,
arperatiap BepTUKaI TpyOnHa BA rHEpaTopaan noopar. bupuauu 6uHO (3.13-pacm)
a8 WKKUTA BEpPTUKAI TpyOWMHA JKOWjAmraH Ba OOMKAPYB TH3UMHU TYJIUK
ABTOMATJIAMITUPUIITAH, THHEPATOP WIMUHU OOMIKAPHINIA MABIyMOTIAp y3aTHUIIIA

GSM pakamiu MOOMI TUBUMUIAH (PONTATAHUIIAIH.
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3.13-pacm. bupunumn OMHO BA arperarjiaap cxemacu
Arperatnap XwuTOi nasnarupaH Kentmpuwiarad oymu6 1 m%c capd
TAbMUHJIAHCA OENTHIIAHTAH MUKIOPAArd 3JEKTP DHEPTUSHH WIUIA0 YUKAPHUIITA
KOmup. Arperarnap XucOOMHM Oakapuiaa wuimdd Hamop 34 wmetp, Oapua

arperaTapHUHT CyB MCTEBLMOMHM capdu 3 M%/c HM TAMIKUI KUIAIH.

WNxkuaun OuHO (3.14-pacM) na OuTTa BEPTHKAT TPyOMHA >KOWJIAIITaH,
TUHEPATOP UITMHU OOMIKApHUIIIA BA MABIyMOTap y3arumiaa GSM pakaman MOOUT

TU3UMUJIAH GOMAUTaHNO TYIUK aBTOMATIAIITHPHUITAH.

3.14-pacm. UkkuHYM OMHO BA arperarjiap cxemacu

Xo3upaa ymly MHUKpO TUApO3NIEeKTpcTaHius Hamanran BUIOATH ax0iaucH
xamaa 0ap3u caHOaT OOBEKTIAPUHU DJIEKTP SHEPTUSICH OWIAH TAbMUHIAMOKIA.
Mukpol DC ¢oiaanu ni k03hdurmentu 6yinua Typouna ®UK 81% , 'uneparop
OUK 91% uu Tamxwmn kunaau. IOprumuzna ¢oitnanann® KenmHaETraH eTMUIIra

SKWH KaTTa Ba KUYUK XQKMJIA CYyB OMOOpiap MaBxya OViIuO Mazkyp WHIIOOTIAp
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rUAp0 SHEPTreTUKA COXACHMHHM IOKOpHU Jdpakara KyTapuiira Xu3Mar Kujiaau
HATMKAAA ax0iu BaA CAHOAT KOPXOHAIAPWUHHU OHJIEKTP HSHEprusira Oyirax
TanabmapuHu KOHAUpHUINTa xXu3Mmar Kuinaau. bupruaa Hamanran BumOstu CyB
omOOpnapuaan ¢oigananui oomkapmacu Tacappydpuaa 10 ta cyB oMOOpsapu
MaBXyld. Y30exuctoH Pecny6bnmkacu Ilpesmmentmauar 30.03.2023 jimimarn
“I'mapOsHEpreTuKa COXACUHU SIHAAA MCI0X KUK Y0pa-Taa0upiaapu TYFpucuia’ Tu
[1K-104-con kapOopuaa 6enrunanrad Bazudanap WKPOCHHU TAbMUHIIANIIA MA3Kyp
CyB OMOOpJapuHu acOcuii MaHOanapaaH xucoonacak oynmaau. Amdarra ymoy cyB
om60pnapura Mukpol DC napau Kypub ¢oinananumra TOnmupuIadauran oyca,
HADAKAT BUIOATUMHU3 OAJTKU pECIyOIUKAMH3 HKTUCOIUETUTA, DHEPreTHKA

CAHOATHMHHMHI PUBOKUIA Ky1d KATTA XUCCA KYLITaH OYIau.
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XVJOCA

CyB OMOOpJIApUHUHT JIOWKAIAHUIITK OOpacuaa 0aub OOpwiiraH Hazapuil Ba
HKCIIEPUMEHTAT TAAKUKOTIIAp TAXJIWIMIAH MAbJIyM OVIIHKKA CyB OMOOpJIApUHHU
JOUKATAHUIIMHA KaMaUTUpUIIAA OKUM Ba Nap€ OKU3UKIAPUHUHT TAKCUMOTHUHU
uponanaiiiurad OMWUIAPAAH CyB XQKMH Y3rapyBUAHIUTHHU MHOOATTA OJUIIHU
3apypaIUTy HAMOEH OYIIIu.

Tabuuii gana mapouTuaa 0rd OOpHIIraH TAAKUKOTIAP HATMOKAIApHU XaM/Ia
YOopTOK CcyB OMOOpPUHHUHT Y30K HIIIMK MabIyMOTIApH YPraHuiud CTATHCTUK
TaxXJIUI KAIUHIA. Taxjaun HaTwkanapura kypa YopTok cyB OMO0pura oup iuinaa
ypraua xuco6aa 180 Munr.m® n0ika uykuagunap kupuo xeaumu, 80-90 Ghousu cys
OMOOPHHHUHT KOcACcHIA YYKNO KOJIAETTaHN AHUKJIAHTaH.

Tabuwuii qana mapoOuTHAArU TAAKUKOTIAPHHA aMasra OIIMPUIIIa MHHOBAIMOH
TEXHOJOTHsUIApAAH camapayii  (HONWJATAHUIT CyB OMOOPHMHUHI  THJPABIUK
napaMeTpIaapuHu IOKOpY aHUKJIMKAA Oaxonamra sputnuian. Haruwxkana YHopTok cyB
OMOOpPHHUHT OYTryHru KyHjarn ¢oiinamm xaxmu 20,72 MaH.M® HEM Xamzaa J0HKa
60craH XakMu 9,28 MITH.M° SKAHIINTY aHUKJIAH/IH.

CyB OMOOpUHM TO3JIAII YyYyH FOKOPUIATH MABIyMOTJIApHU Xamza JIOHKA
YYKUHAWIAPHUHT WAJUTUK MUKIOPUHU Ba (GpaKIMOH TApKUOWHM MHOOATra 010
SHIY TO3&J7am TeXHONOrusicu Takiaud stunaun. CyB OMOOpHapUHU TO3IAUTHUHT
MaBXyJZ ycyJulapu Xamjaa Takaud OTWITAH TaBCUSUIAPHUHT  UKTHUCOIUMN
caMapaaopyuru 0axoaHIu.

Taknmud rTaérran TO3a1aIn TEXHOJIOTHACH OYHNYA YYKHUHAUIAD UKKA KUCMTa
axparub Ttozananagu. bupuHurMcH HUpUK QPaKIUATN JIOMKA YYKHUHAUIAD CYB
oMOOp ¥y3aHMJArd THUHAUPIUYAd YUUiad KOJWMHAAM, YJIAPHUHT WWILIMK Ypraya

3 um Tamkm sragy. TUHAMPrUY 1aH

MUKI0pH YopTOK CyB OMOOpH yuyH 75 MUHT M
YyTran Maiaa Gpakuusuid YyKUHAWIAp AKUH Janacura y3aTwiaad. TuHaupruyaa
YYKUO KONraH MMpUK GpaKkUMsUIA YYKUHIWIAP KypHIKII Marepuasuiapu cudaruaa
doinananum MyMKAH Oynamu, Oy 3ca ynapHU Ka3zub Onumra capdaHaauraHd

MaOJIaFIapHA UKTUCO OYIUIINTA XU3MAT KUJIA U,
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CyB oMO0Opua Aap€ OKU3UKJIAPUHUHT TAKCUMOTH KOHYHUSITUTA acOCIaHuO
JOMKA uYKuHAWIAp ¢pakuusapra axparud OOmKapuiaad, SbHH HUPHUK
bpaxusm 3appadanap TaBCHs ATHITAH THHAUPTrUYaa yiuuiad KOJIMHaIU Ba Maiia
dbpakusaan (SKMH MaaOHIapu yuyH GOHaamu OyiraH) 3appadasap CyB TaluIall
UHIIOOTH OpKAIM CyFOpUII TapMOKiapura ysarunaau. Harmxama cyB omOO0pu
dboitnany XaxMHu JTONKATMKAAH TO3IaHa M XaM/1a CyB OMOOPHUHUHT SKCILTyaTaus
JABPUHU y3aUUIINTa XU3MAT KUJIAJIH.

TaBcusmap acocuaa cyB OMOOpuIa JOMKA YYKUHAWIApAaH TO3AIAII BA CYB
OMOOpJIapUHY JIOWKA OOCUIIIMHYA KAMAUTUPUILI XMCOOUTA TYTUTAHAAUTAH CYB XaKMHU
OpTHUIINTA SPUIIUIAN. ByHIAH TAIIKAPU TO3&JIAHTAH JIOMKA XAKMHU YPHUHHU CYB
ownan Tynaupuiica yprada xucooaa iunura BuioaTHUHT 30-35 ra skuH MaiI0HUHA

CyB OMJIaH TabMUHJIAI UMKOHUSTH sipaTujiaan.
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