
Мавзу: Идеал суюқлик учун Д.Бернулли 

тенгламаси

«Гидравлика ва гидроинформатика» 

кафедраси доценти              С.Н.Хошимов

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот 

университети  



РЕЖА:

1. Ҳаракатдаги идеал суюқликнинг дифференциал 
тенгламаласи (Эйлер);

2. Идеал суюқликлар учун Д.Бернулли тенгламаси;

3. Д.Бернулли тенгламасининг геометрик ва 
энергетик маънолари.



Билардим Билишни хоҳлаган 

эдим

Билиб олдим

1. Гидростатик босим, унинг хоссалари 

ва босим ўлчаш асбоблари;

2. Текис сиртга таъсир этаётган ГБК;

3. Суюқлик ҳаракатининг турлари;

4. Оқимнинг асосий гидравлик 

элементлари;

5. Узулмаслик тенгламаси.

1.Ҳаракатдаги идеал 

суюқликнинг дифференциал 

тенгламаласи (Эйлер);

2.Идеал суюқликлар учун 

Д.Бернулли тенгламаси;

3. Д.Бернулли тенгламасининг 

геометрик ва энергетик 

маъноси.

“БББ” жадвали



Гидравликанинг Гидродинамика бўлимида ҳаракатдаги

суюқлик қонунлари ўрганилади ва уларнинг амалиётга

татбиқи кўрилади.

Гидродинамиканинг асосий параметрлари тезлик (u)

ва босимдир (p). Тезлик ҳамда босим вақт ва координата

бўйича ўзгарувчандир.



Суюқлик ҳаракатининг турлари

1. Беқарор ва барқарор ҳаракат;

2. Текис ва нотекис ҳаракат;

3. Напорли ва напорсиз ҳаракат.



p= 𝑓1(𝑥; 𝑦; 𝑧; 𝑡)

u= 𝑓2(𝑥; 𝑦; 𝑧; 𝑡)
Беқарор ҳаракат;

p= 𝑓1(𝑥; 𝑦; 𝑧)

u= 𝑓2(𝑥; 𝑦; 𝑧)
Барқарор ҳаракат.

I. Беқарор ва барқарор ҳаракат



II. Текис ва нотекис ҳаракат

б) нотекис ҳаракат

а) текис ҳаракат

h1=h2

𝛝1= 𝛝2

𝝎1=𝝎2



III. Напорли ва напорсиз ҳаракат

a) напорли б) напорсиз



1.Ҳаракат кесими ω,

2. Сарф Q,

3.Ҳўлланган периметр χ,

4. Гидравлик радиус R,

5. Ўртача тезлик ϑ,

Оқимнинг асосий гидравлик элементлари

м𝟑/с

м𝟐

м

м

м /с



Узулмаслик тенгламаси
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ИДЕАЛ  СУЮҚЛИК  УЧУН Д.БЕРНУЛЛИ  
ТЕНГЛАМАСИ



Тенгламани қўллаш соҳалари



Тенгламани қўллаш соҳалари





ИДЕАЛ СУЮҚЛИК ҚАНДАЙ СУЮҚЛИК?

Идеал суюқлик деб ҳажмини мутлақо ўзгартирмайдиган ва

ёпишқоқликка эга бўлмаган суюқликка айтилади.

2) Ишқаланиш кучини ҳисобга олмаслик мумкин.



ҲАРАКАТДАГИ ИДЕАЛ СУЮҚЛИКНИНГ ДИФФЕРЕНЦИАЛ 

ТЕНГЛАМАЛАСИ

Ҳаракат тенгламасини келтириб чиқариш учун

назарий механика фанидан маълум бўлган Даламбер

принципидан фойдаланамиз.



ҲАРАКАТДАГИ ИДЕАЛ СУЮҚЛИКНИНГ ДИФФЕРЕНЦИАЛ 
ТЕНГЛАМАЛАРИ
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Леонард Эйлер

(1707-1783)

Мувозанатдаги суюқликнинг дифференциал
тенгламасига инерция кучларини қўшиб
қуйидаги ифодага келамиз:



тенгламада:
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Х, У, Z -бирлик масса кучларининг координата

ўқларига проекцияси;

- босим градиенти;

- суюқлик зичлиги.

-бирлик инерция кучларининг координата

ўқларига проекцияси;



ИДЕАЛ СУЮҚЛИК УЧУН Д.БЕРНУЛЛИ ТЕНГЛАМАСИ 

Бунинг учун юқоридаги тенгламанинг икки томонини мос равишда
кўпайтириб қўшамиз:
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А В С

Тенгламанинг ҳар бир ҳадини алоҳида-алоҳида қараб чиқамиз. 

Маълумки: 
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Тенгламанинг А ҳадини қуйидаги кўринишга келтирамиз:
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бўлганлиги учун (2) тенгламанинг биринчи ҳадини 
қуйидагича ёзамиз:
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Тенгламанинг В ҳади:

Агар масса кучлардан фақат оғирлик кучи таъсирини инобатга олсак, (2)

тенгламанинг В ҳади қуйидаги кўринишга келади:
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(2) тенгламанинг С ҳади, босимнинг тўлиқ дифференциалини
ифодалайди, яъни

Аниқланган ифодаларни (2) тенгламага қуйиб, қуйидагига эга
бўламиз:
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(7) ифодани интеграллаб қуйидагини оламиз:

ёки

(9) идеал суюқликнинг элементар оқимчаси учун Д.Бернулли 
тенгламаси дейилади.
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Бу (9) тенглама 1738 й. Д.Бернулли томонидан таклиф этилган

бўлиб, унинг номи билан аталади ва гидродинамиканинг асосий

тенгламаси ҳисобланади.

Даниил Бернулли

(1700—1782)
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Д.Бернулли тенгламасига доир чизма
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Д.Бернулли тенгламасининг геометрик маъноси



Идеал суюқлик учунД.Бернулли тенгламасга доир чизма



Белги Энергетик маъноси

Солиштирма ҳолат энергияси

Солиштирма босим энергияси

Солиштирма потенциал энергия

Солиштирма кинетик энергия

Солиштирма тўла энергия

Д.Бернулли тенгламасининг энергетик маъноси
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Суюқлик идеал деб қаралганда гидравлик    нишаблик

0=eJ

Пьезометрик нишаблик деб пьезометрик чизиқнинг узунлик

бирлигига нисбатан ўзгаришига айтилади:
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ГИДРАВЛИК ВА ПЬЕЗОМЕТРИК НИШАБЛИК



МАВЗУГА  ДОИР  МАСАЛАЛАР

Берилган:

h1=0.9м,    

h2=1.1м, 

d=0.2м,  Q=?

1-масала.



Топшириқ

Ҳисобланг: d= N1 см ли қувурда тезлик напори

= 0,3 м га тенг. Сарфни аниқланг.

Бу ерда: N1- исмингиздаги ҳарфлар сони 

𝒖𝟐

𝟐𝒈



Уйга вазифа
Венна диаграммасини тузинг: Умумий жиҳатларини топинг
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