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Режа:

1. Атмосфера босими;
2. Гидростатик босим ва унинг хоссалари;
3. Гидростатиканинг асосий тенгламаси ва

унинг натижалари;
4. Босим ўлчаш асбоблари.



Билардим Билишни хоҳлаган 

эдим

Билиб олдим

1) Фаннинг вазифалари;

2) Суюқликнинг асосий физик 

хоссалари;

3) Нютон гепотезаси.

1. Атмосфера босими;
2. Гидростатик босим ва

унинг хоссалари;
3. Гидростатиканинг

асосий тенгламаси ва
унинг натижалари;

4. Босим ўлчаш
асбоблари.

“БББ” жадвали



АТМОСФЕРА БОСИМИ, АБСОЛЮТ БОСИМ.

Атмосфера босими-ер шари атрофидаги 

хавонинг оғирлик кучи таъсирида 

ҳосил бўлган босимдир. 

рат = 𝟏ат = 𝟗𝟖𝟏𝟎𝟎
Н

м𝟐
= 𝟗𝟖𝟏𝟎𝟎 Па = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎

кгк

м𝟐
=10 м.сув.ус=735 мм.сим.ус=1 Бар

Абсолют босим- суюқлик ичидаги ихтиёрий

нуқтасидаги (гидростатиканинг асосий

тенгламаси ёрдамида аниқланадиган) босим, шу

нуқтадаги абсолют босим дейилади.(рабс)

2-расм. Атмосфера босимига доир мисол

3-расм. Абсолют босимга

доир мисол



Манометрик босим –атмосфера 

босимидан ортиқча бўлган босимдир.

Вакуумметрик босим–атмосфера 

босимига етишмаган босимди.

Вакуумметрик босим



Гидростатика – суюқликларнинг
мувозанатдаги қонунларини ўрганувчи гидравлика
бўлимидир.

Гидростатиканинг асосий тушунчаси -
гидростатик босимдир.

;
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Агар юзани кичрайтириб бориб нолга интилтирсак

бирор чегара қийматга интилади ва бу қиймат нуқтадаги гидростатик босим деб аталади:
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Гидростатик босимга доир расм



1-хосса. Гидростатик босим кучи у таъсир қилаётган юзага нормал 

бўйича йўналган бўлади.

2-хосса. Гидростатик босим у таъсир қилаётган нуқтада ҳамма 

йўналишлар бўйича бир хил қийматга эга.

ГИДРОСТАТИК БОСИМ ХОССАЛАРИ

3-хосса. Нуқтадаги гидростатик босим фақат шу нуқта

координаталарига боғлиқдир, яъни:

( )zyxfp ,,=



Босимларнинг хоссаларига доир чизма



Гидростатик босим ўлчов бирликлари

Техникада қуйидаги ўлчов бирликларидан фойдаланилади:

1. Куч бирликларининг юза бирликларига нисбати:

=                    (Паскаль)

2. Суюқлик устунининг баландликлари: мм сув устуни, мм симоб устуни;

3. Техник системаларда: техник атмосфера – ат (атм, бар)
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Мувозанатдаги суюқлик



Мувозанатдаги суюқликнинг дифференциал тенгламалари

Эйлер тенгламалари (1755 йил) :
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X, Y, Z - бирлик масса кучларининг

координата ўқларига проекцияси;

;
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др
- босим градиенти;

- суюқлик зичлиги.

(1)

Леонард Эйлер

(1707-1783)
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(1) тенгламани  dx, dy, dz ларга кўпайтириб, ҳадма ҳад қўшамиз:



Тенгламанинг чап томони босимнинг тўлиқ дифференциалини

ифодалайди, у ҳолда (2) тенгламадан:

)( ZdzYdyXdxdр ++=  (3)

Масса кучларидан фақат оғирлик кучини  инобатга олсак:

gZYX −=== ;0;0



gdzdP −=
У ҳолда (3) дан:

(4)

(4) тенгламани  интеграллаб қуйидаги кўринишга  келтирамиз:
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(6)

(5), (6) ифодаларга гидростатиканинг асосий тенгламаси дейилади. 

(5)

g = - суюқликнинг солиштирма   

оғирлиги.



Гидростатиканинг асосий тенгламасига доир чизма



Тенгламанинг геометрик маъноси

Геометрик нуқтаи назардан тенглама ҳадлари

қуйидагича ифодаланади:

z – геометрик баландлик, (м);



p
- пьезометрик баландлик, (м);

;


p
zH +=H – гидростатик напор, (м):



Тенгламанинг энергетик маъноси

Мувозанатдаги суюқлик потенциал энергияга эга:
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Бу ифодани
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р
zEEE +=+= 21 - солиштирма потенциал энергия

Z – солиштирма ҳолат энергияси;

- солиштирма босим энергияси.
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Гидростатика асосий тенгламасининг натижалари

I. Тенг босимли сирт (Р=cons’t) горизонтал

текисликдир. га, P=cons’t қўйсак dz=0 га эга

бўламиз. Уни интегралласак z=cons’t бўлади. Бу эса горизонтал

текисликнинг тенгламасидир.

Демак, мувозанатдаги бир хил суюқликдан ўтказилган

горизонтал текисликнинг ҳамма нуқталарида босим бир хил бўлади.

gdzdP −=



II. Ихтиёрий нуқтадаги босимни аниқлаш. Бунинг учун гидростатиканинг асосий
тенгламасини ёзамиз:
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Юқоридаги тенгламадан ихтиёрий нуқтадаги
босим қуйидагича аниқланади:

z2 – z1 = h

Бу ерда: pA – ихтиёрий нуқтадаги босим, ёки
абсолют босим дейилади;

р0 – ташқи босим; - оғирлик босими.
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III. Туташ идишлар қонуни

BА PP =



IV. Паскаль қонуни
Суюқликка ташқаридан берилган босим суюқликнинг ҳамма нуқталарига бир

хил миқдорда узатилади.

Гидростатиканинг асосий

тенгламасидан:

Биринчи нуқтанинг босимини - миқдорга ўзгартирамиз, у ҳолда,
иккинчи нуқтанинг босими қандайдир - ўзгаради.

Демак,

формуладан бўлади.
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Блез Паскаль

(1623-1662)



Паскалнинг бу қонуни асосида фанда улкан кашфиётлар 
яратилди (гидравлик пресс)



Суюқликли манометр

пьезометр U симон пьезометр



Пружинали манометр



Масала - 1

ℎс =1,2 м

ℎб =1,0 м

ℎ𝑝 =2,4 м

γс = 10
к𝐻

м3

γб = 7,5
к𝐻

м3

1. 𝑝а = 𝑝0 + 𝛾б ∙ ℎб+𝛾с ∙ ℎс ;

Берилган:

1) 𝑝 = 𝑝0 + 𝛾 ∙ ℎ;

Ечиш тартиби:

Ҳисоблаш формулалари:

𝑀𝑉 =?р0=?

2. 𝑝б = 𝑝ат + 𝛾с ∙ ℎр ;

3. 𝑝а = 𝑝б
4. 𝑝0 = 𝑝ат + 𝛾с ∙ ℎр − (𝛾б ∙ ℎб+𝛾с ∙ ℎс)=

=100+10 ∙ 2,5 −(7,5 ∙1,0+10 ∙1,2)=105,5 кН/ м2

5. 𝑝0 = 𝑝абс
𝑀𝑉 =?

р0=?

2) 𝑝м = 𝑝абс − 𝑝ат; 3) 𝑝𝑣 = 𝑝ат − 𝑝абс;

𝑝абс > 𝑝ат

𝑝м = 𝑝абс − 𝑝ат = 105,5 − 100 = 5,5 кН/ м2

𝑝м = 5,5 кН/ м2 = 5,5 кПа = 0,055 ат = 0,55 м. сув. ус = 40,425 мм. сим. ус.



Гидростатиканинг

асосий тенгламаси

натижалари

Класстерни мустақил тўлдиринг 



Мустақил ҳисоблаш учун масалалар

№ 1

ℎ1 =0,2*N1 м

ℎ2 =0,2*N2 м

ℎ3 =0,5*N2 м

ℎ𝑝 =2,0 м

𝜌1 =700 кг/ м3

𝜌2 =800 кг/ м3

𝜌3 =1200 кг/ м3

𝑀𝑉 =?р0=?



Мустақил ҳисоблаш учун масалалар

№ 2

ℎ1 =0,2*N2 м

ℎ2 =0,3*N2 м

ℎ3 =0,6*N2 м

р0=0,4*N1 ат

𝜌1 =700 кг/ м3

𝜌2 =800 кг/ м3

𝜌3 =1200 кг/ м3

𝑀𝑉 =?𝒉𝒑 =?
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