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Режа:

1.Текис ҳаракатнинг асосий тенгламаси;

2.Қувурнинг узунлиги бўйича напор

йўқолиши, Дарси –Вейсбах формуласи;

3.Гидралик ишқаланиш коэффициентини

аниқлаш усуллари.



Билардим Билишни хоҳлаган 
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1.Ламинар

ҳаракат режими;

2.Турбулент

ҳаракат режими;

3.Бернулли

тенгламаси.

1.Текис ҳаракатнинг 

асосий тенгламаси;

2.Қувурнинг узунлиги 

бўйича напор 

йўқолиши;

3.Гидралик 

ишқаланиш 

коэффициентини 

аниқлаш усуллари.

“БББ” жадвали



Қишлоқ хўжалиги машиналари



Қишлоқ хўжалиги ва мелиорация машиналари



Гидромашиналар



Д.Бернулли тенгламасида келтирилган
напорнинг йўқолиши hf ни ҳисоблаш қувурлар
тизимини ҳисоблашда асосий масаласи
ҳисобланади.

Қувурларда напорнинг йўқолиши 
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Реал суюқликлар учун Д.Бернулли

тенгламаси:

(1)



- қувур узунлиги бўйича йўқолган напор 
(солиштирма   энергия); 

- маҳаллий қаршиликларда йўқолган напор 
(солиштирма энергия). 
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бу ерда:

(2)

Умумий ҳолатда  қувурларда напор 

йўқолиши қуйидаги кўринишда бўлади:



Қувур узунлиги бўйича йўқолган напор ( солиштирма

энергия) - ишқаланиш қаршилигида йўқолган напор.

Ишқаланиш қаршилиги реал суюқликлар ички

қаршилигига боғлиқ бўлиб, қувурларнинг ҳамма

узунлиги бўйича таъсир қилади. Унинг миқдорига қувур

материали ва суюқлик оқимининг ҳаракат режими

(ламинар, турбулент) таъсир қилади.

Маҳаллий қаршиликларда йўқолган напор (солиштирма
энергия) – оқим шаклининг ўзгаришида йўқолган энергия.
Маҳаллий қаршиликлар тезликнинг суюқлик ҳаракат қилаётган
қувурнинг шакли ўзгаришига боғлиқ бўлган ҳар қандай ўзгариши
вақтида пайдо бўлади. Буларга бир трубадан (ёки идишдан)
иккинчи трубага ўтиш жойи, трубаларнинг кенгайиши ёки бирдан
кенгайиб бирдан торайиши, тирсаклар, оқим ёналишини
ўзгартирувчи қурилмалар киради.

Напор йўқолиши



1. Барқарор ҳаракат:    Q=cons’t

2. Текис ҳаракат: ϑ=cons’t

Текис ҳаракат асосий тенгламаси 

У ҳолда (2) тенгламадан:

ϑ1= ϑ2= ϑ ва hм=0

(3)

(3) тенглама қувур узунлиги бўйича йўқолган

напор.



Текис ҳаракатга доир чизма



G оғирлик кучи

унинг k-k ўқига проекцияси

чизмадан 

(4)

(5)

(6)

(7)



Босим кучлари: 

Текис ҳаракатда:

Ишқаланиш кучи:

Барча кучларни k-k ўқига проекциялаб:

(8)

(9)

(10)

(7), (8) ва (9) ни (10) га қўйиб 

ёки

(11)

(12)



Текис  ҳаракатининг асосий тенгламаси

(13)

(2) тенгламадан фойдаланиб:

бу ерда:

(14)

- гидралик нишаблик;

- гидравлик радиус;



(15)

(14) ва (15) тенгламани умумлаштириб қуйидаги тенгламага 

келамиз:

(16)

(16) - ифодага узунлик бўйича йўқолган солиштирма

энергияни ҳисоблаш формуласи ёки Дарси-Вейсбах

формуласи дейилади.

- миқдорини тажрибалар асосида солиштирма

кинетик энергия орқали ифодалаб:



Цилиндрик қувурларда d=4R эканлигидан, (16) тенгламани

қуйидаги куринишга келтирамиз:

(17)

(17) формула цилиндрик қувурларда узунлик бўйича

йўқолган солиштирма энергияни ҳисоблаш формуласи.

бу ерда:



Силлиқ (а) сирт ва ғадир-будир (б) 
сиртлар

Турбулент ҳаракат режимида напор 

йўқолиши



Никурадзе графиги



Ламинap ҳаракат  режимида: 
Рейнольдс сони                   , .  

λ - Пуазейль формуласи ёрдамида  аниқланади:

2320Re  (Re)f=

Re

64
=

4000Re2320 

Графикдан кўринадики ламинар ҳаракат режимидан
турбулент ҳаракат режимига ўтиш оралиғи мавжуд:



а) Гидравлик силлиқ сирт қаршилик соҳаси
дейилади:

λ - Блазиус ёки Прандтль формулаларидан аниқланиши
мумкин:

100000Re4000 



10

Re

)(Re;= f

4 Re

3164,0
= - Блазиус формуласи 

ёки

Турбулент ҳаракат режими:



б) Квадратик қаршиликкача бўлган соҳа:

Бу соҳада:

Альтшуль фopмуласи ёрдамида аниқланаши
мумкин:




500
Re100000

)(Re;= f
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в) Квадрат   қаршилик соҳаси:

Бу соҳада:

Шифринсон формуласи ёрдамида
аниқланиши мумкин:




500
Re

)(= f

( ) 4/1

11,0 =



Бу К.Ш.Латипов формуласи бўлиб, қуйидаги
кўринишга эга:

бу ерда: - мавҳум аргументли Бессель
функциялари.

Бунда:
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Ҳаракат режими Рейнольдс сони Ҳисоблаш формулари

Ламинар Re<2320

Ўтиш қисми 2320 <Re<4000 -
Турбулент 1-соҳа

2-соҳа

3-соҳа



Гидравлик ишқаланиш 

коэффициентини  

ҳисоблаш формулалари

Муаллиф

Формула

Муаллиф

Формула

Муаллиф

Формула

Муаллиф

Формула

Уйга вазифа: Гидравлик ишқаланиш коэффициентини  

ҳисоблаш формулалари бўйича класстер тузиш



Уйга вазифа

Қувурда нефт ҳаракатланмоқда. Нефт ҳарорати 300С,

қувур узунлиги L=N1*5 м, диаметри d=20 мм, 2-2

кесимдаги босим р2=N2*2 кгк/см2 бўлса, 1-1

кесимдаги босим (р1) ни аниқланг.

N1 -Исмингиздаги харфлар сони;

N2 -Фамилиянгиздаги харфлар сони.
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