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РЕЖА:

1. О.Рейнольдс тажрибалари;

2. Ламинар ҳаракат режими;

3. Турбулент ҳаракат режими.



Билардим Билишни 

хоҳлаган эдим

Билиб олдим

1.Суюқлик оқимининг

гидравлик элементлари;

2.Оқим учун Д.Бернулли

тенгламаси;

3.Д.Бернулли тенгламасининг

геометрик ва энергетик

маънолари.

1.О.Рейнольдс

тажрибалари;

2. Ламинар ҳаракат режими;

3.Турбулент ҳаракат режими.

“БББ” жадвали



ОҚИМНИНГ АСОСИЙ ГИДРАВЛИК ЭЛЕМЕНТЛАРИ 

1. Ҳаракат кесими – оқим йўналишига нормал  бўлган 
кўндаланг  кесим юзаси.

2. Сарф –вақт бирлигида ҳаракат кесимидан оқиб ўтган 

суюқлик миқдори:

3.Ҳўлланган периметр – оқимни қаттиқ сирт билан чегараланган 

қисми узунлиги. Масалан цилиндрик қувурларда қуйидагича 

аниқланади:

4. Гидравлик радиус – оқим ҳаракат кесимининг
ҳўлланган периметрига нисбати:

5. Ўртача тезлик – суюқлик сарфининг ҳаракат
кесимига нисбати:
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Оқим учун Д.Бернулли тенгламаси

Элементар оқимча учун Д.Бернулли 
тенгламаси

Идеал суюқликлар учун Д.Бернулли 
тенгламаси
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Д.Бернулли тенгламасининг геометрик 

маъноси

Белги Геометрик маъноси

Геометрик баландлик

Пьезометрик баландлик

Пьезометрик напор

Тезлик напори

Гидродинамик напор

Йўқотилган напор

P-P
E-E

Пьезометрик чизиқ

Напор чизиғи

Кориолис коэффициенти
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Белги Энергетик маъноси

Солиштирма ҳолат энергияси

Солиштирма босим энергияси

Солиштирма потенциал энергия

Солиштирма кинетик энергия

Солиштирма тўла энергия

Йўқотилган энергия 

P-P
E-E

Потенциал энергия чизиғи

Тўла энергия чизиғи

Кориолис коэффициенти

Д.Бернулли тенгламасининг энергетик маъноси
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Тажрибалар асосида

суюқликнинг икки

хил ҳаракат режими

мавжудлигини 1883

йил инглиз физиги

О.Рейнольдс

тасдиқлаган.

О. Рейнольдс

(1842-1912) 

Рейнольдс тажрибалари



Рейнольдс қурилмаси

Ламинар 
ҳаракат;

Турбулент 
ҳаракат.





Рейнольдс сони инерция кучларининг

ишқаланиш кучларига нисбатини

ифодалайди.

Ҳажм бирлигидаги инерция кучи: ;
2
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Ҳажм бирлигидаги ишқаланиш кучи: ;
2l



 -оқим тезлиги;  -суюқлик зичлиги;

l - оқимнинг чизиқли ўлчами:
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 - оқим тезлиги;

d - қувур диаметри;

R - гидравлик радиус.

 - кинематик ёпишқоқлик
коэффициенти.

Цилиндрик қувурлap учун қуйидаги

формула орқали аниқланади:

Турли шаклдаги ноцилиндрик қувурлap

ва ўзанлар учун Рейнольдс сони:





Кинематик ёпишқоқлик коэффициенти
суюқликнинг хилига ва ҳароратига боғлиқ
равишда ўзгаради.

Кинематик ёпишқоқлик коэффициенти (сув учун)

t0C 0 5 10 15 20 30 50

, 
см2/с

0,0178 0,0152 0,0131 0,0124 0,0114 0,0081 0,0054

Кинематик ёпишқоқлик коэффициенти
нефт махсулотлари учун ??? *
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ДАРЁ ва КАНАЛЛАРДА



ТЎҒОНЛАРДА



Водослив на реке Карасу на 133 пикете, 

пропускная способность180 м3/сГИДРОУЗЕЛЛАРДА



АМУДАРЁДАГИ ЖАРАЁНЛАР
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Уринма кучланиш:

Турбулент ҳаракат режимининг мохияти

ҳали тўлиқ ўрганилмаган. Ҳозирги кунда

турбулент ҳаракатни ифодалашнинг бир неча

моделлари мавжуд.





Прандтль-Карман модели:

Прандтль Людвиг
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-тезликнинг логарифмик 

тақсимоти;

х-Карман параметри;

*u -динамик тезлик.



К.Ш. Латипов модели:

К.Ш. Латипов 
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-гиперболик косинус;

-Латипов параметри.
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Ламинар ва турбулент ҳаракат режимида 

тезлик тақсимоти









Уйга вазифа

d  Re№
мм см2/с

W, 
см3

t, 
секунд

Ҳаракат 
режими

1 4*N1 1,25 2160,7 298,07

2 4*N1 1,00 5524,3 76,21

3 5*N1 0,25 3265,2 225,22

4 5*N1 0,01 6075,1 41,90
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