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Билардим Билишни хоҳлаган эдим Билиб олдим

1. Оқимнинг асосий

гидравлик элементлари. 

2.Идеал суюқликлар учун 

Д.Бернулли тенгламаси.

3.Пьезометрик ва напор 

чизиқлари. 

1.Реал суюқликнинг элементар оқимчаси

учун Д.Бернулли тенгламаси.

2.Суюқлик оқими учун Д.Бернулли

тенгламаси.

3.Кориолис коэффициенти. Тезлик

тақсимоти.

4.Суюқлик оқими учун Д.Бернулли

тенгламасининг геометрик ва энергетик

маъноси.

“БББ” жадвали



1. ОҚИМНИНГ АСОСИЙ ГИДРАВЛИК ЭЛЕМЕНТЛАРИ 

1. Ҳаракат кесими – оқим йўналишига нормал  бўлган кўндаланг  кесим юзаси.

2. Сарф –вақт бирлигида ҳаракат кесимидан оқиб ўтган суюқлик миқдори:

3.Ҳўлланган периметр – оқимни қаттиқ сирт билан чегараланган қисми узунлиги. Масалан 

цилиндрик қувурларда қуйидагича аниқланади:

4. Гидравлик радиус – оқим ҳаракат кесимининг ҳўлланган периметрига нисбати:

5. Ўртача тезлик – суюқлик сарфининг ҳаракат кесимига нисбати:
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ИДЕАЛ СУЮҚЛИК УЧУН Д.БЕРНУЛЛИ ТЕНГЛАМАСИ 

Бу тенглама 1738 й. Д.Бернулли томонидан таклиф этилган
бўлиб, унинг номи билан аталади ва гидродинамиканинг асосий
тенгламаси ҳисобланади.

Даниил Бернулли

(1700—1782)
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НАПОР ВА ПЬЕЗОМЕТРИК ЧИЗИҚЛАР



РЕАЛ СУЮҚЛИК ОҚИМ УЧУН Д.БЕРНУЛЛИ 

ТЕНГЛАМАСИ



Ёпишқоқлик суюқликдаги ички ишқаланиш кучини пайдо қилади. Бу

эса ўз навбатида суюқлик ҳаракатига таъсир кўрсатади ва суюқлик

энергиясининг йўқолишига олиб келади.

Реал суюқликларда H1>H2 бўлади. 

У ҳолда H1 ва H2 орасидаги фарқ 

h1-2=H1 - H2

h1-2- 1-1 ва 2-2 кесимлар орасидаги йўқолган солиштирма энергияни

(напор), яъни қаршилик кучини енгиш учун сарфланган энергияни (напор)

миқдори

Реал суюқликнинг элементар оқимчаси учун Д.Бернулли 
тенгламаси
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бундан

Н атижада қуйидаги тенгламага эга бўламиз:

Реал суюқликнинг элементар оқимчаси учун
Д.Бернулли тенгламаси
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Суюқлик оқими учун Д.Бернулли тенгламаси

Оқим учун Д.Бернулли тенгламасини келтириб чиқариш учун, элементар

оқимча учун ёзилган Д. Бернулли тенгламасини ҳаракат кесими бўйича

интеграллаймиз:

   −+++=++
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Маълумки, элементар оқимчанинг солиштирма

кинетик энергиясини ифодалайди.

У холда қаралаётган ҳаракат кесимидаги оқим кинетик
энергиясини қуйидагича ёзиш мумкин:
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Кориолис коэффициенти қуйидагича аниқланади:

Бу коэффициентнинг маъноси ҳақиқий (нуқтадаги) тезлик u орқали

ҳисобланган оқим кинетик энергиясининг ўртача тезлик орқали ҳисобланган

оқим кинетик энергиясига нисбатини ифодалайди.
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Одатда ҳисоблаш ишларида Кориолис коэффициентининг миқдори
қуйидагича қабул қилинади:

Оқим учун Бернулли тенгламаси қуйидагича ёзилади:  

1,105,1 =



Оқим учун Д.Бернулли тенгламаси

Элементар оқимча учун Д.Бернулли тенгламаси

И деал суюқликлар учун Д.Бернулли тенгламаси
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Д.Бернулли тенгламасининг геометрик ва энергетик  маъноси



Д.Бернулли тенгламасининг геометрик маъноси

Белги Геометрик маъноси

Геометрик баландлик

Пьезометрик баландлик

Пьезометрик напор

Тезлик напори

Гидродинамик напор

Йўқотилган напор

P-P
E-E

Пьезометрик чизиқ

Напор чизиғи

Кориолис коэффициенти
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Белги Энергетик маъноси

Солиштирма ҳолат энергияси

Солиштирма босим энергияси

Солиштирма потенциал энергия

Солиштирма кинетик энергия

Солиштирма тўла энергия

Йўқотилган энергия 

P-P
E-E

Потенциал энергия чизиғи

Тўла энергия чизиғи

Кориолис коэффициенти

Д.Бернулли тенгламасининг энергетик маъноси
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ГИДРАВЛИК НИШАБЛИК

Гидравлик нишаблик 1-1 ва 2-2 кесимлар орасида
йўқолган напорнинг кесимлар орасидаги масофага
нисбати:
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Суюқлик идеал деб қаралганда

Реал суюқлик учун
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П ьезометрик нишаблик деб пьезометрик чизиқнинг узунлик
бирлигига нисбатан ўзгаришига айтилади:
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Венна диаграммасиИдеал суюқлик учун Д.Бернулли 
тенгламаси

Реал суюқлик учун Д.Бернулли 
тенгламаси



МАВЗУГА   ДОИ Р  МАС А Л А Л А Р

Берилган:

h1=0.9м,    

h2=1.1м, 

d=0.2м,  Q=?

1-масала.



Масаланинг ечими

.06,00314,02 3 смQ ===

3. Сув  сарфни аниқлаймиз:





МАВЗУГА   ДОИ Р  МАС А Л А Л А Р

P1= 1атм=1 кгк/см2=100000 Н/м2,

z1=4м,           z2=2м,  g=10 м/с,2

d1=0.02м,      d2=0.1м,

Q=N1*20 л/мин=0,0025 м3/сек,

,/10000 3мн=

P2=?

Қувур узунлиги бўйича йўқотиган
напор ҳисобга олинмасин.

.1=

Берилган:
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