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LANDS AT OLI НИНГ SWIR ВА NIR ТАСВИРЛАРИ ОРКАЛИ 
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Аннотация
Макола илм-фанда сунъий йулдош тасвирларидан фойдаланиш масалаларига багишланади. Унда 2013 йил самога 

учирилган, 11 диапазонда Ер х;акидаги кимматли маълумотларни узатиб турган Landsat OLI сунъий йулдошининг NIR ва 
SWIR катламларидан фойдаланиб, ГАТ да ирригация тизими *аритасини х;осил килиш тах/1иллари олиб борилди. SWIR 
ва NIR тасвирларига асосланган *олда Сох сой харитаси ва маълумот базаси ишлаб чикилди. Тах^ил аниклиги визуал 
PAN ва SWIR катламлари билан солиштириш оркали х,ам амалга оширилди. Ирригация тизимлари узанини урганишда 
GPS ва бошка шу каби курилмалар, жойида улчаш ишларини олиб бориш оркали аникланган. Бунда хатоликлар туфай- 
ли сой узани чизигини аник белгилашда кийинчиликлар юзага келади.

Таянч сузлар: масофадан объектларни урганиш, тасвир та^лили, сунъий йулдош, услуб, харита.

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ РУСЕЛ 
ИРРИГАЦИОННЫХ СИСТЕМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СНИМКОВ 
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Аннотация
Статья посвящена задачам использования спутниковых изображений в науке. Приведён анализ ГИС карт иррига­

ционной системы, составленный на основе ценных данных о Земле в 11 диапазонах при помощи слоэв спутниковых 
изображений NIR и SWIR, полученных со спутника LANDSAT OLI, который был отправлен в космос в 2013 году. На ос­
нове данных SWIR и NIR построена картасая Сох и разработана база данных по данному объекту. Точность результатов 
оценена на основе сопоставления слоёв PAN и SWIR. Изучение русел ирригационных систем проводилось с помощью 
GPS и других устройств, а также при помощи замерных работ на местах. При этом из-за ошибок при замерных работах 
возникла трудность при точном проведении на карте линии русел саев.

Ключевые слова: дистанционное изучение объектов, анализ снимков, спутник, метод, карта.
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Abstract
The article is devoted to the problems of using satellite images in science. It contains an analysis of the GIS map of the 

irrigation system, compiled on the basis of valuable data on the Earth in 11 ranges using the NIR and SWIR satellite image layers 
received from the LANDSAT OLI satellite, which was sent to space in 2013. Based on the SWIR and NIR data, the Sox soy map 
has been constructed and a database has been developed for this object. The accuracy of the results is estimated based on a 
comparison of the PAN and SWIR layers. The study of irrigation system channels was carried out with the help of GPS and other 
similar devices, as well as with the help of measuring work in the field. At the same time, due to errors during metering, there was 
a difficulty in accurately drawing the line of channels on the map. The article discusses ways to prevent these difficulties.

Key words: remote objects study, image analysis, satellite, method, map.

Кириш. Хозирги кунда инсонлар турмуш тарзини ях- 
шилаш, уларнинг маълум муаммоларини *ал этиш 

максадида фазода 300 дан ортик сунъий йулдошлар фао- 
лият юритмокда. Уларнинг барчаси маълум бир боскичга 
мулжалланган булиб, самога учирилгандан сунг имкони- 
ятлар бошка со*аларда *ам синаб курилмоеда. Шундай 
сохалардан бири илм-фан со^асидир. Ушбу со*ада сунъ­

ий йулдош тасвирларини куллаш ва со^анинг бирон му- 
аммосини *ал этиш бугунги кунда шиддат билан ривожла- 
ниб бормокда [1, 2, 3, 4].

Масаланинг цуйилиши. Куплаб олимлар сунъий 
йулдош тасвирлари оркали кишлок ва сув хужалиги- 
нинг маълум муоммоларини *ал этишмонда. Жумладан, 
Cristopherd Conrad [5] MODIS ва SPOT тасвирлари орка-
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ли SEBAL моделини ишлаб чикди ва Хоразм вилоятида 
кишлок хужалиги ерларининг сув балансини масофадан 
туриб сунъий йулдош тасвирлари оркали бошкаришга 
эришди. Edlinger ва Dubovyk [6, 7] эса баъзи вилоятлар 
учун ер ва сувдан фойдаланиш назорат килишнинг сунъ­
ий йулдош тасвирларига асосланган дастурий таъмино- 
тини ишлаб чиедилар. Шунга карамай республикамизда 
Ер суньий йулдошлари тасвирлари имкониятлари тулик 
урганиш изланишлари хали давом этмокда

Ечиш усули. Изланишларда Ер сунъий йулдоши маъ- 
лумотларининг яна бир имкониятини ёритиб берилади. Бу 
сув объектлари чегараларини аник белгилашдаги ГАТ ва 
сунъий йулдош имкониятларидир. Ушбу изланишлар *о- 
зирда со*а олимлари тамонидан GPS ва бошка курилма- 
лар оркали хариталаш асосида чизиб чикилади. Бунда сув 
ёкасида сувнинг юкори ютувчанлиги GPS га таъсир курса- 
тади ва хатолик метрда ошиб кетади [8]. Буни бартараф 
этиш учун олдиндан АК̂ Ш Геология ташкилоти томонидан 
кузгалмас нукталарга асосланиб, аник; координаталанган 
географик богланган сунъий йулдош тасвирларидан фой­
даланиш максадга мувофик [9,10]. Изланишларда Landsat 
ОН нинг SWIR ва NIR тасвирларидан фойдаланилди.

Услуб ва материаллар. Landsat 8 тасвирлари, 
Landsat йулдошлари бу космосда илк пайдо булган йул- 
дошлар тизими *исобланади. 1965 йил U.S. Geological 
Survey (USGS) ташкилотида Ер юзини масофадан олин- 
ган тасвирлар асосида урганиш гояси ишлаб чикилди ва 
шу йилдан бошлаб ушбу ташкилот турли учувчи объект- 
ларга урнатилган сенсорлар оркали Ер юзи тасвирлари- 
ни олиш, уни урганиш услубиётини ишлаб чикиш тадбир- 
ларини амалга ошириш бошланди [11,12]. 1966 йил ушбу 
илмий изланишлар миллий микёсга кутарилади ва Ташки 
ишлар вазирлиги томонидан иктисодий молиялашти- 
рилади. Айни шу даврдан бошлаб Ер юзини масофадан 
урганиш "Landsat" дастурини яратиш ва шакллантириши 
бошланади. 1970 йил NASA комланияси давлатдан йул­
дош куриш учун рухсат олади ва ишни бошлаб юбора- 
ди. Икки йилдан есунг ушбу ташкилот томонидан биринчи 
Landsat (1-3) йулдоши фазога муваффакиятли учирилади 
(http://landsat.gsfs.nassa.gov). Ушбу йулдошга 4 спектрал 
диапазонда тасвирга олувчи сканерлар урнатилган эди 
улардан иккитаси кизил ва яшил куринувчи диапазонда 
суратга олувчи сканерлар булса, колган иккиси инфраки­
зил диапазонда суратга олувчи сенсорлардир. Сунгра 
ушбу йулдошлар тизими такомиллаштирилди, эскилари 
урнига янада имконияти кенг янги Landsat йулдошлари 
учирилди. Landsat 4 (ТМ) дан бошлаб йулдошлар Ер юзи­
ни 7 спектрал диапазонда ва юкори фазовий резолюция- 
да суратга тушириб тасвирларни узата бошлади. Ушбу 7 
спектрал диапазондан 3 таси куринувчи: кук, яшил ва ки­
зил диапазонлар булса, яна 3 таси инфракизил диапазон, 
колган 1 таси иссиклик диапазонидир (http://landsat.gsfs. 
nassa.gov) [13,14].

Хрзирда Landsat OLI (8) 2013 йил самога учирилган ва 
ишга туширилган булиб, у Ерни 11 диапазонда суратга ту­
шириб, юкори сифатли ва юкори резолюцияли маълумот- 
ларни Ерга узатмокда. Унинг баъзи хоссалари Landsat 
ЕТМ+ (7) билан бир хил. A m m o  Landsat ЕТМ+ сканери 
оптикасига космик чанглар кириб колгани боис *озирда у 
Ерга сифатсиз тасвирлар олиб жунатмоеда.

Landsat сканерларини таккомиллаштириб борилиши 
уларнинг спектрал ва бошка хоссаларининг яхшилани- 
шига олиб келди. Бу эса уларнинг имкониятларини ва 
улардан фойдаланиш радиусини кенгайтирди. Изланиш­
ларда фойдаланилган Landsat 8 сунгги авлоди йулдош­
лари куйидаги катламлардан ташкил топган ва уларнинг 
имкониятлари куйидагича:

NIR (якин инфракизил) -  ушбу катлам усимликлар 
ривожланишини таклил килишга ва сув объектларини 
аниклашда ёрдам беради. Бундан ташкари ушбу катлам 
ёрдамида NDVI, NDWI ва бошка турли индексларни *осил 
килиш мумкин. Ушбу индекслар эса уз навбатида турли 
илмий изланишларда фойдаланилади. Бу катлам барча 
Landsat йулдошларида мавжуд Landsat MSS сунъий йул- 
дошида эса 2 га булинган;

SWIR (киска узунликли инфракизил) -  ушбу катлам 
Landsat ТМ (4-5), ЕТМ+ (7), OLI (8) йулдошларида мавжуд 
булиб, ушбу катлам нам ва КУРУК тупрокни, баландлик, 
жарлик, тогликларни аниклашда ёрдам беради.

Landsat турли сунъий йулдошлар сенсорларнинг 
тулкин узунликларида суратга олиш хоссалари ва 
диапазонини узида ифодалайди (1-расм).

I t )  а

Тулцнн учунлпгн (нм)

1-расм. Landsat ТМ ЕТМ ва OLI цатламларининг 
тулцин узунликларидаги комбинацияси

Изланишларда Landsat OLI сунъий йулдошлари 
тасвирларидан фойдаланилди. Тах;лилларда фойдала­
нилган Landsat тасвирларининг координата тизими WRS- 
2 (Worldwide Reference System) ва куйидаги параметрлар- 
га эга тасвирларни кулладик:

- WRS-2 кисм=154; WRS-2 катор=32.
Landsat тасвирларида тах,лилларда фойдалангани- 

нинг асосий сабаби унинг куйидаги афзалликларидир:
- Landsat сунъий йулдошидан олимлар 1972 йилдан 

буён маълумотлар билан таъминлаб туради. Унинг ушбу 
афзаллиги узок йиллик Ер юза копламини урганишда 
жуда катта ёрдам беради;

- Landsat 8 сунъий йулдоши - Landsat аждодлари ян- 
гиланиб, такомиллаштирилиб, кенг имконият ва мульти 
катламлар билан ишга туширилган булиб, МОУ (Масофа­
дан Объектларни Урганиш) олимлари учун янги имкони- 
ятларни янада кенгайтирилган, юкори резолюцияли дата 
манбаидир, куллаётган вилоят сох;а вакиллари ва олим- 
ларига эса бу йулдош мутлок янгиликдир, уни куллаш 
оркали вилоят сув хужалигини маълумот билан таъмин- 
лаш имкониятларини урганиб чикилади;

- ушбу сунъий йулдош юкори резолюцияли булиб, 
унинг бу хоссаси ва мульти спектраллик хоссаси та*лил- 
лар сифати ва имкониятларини оширади;

- ушбу сунъий йулдош тасвирлари бепул.
Сунъий йулдош тасвирлари GloVis АЦШ расмий сайти- 

дан бепул юклаб олинди.
Та*лил боскичи. Тах/1илларнинг дастлабки боскичи- 

да Landsat 8 тасвирлари оркали Сох сой косаси ва унинг 
чукинди тупланувчи ва асосий кием чегаралари ажратиб 
олинди. Сойнинг тузилиши асосан куйидаги конуниятга 
асосланади ва 2 киемдан иборат булади [15,16,18,19]:

1. Ишчи кием
2. Лой йигувчи кием
Ушбу кисмларни ажратиб олишда Landsat 8 тасвирла­

рининг SWIR ва NIR катламлари курсаткичларидан фой- 
даландик. Сой киргоклари усимликсиз шагал кием булган- 
лиги боис, юкоридаги катламлар сув тизими чегарасини 
аниклашда юкори натижа курсатди (2-расм) [20].

4 ^
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2-расм. Landsat OLI NIR та- Ри ГАТ га киритиб олинди 
свирларида Сох сой узани- (3-расм). Сунгра шейп- 

нинг куриниши  файл яратилди:

* \>io ■> 1 о
ЛЬц «*• «

4-расм. Сой чегараси харитаси
уячанилади. Сойнинг асосий 
Кисмининг узунлиги 8,35 км, 
уртача эни 1,15 км (6-расм).

Хулоса. Ушбу яратилган 
харита ГАТ оркали фойлана- 
нувчига исталган шаклда ва 
исталган жойга (агар у ерда 
интернет имконияти мавжуд 
булса) етказиб бериш им- 
кони мавжуд булди, бошка 
улчаш ишларини олиб бо- 
риш имконияти яратилди. 
Landsat тасвирлари асосида 
ирригация тармокларида сув 
сарфини узгариш даражаси,

5-расм. Сох сойнинг ГАТ 
да тузилган харитаси
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3-расм. Taxjiun босцичи
Эдитор ёрдамида тахлил натижаларига асосланган хол- 
да яратилган шейпфайлда сув хавзаси чегараси тузиб 
чикилди (4-расм).

Натижа ва мухокамалар. Натижада куйидаги харита 
ва улчов кийматларига эга булинди:

ГАТ да SWIR ва NIR тасвирларга асосланган холда 
Сох сой харитаси ва маълумот базаси ишлаб чикилди 
(5-расм). Энди ушбу харита асосида сойнинг исталган 
кисмида улчаш ишларини олиб бориш мумкин (ГАТ асоси­
да). Бунда ГАТ даги линейка блокини танлаб олинади ва

6-расм. Сой узунлигини ва энини улчаш

сувдан фойдаланиш истикболини башорат килиш моде- 
лини ишлаб чикиш мумкинлиги яратилди. Яратилган ха­
рита келгусида иклим узгариши шароитида сув микдори 
ва таъминотидаги юзага келиши мумкин булган узгариш- 
ларга чора-тадбирлар ишлаб чикишга имконият беради. 
ГАТ техника ва технологияларига асосланган дастурни 
амалиётга татбик этилиши, сув ресурсларини таксимоти- 
ни тезкор, аник амалга оширишга ва сув сарфини мони- 
торингини самарали олиб боришнинг янги йуналиши бу- 
лиши мумкин. Натижада сув ресурслари тежамкорлигига 
эришишга имкон беради.
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