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Режа:

• 1.Каналларни лойиҳалашда ювилмаслик

шартлари;

• 2.Каналдаги оқимнинг ташувчанлик 

қобилияти;



Такрорлаш саволлари:

• 1. Текис ҳаракатнинг асосий шартлари 
ва асосий тенгламаси?

• 2. Трапеция шаклидаги каналнинг 
асосий элементлари?

• 3. Гидравлик энг қулай канал кесими?



1. Текис ҳаракатнинг асосий шартлари.

• 1. 

• 2. 

• 3. 

• 4. 

• 5. 

𝑄 = 𝑐𝑜𝑛𝑠′𝑡;

𝜔 = 𝑐𝑜𝑛𝑠′𝑡;

𝜗 = 𝑐𝑜𝑛𝑠′𝑡;

𝑛 = 𝑐𝑜𝑛𝑠′𝑡;

𝑖 = 𝐽𝑝 = 𝐽𝑒 = 𝑐𝑜𝑛𝑠′𝑡; 𝑖 ≻ 0



Текис ҳаракатнинг асосий тенгламаси.

𝑸 = 𝝎𝑪 𝑹𝒊

бу ерда:

𝐶 =
1

𝑛
⋅ 𝑅1/6 (Маннинг

формуласи)     

R=
𝜔

𝜒
;

- кўндаланг кесим юзаси;

С – Шези коэффициенти;

R – гидравлик радиус;

i – канал туби нишаблиги.

- Шези формуласи;

𝝎



Трапеция кесимли каналнинг асосий 
элементлари

Q – сув сарфи;

b - канал тубининг эни;

h - каналдаги сув чуқурлиги;

m –қиялик коэффициенти;

n – ғадир-будурлик коэффициенти;

i – канал тубининг нишаблиги.



𝜗 =
𝑄

𝜔

ГЭК – гидравлик энг қулай кесим деб, берилган Q, m, i, 

n да сарфни максимум телик (𝝑𝒎𝒂𝒙) билан ўтказадиган 

кесимга айтилади.

ГИДРАВЛИК ЖИҲАТДАН ЭНГ ҚУЛАЙ КАНАЛ 

КЕСИМИ 

𝜗𝑚𝑎𝑥 → 𝜔𝑚𝑖𝑛→ 𝛽Г.Э.К.



ГЭК КАНАЛ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

- Шези-Маннинг параметри:

- Шези-Маннинг формуласи.

𝑁 =
𝑛

𝑖

𝑄 =
1

𝑁
𝜔𝑅2/3

𝑄 = 𝜔𝐶 𝑅𝑖 = 𝜔 ⋅
1

𝑛
⋅ 𝑅 Τ1 6 ⋅ 𝑅 Τ1 2 ⋅ 𝑖 =

𝜔 ⋅ 𝑅 Τ2 3

𝑁
;



ГЭК КАНАЛ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

𝑏Г.Э. = 2 𝑀 −𝑚
𝑄 ⋅ 𝑁

4𝑀

Τ3 8

;

(*) 

(*) 

(*) 

𝑅𝑚𝑎𝑥 =
𝑄 ⋅ 𝑁

4𝑀

Τ3 8

;

𝜗𝑚𝑎𝑥 =
1

𝑁

𝑄 ⋅ 𝑁

4𝑀

Τ1 4

;

ℎГ.Э. = 2𝑅max𝑄 =
1

𝑁
𝜔𝑅2/3 𝜔 = 𝛽Г.Э.К. +𝑚 ℎ2 𝛽Г.Э.К = 𝑀 −𝑚;

Изоҳ: (*) – мустақил бажаринг.



КАНАЛЛАРДА ОҚИМНИНГ ЎРТАЧА 
ТЕЗЛИГИ

Каналларни лойиҳалашда каналдаги ўртача тезлик

маълум қийматга эга бўлиши лозим. Каналда рухсат этилган

тезлик қуйидагича бўлиши керак.

- лойқа босиш тезлиги – каналда рухсат этилган

тезликнинг энг кичик қиймати, яъни лойқа босмайдиган

тезлик;

- ювилиш тезлиги – каналда рухсат этилган тезликнинг

(максимум) энг катта қиймати, яъни ювилмайдиган тезлик.

юл
 

л


ю




КАНАЛЛАРДА ЎЗАН ЮВИЛИШИ ЖАРАЁНЛАРИ

1-расм 2-расм

3-расм 4-расм

𝝑ю < 𝝑

𝝑ю < 𝝑



Каналларни лойиҳалашда -

ювилиш

тезлиги қиймати тупроқ турига

қараб ШНҚ дан олинади.

ю




Каналдаги тезлик: 

-канал ювилади;

- канал ювилмайди. 

RiС

 
ю

 
ю





2 – усул:

ШН ва Қ асосида:

1. ШН ва Қ дан канал учун m ва n қиймати

олинади.

2. ШН ва Қ дан ҳар хил чуқурлик учун қиймати

олинади.

3. Каналдаги тезлик аниқланади:

ю





Q




1. ШН ва Қ дан канал учун n ва m қиймати олинади.



2. ШН ва Қ дан ҳар хил чуқурлик учун қиймати

олинади.
ю





Гидравлик мустаҳкам канал учун статистик боғланишлар
С.А.Гиршкан формулалари

1. 

2.

3. 

x

МГ
AQb 

..

;4,1,/5,15,0 85,0

..

3 QbсмQ
МГ


;5,1,/505,1 3/2

..

3 QbсмQ
МГ


;3,1,/50 3/2

..

3 QbсмQ
МГ




Ювилмайдиган канални лойиҳалаш жадвали (ШНҚ асосида)

3. Каналдаги тезлик аниқланади:




Q




4.                              - графиги чизилади.)(hf



i=
𝑸𝟐

𝝎𝟐𝑪𝟐𝑹
;𝑸 = 𝝎𝑪 𝑹𝒊

Каналда ўзан туби нишаблиги

i=
𝝑𝟐

𝑪𝟐𝑹
;𝝑 = 𝑪 𝑹𝒊



Каналларни ювилишга текшириш
1 – усул:

1. Черкасов формуласи:

- рухсат этилган ювилиш тезлиги;

да

3/1

0
R

ю


0


мR 1
0

 
ю



h, m w,m2
X,m

R,m R1/3 R2/3 ω R1/3 ω R2/3

0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,5 10,93 22,97 0,48 0,78 0,61 8,53 6,66

1 22,7 24,94 0,91 0,97 0,94 22,00 21,32

1,1 25,16 25,34 1,00 1,00 1,00 25,10 25,04

1,5
35,32

5
26,92 1,31 1,09 1,20 38,68 42,34

Черкасов усули бўйича лойиҳалаш



Гидравлик катталик 



Гидравлик катталикни аниқлаш ифодасини 1861 йилда Стокс
ўзи ўтказган тажрибалар натижасига асосланган ҳолда таклиф
этган.

Ламинар режимли ҳаракат учун ифода қуйидаги кўринишда
ёзилади:

𝑭 = 𝟔 ∙ 𝝁 ∙ 𝝅 ∙ 𝒓 ∙ 𝑾

бу ерда: Ғ-заррачаларнинг чўкишига кўрсатиладиган
қаршилик кучи (Архимед кучи); μ-абсолют ёки динамик ёпишқоқлик

коэффициенти; r-заррачаларнинг радиуси; п-3,14; W-гидравлик

катталик.



Тупроқ-грунтлар ва лойқа оқизиқларининг гидравлик 

кўрсаткичлари

Гидравлик катталик:

𝑾 - м/с, см/с, мм/с;

W=
𝝆𝟏−𝝆 𝒈𝒌𝟐

𝟐𝟒𝝁



 л

 л

Лойқа узатиш (ташувчанлик) қобиляти деб –оқимнинг маълум лойқалик 

миқдорини чўктирмасдан олиб юриш имкониятига айтилади. 

Каналлардаги оқимнинг ташувчанлик қобилияти



Каналларни лойқа босишга текшириш

1. Е.А.Замарин формуласи:

ёки;700
2

3

Ri
W

S 










./82 сммW 

;700
W

Ri
S


 ./24,0 сммW 

S
бу ерда:  

- оқимнинг лойқа узатиш қобилияти; W- гидравлик катталик.



2. С.Х.Абальянц формуласи:

бу ерда:  

- ўртача гидравлик катталик.

0

3

018,0
WR

S





0
W



3. А.М.Арифжанов формуласи:

α - чўкинди заррачалари ўлчамини инобатга

олувчи параметр;

- чўкинди диаметри;

- «оптимал» диаметр, яъни тезлиги оқим

тезлигига тенг бўлган чўкинди заррачалари.

;
0

3

WRg
S







1d

0d



Юқоридаги формулалар асосида оқимнинг лойқа босиш чегаравий

тезлигини қуйидагича аниқлаш мумкин:

1. Е.А.Замарин формуласи асосида:

- белгиланган

коэффициент;

- оқимнинг лойқалиги (кг/м3);

- лойқа заррачаларининг ўртача гидравлик катталиги (мм/с); 

5
3

2

3

R
п

А
л


WWsA
0

20127.0

s
W

WW 
0

сммW /2



2. С.Х.Абальянц формуласи асосида:

бу ерда:

- тузатувчи коэффициент;

31

382,0
SRW

А
л 

1A



3. А.Арифжанов формуласи асосида:

3
1

SgRWл


 





Миришкор каналида

лойқа босиш жараёни



Миришкор каналида

лойқа босиш жараёни



Катта Фарғона каналида

лойқа босиш жараёни



Талимаржон сув омборида

лойқа босиш жараёни

Зарафшон дарёсидан

Навоий ИЭС учун сув

олувчи каналда лойқа

босиш жараёни



Мисол (*):

Талаб қилинади:

- ни Е.А.Замарин, С.Х.Абальянц ва А.Арифжанов

формулалари асосида аниқланг.

./4,164,9,0,5,1

,/,0,0003,0;025,0;0,1;/10
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сммWммdммd

мкгNSinmсмNQ
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

л


1N

2N

= __ Фамилиянгиздаги харфлар сони

= __ Исмингиздаги харфлар сони
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