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Ю коридаги графикга асосан шуни таъкидлаш мумкинки, графикнинг дастлабки 
кисмида цемент сарфининг камайишиыи куйидагича изохлаш мумкин: микро тулдирувчи 
сифатида кушилаётган кул микдорини ортиши билан богловчининг сифати камайсада 
унинг хажми ортиб боради ва зич структурали бетон олишга эришилади.
Масалан, 3-графикда В15 синфдаги бетонда (К/Ц=0) булганда Ц=312 кг/м3 
(К/Ц=0.4) булганда Ц = 280кг/м'\

Кул цемент ннсбати ортиб бориши билан богловчи сифати аста секин камайиб 
боради ва мос равишда бетоннинг мустахкамлиги хам камайиб боради. У мумий 
богловчининг хажмини ортиши (К+Ц) бетоннинг мустахкамлигини тутиб туришга 
ожизлик килади. Ушбу чегара утказилмай тадкикотларда К/ЦЮ .48...0.76 ни ташкил этди. 
2 ва 3 графиклар шундан далолат берадики, Л-2 кушимчасини куллаш цемент сарфини 
12... 15% ни камайтириш имконини беради.

Утказилган тадкикот натижалари буйича шуни алохида таъкидлаш мумкинки, 
гидротехника иншоотларини куришда кулланиладиган бетонларни тайёрлашда саноат 
кулшлак чикиндиларидан ва пластификацияловчи кушимчалардан окилона фойдаланиш 
гидротехник бетонларнинг эксплуатацион хоссаларини яхшилашга ва цемент сарфини 
камайтиришга асос яратади.

1. Батраков В.Г. М одифицированные бетоны. М1990
2. Баженов Ю.М. Технология бетона М1978
3. Рекомендации по применению в бетонах золи, шлака и золошлаковой смеси

тепловых электростанций М 1981.

УДК 627.81 (575.141)
СУВ О М Б О РЛ А РИ  И Н Ш О О Т Л А РИ Н И Н Г  М У С Т А Х К А М Л И ГИ  ВА 

Б А РЦ А РО РЛ И ГИ Д А  Б У Л А Д И ГА Н  У ЗГ А РИ Ш Л А Р  
Н азаралиев Д., Гаппаров Ф., Гаффарова М., ТИ К Х М М И

Аннотация: Сув омбори тугони танасидан сизот сувларнинг харакатланиши 
натижасида юзага келадиган агрессивликни бахолаш учун тугон танаси буйлаб 
сизиладиган сувнинг харакатланиш конуниятини ва унинг тугон иншоотларига таъсирини 
билиш лозим. Бахолаш натижалари сув омбори тугони ва иншоотларининг 
баркарорлигини таъминлашда мухим ахамиятга эга.

Сув омбори тугони танаси буйлаб сизиладиган сув одатда ламинар окимда 
(чизикли) хдракатланади, яъни сизилаётган сув босимсиз сувлар сирасига киради. 
М аълумки босимсиз сувлар гидравлик босим юкори (сагхли) жойдан, паст босимли жойга 
томом харакатланади. Сув омбори тугони мисолида эса сув тугондан юкоридаги сув 
омбори хавзасидан, яъни тугон юкори бъефидан пастки бъефига караб харакатланади. 
Бунда гидравлик босимлар фарки АН = Hi- Н: дан иборат булади.

Тугон танасидан сизилаётган сувнинг харакат тезлиги босимлар фарки (ДН = H i -  
Нг) ва фильтрация йулининг узунлиги / га боглик.

Босимлар фаркининг (ДН ни) фильтрация йули узунлигига нисбати гидравлик 
градиент деб аталади ва уни одатда J билан белгиланади:

А Н
!  =  -  ( 1) i

Тугон танасидан сизилаётган сувнинг харакати ламинар окимда булади ва Дарси 
конунига буйсунади. Бундай харакат тугон танаси асосини ташкил килувчи кум ва кумок, 
кумлок жинсларда купрок кузатилади.

Тугон танасидан сизилаётган сувнинг харакат назариясини француз олими Дарси 
яратган конун асосида куйидагича ифодаланади:

Ф ойдаланилган адабиётлар р)'йхатн:
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q  =  K ^ F ^  =  K k F J  (2)
бу ерда: Q -  оким сарфи, яьни вакт бирлигида фильтрланиб окиб утган сувнинг 

мивдори, м3/сут;
Кф- фильтрланиш коэффициенти, яъни тугон ни ташкил килувчи тог жинсининг 

узидан сув утказиш кобилияти, м/сут;
F - сув окимининг кундаланг кесим юзаси, м2;
/- фильтрланиш йулининг узунлиги, м;
АН- юкори ва пастки бъефлардаги сув босимларининг фарки, м;
Тенгламани икки кисмини F га таксим килиб, Q/F ни фильтрланиш тезлигини 

горкали  белгиласак, \’= К ф ./ булади.
Демак, Дарси конунига кура, тугон ганасини ташкил килувчи тог жинсларидан 

сувнинг сизилиши ёки хдракатланиш тезлиги (v) босим градиенти ёки оким киялиги (J ') га 
тугри иронорционал саналади.

hHБосим градиенти / =  — =  i  булган шароитларда v = K (p J  тенглама

v> - К ф  куринишни олади, яъни фильтрланиш коэффициенти сон жихдтидан фильтрланиш 
тезлигига тенглашади.

Грунтли тугон ва унинг фильтрацияга карши элементларини фильтрацион 
мустахкамлигини бах.олашда куйидаги шартлар бажарилиши лозим.

ДЯ

£%
< !  !  =  /  
—  J  С Г  .?П  J А

еки

j t :: <  -  h r  (3)Si Д
бу ерда: f e s t m - тугоннинг \исобланаётган элемен гини уртача градиенти.

у,, - тугоннинг ишончлилик коэффициенти (1-синф-1,25; П-синф-1,2; 111-синф- 
1,15; 1У-синф-1,1);
] с). - грунтли тугоннинг уртача критик граденти.

-жадвал. Грунтли тугонлар учун босимни уртача критик градент микдорларн.
уртача критик градент

Г рунт тугонлар
Ядро ва экран Понур

Тугон призмаси ва 
танаси

Тупрок (глина) 12 15 2-8
Кумок 8 10 1,5-4

Кумлок 2 3 1-2

К у м : 
уртача - 
майда -

1
0,75

Каттакургон сув омбори тугони танасининг грунти бир жинсли мах,аллий грунтдан 
ташкил топган ва дренажга эга. Бундай тугонлар учун фильтрация босимини уртача 
градиенти куйидаги формула оркали х,исобланади.

и
=tgce = — (4)

бу ерда: а  - депрессия чизигини тугри чизикда х,осил килган бурчаги; 

Н - тугондаги босим (Н=Н1-Н2)
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Ln- кесимлар орасидаги масофа.
Ту го пни ПК20+00 да жойлашган 15, 16, 17, 18 ва 19- пьезометрлар орасидаги 

градиентлар хисоблаб чикилди.

2-жадвал. Тугонни ПК20+00 даги пьезометрлар орасидаги градиентлар хисоби.
Пьезометр МДС да йиллар
раками 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
П15-П16 0,39 0,10 0,74 0,67 0,13 0,13 0,09 0,1 1 0,20
П16-П17 0,17 0,36 0 0 0,34 0,34 0,33 0,35 0,36
П17-П18 0,19 0,14 0,25 0,19 0,1 7 0,16 0,16 0,12 0,15
П18-П19 0,08 0,015 0 0,02 0,015 0,005 0,02 0,01 0,02

ffewajHfcieww ши

1-расм. Каттакургон сув омбори тугони кундаланг киркими.

Х,иеобий натижаларга кура 15 ва 16 пьезометрлар орасидаги кесимда сизилаётган 
сувнинг харакат тезлиги, босимлар фарки катта ва фильтрация йули эса киска, 17,

18 ва 19 чи пьезометрлар орасидаги кесимда эса аксинча, яъни сизилаётган сувнинг 
х,аракаг тезлиги, босимлар фарки кичик ва фильтрация йули эса узун. Натижада 17, 18 ва
19 чи пьезометрлар орасидаги кесимда босим градиенти бирдан кичиклашиб кетади. 
Босим градиенти ута кичик микдорда булса пьезометрларда сувнинг тургунлик холатлари 
хам кузатилади.

Олиб борилган тадкикот натижаларига кура, грунтли тугонларда сизот сувлар 
харакати узгарувчан хисобланади. Бу узгарувчанлик тугонда жойлашган пьезометрлар 
орасидаги градиентлар микдорига боглик булади, яъни градиент меъёрлар даражасида 
булса сизот сувлар харакати узгариши конуният асосида булади, босим градиенти ута 
кичик микдорда булса пьезометрларда сувнинг тургунлик холатлари х.ам кузатилади. 
Бундай холат иншоот ва грунтлар мустахкамлигини камайшига олиб келади.

Ф ойдаланилган адабиётлар
1. Гидротехнические сооружения: Справочник проектировщика. - М.: Строй издат, 

1983. -543 с.
2. КМ К 2.06.05-98. Плотины из грунтовых материалов.
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