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TabcupK YpraHunau. Monns SKUHNEpW YPYFNEpuHU SKULL YYYH NYWITa TENacwAari KaTKanoKHW Kam SHEeprus capchnarad xonaa
cubaTnK yBanall yuyH poTaLVUOH ICMLISTKIHHUHT AUMamMeTpu 26 cm Gynuium xepaknuni aHWKNaHAW.
O6ocuoBaHHe IHAMETPa POTALHOHHOIO PRIXJIHTENs KOMOMHHPOBAHHOrC arperara s npeanocesHol 06paGoTKH H ceBa
cemsit BaxueBbIX KyJbTYD Ha FpeOrH
Opunbaes ILO.
Haysno-uccnedosamensexuti uHCMUmMym Mexanusayuy CenveKozo xo3aicmea, Tawxenmekas obnacme
B craTbe npuBeAeHa KpaTkas WHCHOPMALMSA O TEXHONOMMU ceBa cemaH GaxueBbiX KynbTyp B Y36ekucTaHe Ha CerofHsLUHNA
AGHb, 0 €8 HeLoCTaTkax W YCTPONCTBaX, paspaboTaribix B HAMMCX Ans X yCTpaHeHus. PaspaboTaHHbie YCTPOACTEBa NOAIOTaB-
NMBAIOT nons Ans Gaxuessix KynbTyp B ABa 3rana. Ha nepBoM ararne YCTPORCTBO AN MOKANEHOrO BHECEHUS OpraHiueckux ynobpeHuit
Ha MOArOTORMEHHBIX NOMAX HapeaaeT rpeGHI C OpraHIeckMis YA0GPEHISIMU NO CXeME NOCaAKN GaxqeBbix KynbTyp. Ha BTOpOoM 3rane
BECHOMN KOMBWHUPOBaHHBIA arperar 3a OfUH NPOXOJ BLINONHAST NPEANOCEBHYIO 06paboTky ¥ BbiceBaeT ceMeHa GaxueBbiX KynbTyp Ha
31 rpebHu. B OCHOBHOM 4acTy CTaTey NPUBEASHD! PE3YNbTaThl SKCNePUMEHTANLHBIX uccneosaHuii No 060CHOBaHKIO AuameTpa
POTALIMOHHOTO PHIXNUTENS, NPEAHA3HEHSHHOrO ANS npeanocesHol cOpaboTku BepluMH rpebHelt nog noces cemsH Gaxyesbix
KynuTyp. Ha onbiTax AuameTp PLXITENS W3MEHSNCA oT 22 A0 28 cm C UHTEpBanoM B 2 CM U K3Y4anoch ero BnusHke Ha cre-
NeHs KDOLIGHWA MOYBEHHOW KOPKM W TArOBOE CONPOTUBMEHUE PLIXIMTENS. YCTAHOBMEHO, YTO ANA KaUECTBEHHOTO KPOILEHMA
NGYBEHHOM KOPKM Ha BepMHAX rpebHell ¢ MUHUMANbHBIMI 3Hepro3aTpaTamy Ans cesa cemaH GaxueBbiX KynbTyp AUameTp po-
TaLMOHHOro PeiXxnuTens AormkeH GeiTh pasHoiM 26 cm.
Juctification of the diameter of the rotary cultivator of the combined unit for pre-cowing treatment and cowing of
gourd ceeds crops on the ridges
Orinbaev P.F.
Research Institute of Agricultural Mechanization, Tashkent region
The article provides brief information about the technology of sowing seeds of gourds in Uzbekistan today, about its shortcom-
ings and about the devices developed at SRIAM to eliminate these shortcomings. The developed devices prepare fields for
gourds in two stages. in the first stage, the device for local application of organic fertilizers on prepared fields cuts ridges with
organic fertilizers according to the planting pattern of gourds. In the second stage, in spring, the combined unit performs pre-
sowing treatment in one pass and sows melon seeds on these ridges. The main part of the article presents the results of experi-
mental studies on the justification of the diameter of a rotary cultivator intended for pre-sowing treatment of the tops of the ridges
for sowing seeds of gourds. In experiments, the diameter of the ripper varied from 22 to 28 cm with an interval of 2 cm, and its
effect on the degree of crumbling of the soil crust and the traction resistance of the ripper was studied. it has been established
that for high-quality crumbling of the soil crust on the tops of the ridges with minimal energy consumption for sowing seeds of
gourds, the diameter of the rotary cultivater should be 26 cm.
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AVTOMATLASHTIRILGAN INTELLEKTUAL TOMCHILATIB SUG‘ORISH
TIZIMINI ISHLAB CHIQISH

Djalilov A.U.!, Gayipov LK.?

'Toshkent irrigatsiya va qishloq xo jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti
; Milliy tadgiqot universiteti
Berdaq nomidagi Qoraqalpoq davlat universiteti, Nukus shahri

Kirish. Dunyoning aksariyat qismida,
gqolaversa, mintagamizda, jumladan,
mamlakatimizda ham suv resurslariga bo‘lgan
talab ortayotganligi bilan birga, suvning
tagchilligi ham yildan-yilga oshib bormoqda.
2000 yilgacha kam suvli mavsum har 6-8 yilda bir
marta kuzatilgan bo‘lsa, oxirgi yillarda bu jarayon
har 3-4 yilda takrorlanmoqda. Bunda suv
taqchilligini, aynigsa, daryolarning quyi gismida
hamda kanal va boshqa suv manbalaridan uzoqda
joylashgan iste’molchilari chuqur his etmoqda [2].

Respublikamizda suv resurslaridan tejamli va
samarali foydalanish asosida sug‘oriladigan
maydonlardan olinadigan hosil miqdorini
oshirish, bu borada ozig-ovqat mahsulotlarini
ishlab chiqarishni kengaytirish, sifatini yaxshilash
hamda ichki bozorni to‘ldirish orqali mamlakat
aholisining turmush darajasini yanada yaxshilash
borasida samarali ishlar amalga oshirilmogda [3].

Suv resurslaridan foydalanishning

samaradorligini oshirishda sug‘orishning suvni
tejaydigan ilgor texnologiyalarini qo‘llash
muhim ahamiyatga egaligini hisobga olib,
davlatimiz rahbariyati tomonidan ushbu
yo‘nalishni rivojlantirish qo‘llab-
quvvatlanmoqda.

Jumladan, O°¢zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020 yil 11 dekabrdagi PQ-4919-
son «Qishloq xofjaligida suvni tejaydigan
texnologiyalarni joriy etishni yanada jadal tashkil
etish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi qarori gabul
qilindi.

So‘nggi ikki yilda gishloq xo‘jaligi ekinlarini
etishtirishda suvni tejaydigan texnologiyalarni
joriy etishga alohida e‘tibor qaratildi. Davlat
tomonidan go‘llab-quvvatlanayotganligi natijasida
2020 yilning o°zida qo‘shimcha 133 ming gektar
maydonda suvni tejaydigan texnologiyalar joriy
etildi. Birog, tobora kuchayib borayotgan suv
taqchilligi hamda suv resurslariga bo‘lgan ehtiyoj
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1-rasm. Tomchilatib sug‘orish tizimi.

o‘sib borayotgani qishloq xo‘jaligida suvdan
foydalanish samaradorligini keskin oshirishni
talab etmoqda [1].

Mavjud suv zaxiralaridan samarali foydalanish
uchun sug‘orish tizimi intellektual bo‘lishi zarur.
Fermerlar ham bozor munosabatlariga
moslashishni, ish jarayonining engillashishini,
ilg‘or texnologiyalarni va ularning samarador
bo‘lishini xohlashadi. Mamlakatimizda g‘o‘za
yetishtirishda asosan ekin maydoni egatlab
sug‘oriladi. Barchamizga ma’lumki g‘o‘za
yetishtirish bosgichlarida har xil miqdordagi suvni
talab gqiladi. G‘o‘zaning butun ofsish davri
davomidagi suv sarfi tahlili shuni ko‘rsatadiki, u
pishib etilishning dastlabki va oxirgi bosqich-
larida gullash davriga nisbatan 20% va 30% kam
suv talab qiladi. Bugungi kunga kelib
mamlakatimizda ham suv sarfidan samarali
foydalanishni optimallashtirish maqgsadida tom-
chilatib sug‘orish usuli joriy qilinmoqda. Tomchi-
latib sug‘orish tizimi mikro sug‘orish sifatida ham
tanilgan bo‘lib, u suvni o‘simlikning to‘g‘ridan-
to‘g‘ri ildiz zonasiga yoki tuproq yuzasiga
bosimli quvurlar va tomchilatib yuboruvchi ji-
hozlar orqali asta-sekin tomizib etkazib beradi.
Tomchilatib sug‘orish tizimi suvni an’anaviy
sug‘orish usuliga nisbatan gariyb 40-80% tejaydi.
Tomchilatib sug‘orish tizimining umumiy sxe-
masi [2,4] 1-rasmda ko‘rsatilgan.

G‘o‘za yetishtirish jarayonida tomchilatib
sug‘orish tizimi qo‘llanilsa an’anaviyga nisbatan
sezilarli miqdorda suvni tejaydi [5], ya’'ni
an’anaviy egatlab sug‘orish usulida bir gektar
maydonda g‘o‘za yetishtirish uchun 6000 m® suv
talab qilinishi aniglangan, tomchilatib sug‘orish
tizimi esa 3600 m’ suv sarflaydi [6].

So‘nggi yillarda yer osti suvlari sathi asta-
sekin pasayib bormoqda, bu esa suv resurslaridan
samarali foydalanish uchun sug‘orish tizimini
avtomatlashtirishni tagqozo etadi va hozirda
tadgiqotchilarning aksariyati sug‘orish tizimini
avtomatlashtirishga e’tibor qaratmoqda.

Sug‘orish bo‘yicha qarorlar qabul qilish va
Bluetooth aloqasi orqali sug‘orish vazifalarini real
vaqt rejimida kuzatishda yordam beradigan dala
ma’lumotlari bilan bogliq integratsiyalangan
sug‘orish boshqaruvchisi [7] da taklif qilingan.
Tegishli datchiklar yordamida ekin
maydonlarining tuprog‘i, havo harorati va namlik
holatini kuzatish uchun arzon mikrokontroller
prototipi tizimi ishlab chiqilgan. [8] da PIC16F88
mikrokontrolleri vegetatsiya davrida
ma’lumotlarni yig‘ish orqali ekin maydoni
muhitini kuzatish uchun ishlatilgan [9] da
mualliflar dala suvchilariga tomchilatib sug‘orish
tizimining ishlash vaqti bo‘yicha maslahatiar
yuborish orqali sug‘orish jadvalini tayyorlash
uchun mobil telefon gisqa xabarlar xizmatidan
(SMS) foydalanishni tavsiya qilishgan.

Mikrokontroller asosidagi tomchilatib
sug‘orish tizimi [10] gishloq xo‘jaligi dalasining
ekologik holatini kuzatish uchun intellektual
datchik yordamida ishlab chiqgilgan. Harorat kabi
ob-havo sharoitlarini doimiy ravishda kuzatib
borish orqali kasalliklarning rivojlanishi
aniqlangan.

Adabiyotda [11] qishlogq xofjaligida suv
resurslaridan samarali foydalanish uchun
avtomatlashtirilgan sug‘orish tizimi ishlab
chigilgan. Bunda tuproq namligi va haroratini
o‘lchash uchun ekinlarning ildiz zonasiga
datchiklar ofrnatilgan va o‘lchangan
ma’lumotlarni umumiy mobil tarmoq orqali web-
serverga uzatish uchun simsiz axborot blokidan
foydalanilgan [12]. Mualliflar tuproq o‘lchovlari
va dalaning atrof-muhit parametrlarini datchiklar
orqali o‘simlikning haftalik sug‘orish ehtiyojlarini
baholash orgali sug‘orishni boshqgarish uchun
sug‘orish qarorlarini qo‘llab-quvvatlash tizimini
taklif gilishgan. Adabiyotlar tahlilidan ko‘rinib
turibdiki mualliflar asosan tuprogning namligiga
asoslangan sug‘orish tizimini taklif qilishgan, ular
boshqa atrof-muhit parametrlariga e‘tibor
qaratishmagan. Biz ushbu maqolada tuproq
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namligidan tashqari harorat, namlik, yomg'ir
darajasi va yorug'lik intensivligiga asoslangan
yangi sugorish tizimini taklif qilamiz. Shuni ham
ta‘kidlash kerakki, ushbu taklif qilingan sug‘orish
tizimi mualliflaming eng yaxshi ilmiy g‘oyalari
asosida ishlab chigilgan.

Taklif etilayotgan sug‘orish tizimi. Maqolada
asosan mamlakatimiz qishloq xo‘jaligi
ekinlarining asosiy o‘simliklardan biri — g‘o‘za
o‘simligining suv iste'moli va uning sug‘orish
tizimi bo“yicha ilmiy tadgigot ishlari ma’lumotlari
keltirilgan. Umuman olganda, g'o‘za yetishtirish
jarayoniga e’tibor bersak u yetilib pishguncha
suvni talab qilish darajasi har xil. Qayd
etilishicha, g‘o‘za yetishtirishning dastlabki va
oxirgi bosqichlarida to‘liq yetilish davriga
nisbatan kam (15% va 12%) suv sarf qilinadi.

Samarali sug‘orish nafaqat gishlog xo‘jaligi
ckinlarining suvga bo‘lgan ehtiyojiga, balki
gishloq xo‘jaligining ekologik omillariga ham
bog‘liq. Atrof-muhit sharoitlarini doimiy ravishda
kuzatib borish lozim, chunki harorat, namlik,
yog‘ingarchilik va tuprogning namligi kabi
omillar samarali sug‘orish tizimi uchun zarur
bo‘lgan suv miqdorini belgilaydi.

Taklif etilayotgan sug‘orish tizimi me-
todologiyasining blok diagrammasi. ARM mik-
rokontrolleri, smartfonlar, GSM moduli, datchik
bloki va motorni boshqarish blokidan iborat aqlli
datchikga asoslangan tavsiya etilgan sug‘orish
tizimi 2-rasmda ko‘rsatilgan. Datchik  bloki
harorat, namlik, yorug‘lik va yomg'‘ir datchiklari-
dan iborat bo‘lib, ular harorat, namlik, yoruglik
intensivligi va gishlog xo‘jaligi  dalasining
yog'ingarchilik kabi parametrlarni yig‘ish orqali
atrof-muhit sharoitlarini kuzatish uchun ishlati-
ladi. Suratga olingan tasvirdan tuproq namligini
aniglash uchun yerni sug‘orish dasturi ishlab
chigilgan va ushbu dastur kameraning bir to-
monida shaffof aks ettiruvchi shisha (TARG -
Transparent Anti-Reflective Glass) bilan
himoyalangan kamerada saglanadigan smartfonga
o‘matiladi. Taklif etilayotgan sug’ orish tizimidagi
Global Mobil aloga tizimi (GSM-Global System
for Mobile communication) moduli mikrokontrol-
ler va smartfon o‘rtasida xabarlarni yuborish va
qabul qilish uchun ishlatiladi. Turli datchiklardan
olingan ma’lumotlarga asoslanib, ARM mik-
rokontrolleri motor blokini boshgarish orqali
sug‘orishni boshgaradi va vagti-vaqti bilan yangi-
langan ma‘lumotlarni fermerga jo‘natadi.

Taklif etilayotgan tizimning ishlash
printsipi. Taklif etilayotgan sugorish tizimining
butun ish jarayoni 3-rasmda keltirilgan. Dastlab,
tavsiya - etilgan sug‘orish tizimi yopiq
(himoyalangan) kamera ichiga joylashtirilgan
smartfonga o‘rnatilgan android ilovasi tomonidan
olingan tuproq tasviridan boshlanadi. Ilova olin-
gan rangli tasvirlarni kulrang shkalali tasvirlarga
aylantiradi va o‘zgartirilgan kulrang shkaladagi

tasvirlarning gistogramma qiymatlarini hisoblab
chigadi. Gistogramma asosida tizim tuproq nam
ekanligini va kulrang shkaladagi piksellarning
umumiy soni 200 atrofida piksel intensivligida
5000 dan oshsa, uni sug‘orishga hojat yo‘qligini
aniglaydi. Aks holda, tuprog quruq bo‘lib, tizim
bilan _ birlashtirilgan datchiklardan olingan
qiymatlarga muvofiq javob beradi. Tuprogning
namligi va yomg'ir datchigi kirish signaliga
asoslanib, ARM mikrokontroller vosita boshqaruv
bloki orqali motorni boshgaradi. Tuprogning
namligi va yomg‘ir datchigi ma’lumotlariga
asoslanib, ARM mikrokontroller motorni
boshqaruv bloki orqali boshqaradi.

Taklif etilayotgan sug‘orish tizimining ishlash
tarzi tuprogning namligi va datchik blokining
kirishiga qarab uchta asosiy toifaga bo‘linadi.

Ular quyidagicha:

1. Tuprog nam holatda — motor OFF holatida
bo‘lishi kerak.

2. Tuproq qurug holatda va yog‘ingarchilik
ehtimoli bor — motor OFF holatida bo® lishi kerak.

3. Tuproq quruq holatda va yog‘ingarchilik
ehtimoli yo‘q — motor ON holatida bo‘lishi kerak.

Sug‘orish tizimi doimiy ravishda tuproq
tasvirini suratga oladi va datchiklar

ma’lumotlarini hisobga olib yugorida ko‘rsatilgan -

jarayonni oldindan belgilangan vaqt oralig‘ida
qayta-qayta bajarish orqali sug‘oriladigan yerlar
holatini  boshqaradi. Jarayonlardan so‘ng
sug‘orish jarayoni haqidagi holat SMS orqali
fermerning mobil telefoniga vaqti-vaqti bilan
yangilanib uzatiladi.
Tuproq tasvirini gayta ishlash

Tuproq tasvirini gayta ishlash — olingan
tasvirlarni qayta ishlash orqali tuproqning
tabiatini o‘rganish uchun ishlatiladigan usul
hisoblanadi. Texnika tuprogning namligiga garab

Mikrokontrolier
(LPC2148)

2-rasm. Taklif etilayotgan intellektual datchik asosi-
dagi sug*orish tizimining blok diagrammasi. '
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3-rasm. Taklif etilayotgan Smart datchik asosidagi sug‘orish

tizimining ish jarayoni.

ularni turli toifalarga ajratadi. Tuproqdagi namlik
miqdori olingan tasvirning gistogramma tahlili
asosida aniqlanadi. Odatda, smartfondan olingan
tasvirlar gizil, yashil va ko‘’k (RGB) kabi uchta
asosiy rangning aralashmasi bo‘lgan ranglardan
iborat bo‘ladi. Olingan rangli tasvir [13, 14, 15]
ga muvofiq, (1) tenglamadan foydalanib, kul rang
tasvirga (GI — grayscale image) aylantirildi.

GI = 0,2989*R + 0,5870*%G + 0,1140*B (1)

Gistogramma  kulrangrangdagi  tasvirning
ma’lum bir piksel intensivligidagi piksellar sonini
hisoblash jarayoni bo‘lib, giymati 0 va 235
oralig‘ida bo‘ladi. Olingan gistogramma quruq va
nam piksellar o‘rtasidagi faqat chegaraviy fargni
ko‘rsatadi. Ularning o‘zaro farglarini
aniqlashtirish uchun bir xil fonga ega oq qog‘ozga
tasvirni olish uchun sozlash amalga oshiriladi,
so‘ngra kulrang rangdagi tasvir chiqariladi. Turli
xil namlik darajasiga ega bo‘lgan tuprogning
kulrangdagi tasvirlari 4-rasmda ko‘rsatilgan.
Tuproq tasvirlarining gistogrammasi 5-rasmda
ko‘rsatilgan.

Gistogramma tahlilidan tuprogning namligi
200 piksel intensivligida va atrofida mavjud
bo‘lgan piksellarning umumiy soni bilan

aniglanadi.
Sug‘orish tizimi uchun dastur

Ilova Java kompyuter dasturi yordamida Eclip-
seSDK 3.6.2 kompilyatorida ishlab chiqgilgan va
apk fayli sifatida Android dasturiy paketiga aylan-
tirilgan. Ishlab chigilgan ilova smartfonga
o‘rnatilgan bo‘lib, u mahkam qopqogli, suv
o‘tkazmaydigan to‘rtburchakli qutiga
joylashtirilgan, qutining bir tomonida TARG
(Transparent Anti-Reflective Glass) o‘matilgan
bo‘lib, tuproq tasvirini olish uchun smartfon
kamerasi TARG ga qaratilishi kerak.

Foydalanuvchi tomonidan belgilangan vaqt
oraligtida ilova smartfonning kamera modulini
ishga tushiradi va tuproqdagi namlik miqdorini
baholash uchun foydalaniladigan tasvirni oladi.
Ilova RGB tasvirini kulrang rangga o‘zgartiradi
va gistogrammani hisoblash orqali namlik foizini
aniglaydi. Keyinchalik, namlik foizi GSM moduli
orqali mikrokontrollerga uzatiladi va log faylini
yaratish uchun tasvir, tuproq namligi foizi, sana
va vaqt smartfon xotirasida saqlanadi. Smartfon
kamerasi yordamida olingan tasvirlar va uning
namlik darajasi 6-rasmda va to‘rtburchakli TARG
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quruq tuproq tasviri 15% nam tuproq tasviri 30% nam tuproq tasviri

60% nam tuproq tasviri 95% nam tuproq tasviri 100% nam tuproq tasviri

4-rasm. Kulrang masshtabli tasvirlar.

5-rasm. Kulrang shkaladagi téévnrlafga mos keladigar.l" gisto- ‘
gramma.

6-rasm. Smartfon ilov
darajasiga ega qizil tupro

orqali olingan tasvirlar: a) Har xil namlik
b) Har xil namlik darajasiga ega qora tuprog.
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7-rasm. TARG ni o‘rnatish.

(Transparent Anti-Refiective
o‘rnatilishi 7-rasmda ko‘rsatilgan.

Natijalar va muhokama. Taklif etilayotgan
sugorish tizimi ARM mikrokontrolleri,
datchiklar, smartfon, motor va GSM modulidan
iborat. Oldindan belgilangan vaqt oralig‘ida
smartfon tasvirni oladi va tuproq namligini GSM
moduli orqali mikrokontrollerga yuboradi.
Shundan so‘ng mikrokontroller dalaga suv berish
zarurligini tuproq namligi va datchik giymatlari
yordamida aniqlaydi va SMS orqgali ma’lumotni
fermerga uzatadi. Taklif etilayotgan sug‘orish
tizimining boshqaruv moduli 8-rasmda
ko‘rsatilgan.

Tuproqning namligi, harorat, namlik darajasi,
yorug‘lik intensivligi, yomg‘ir holati va motor
holati kabi atrof-muhit sharoitlari 9-rasmda
ko‘rsatilgan.

2021 yil iyul oyida 15 kun davomida tavsiya
etilgan sug‘orish tizimidan foydalangan holda
gishloq xo‘jaligi dalasining iqlim sharoiti doimiy
ravishda kuzatildi va uning maksimal hamda
minimal qiymatlari 10 va 1l-rasmda grafik
shaklida tasvirlangan.

Taklif etilayotgan sug‘orish tizimi bir gektar
maydondagi g‘o‘za dalasida sinovdan o‘tkazilib,

Glass)ning

8-rasm. Boshqaruv blokining apparatini sozlash.

g‘o‘za o‘sishining turli bosqichlari uchun zarur
bo‘lgan suv miqdori hisoblab chiqildi. Taklif
etilayotgan sug‘orish tizimi wuchun suvning
taxminiy miqdori mavjud sug‘orish tizimlari bilan
tagqoslangan va qiymatlar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki taklif etilayotgan
intellektual tomchilatib sug‘orish tizimi mavjud
sug‘orish tizimlari bilan solishtirilganda g‘o‘za
yetishtirishning barcha bosqichlarida suvni
sezilarli darajada tejaydi. Taklif etilayotgan
sug‘orish tizimi an‘anaviy sug‘orish usulidagi suv
sarfining 58,9% ni tashkil qiladi va unga nisbatan
41,1%, tomchilatib sugorish usulidagi suv
sarfining 83,82%ni tashkil qgiladi va unga nisbatan
16,18% suvni tejaydi.- Taklif etilayotgan
intellektual  datchikga asoslangan sug‘orish
tizimida dala sharoiti (tuproq holati) monitoring
qilinishi natijasida elektr motorini yogqish va
o‘chirish avtomatlashganligi sababli suv sarfini
tejash foizi ortadi.

Yuqorida qayd etilgan sug‘orish usullaridan
foydalanib g‘o‘za yetishtirishda bir gektar yer
uchun sarflangan o‘rtachasuv miqdori 12-rasmda
keltirilgan.

An’anaviy sug‘orish usuli bo‘yicha suv sarfini
100% deb olsak, tomchilatib sug‘orish usuli va
taklif qgilingan usulda mos ravishda 70, 27 va
58,9% suv sarfi talab gilinadi.

Agar tomchilatib sug‘orish usuli bo‘yicha suv
sarfini 100% deb olsak, taklif gilingan usulda suv
sarfi 83,82% bo‘lishi kifoya qiladi. Taklif
etilayotgan usulda suv sarfini 100% deb olinsa,
qolgan sugorish usullarida suv sarfi yanada
ko‘proq talab qgilinadi, ya’ni an’anaviy sug‘orish
va tomchilatib sug‘orish usullarida mos ravishda
69,77% va 19,29% ko‘p suv sarf bo‘ladi.

An‘anaviy sug‘orish va tomchilatib sug‘orish
tizimiga nisbatan taklif etilayotgan intellektual
tizimning bir gektar yerda g‘o‘za yetishtirish
uchun zarur bo‘gan suv miqdorining o‘rtacha foizi
doiraviy = diagramma  shaklida  13-rasmda
keltirilgan. Rasmdan aniq ko‘rinib turibdiki, taklif

9-rasm. Intellektual sug‘orish tizimining monitoringi.
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I-jadval
Turli xil sug‘orish usullari uchun hisoblangan suv sarfi
An‘anaviy Tomchilatib Intellektual
Ne O‘sish bosgichlari sug‘orish usuli sug‘orish usuli tomchilatib sug‘orish
(m’/ga) (m’/ga) usuli (m*/ga)
Guilashning boshlanishi 930 650 550
2 Gulle}shi — meva hosil bo‘lishi (1- 1140 800 670
bosqich)
Gullashi — meva hosil bo‘lishi (2-
3 bapd gich) 1140 800 670
Gullashi — meva hosil bo‘lishi (3-
4 SoREel) 1140 800 670
Gullashi — meva hosil bo‘lishi (4-
5 bosgich) 1140 800 670
6 | G o‘zaniningetilishi 850 600 500
7| Go°za ctilishidagi umumiy suy sarfi 6340 4450 3730
3 | G‘o‘za etilishidagi o‘rtacha suv sarfi 1056 742 622
20 g 557 - Spm o A ; .
1056
1000
800
800 +-
400 -
200 1
ol

¥

Ananaviy sug‘orish

Tomchilatib sug‘orish

Intellektual tomehilatib sug‘orish

12-rasm. Turli xil sug‘orish usullarida suv sarfi.

etilayotgan tizimda boshga usullarga nisbatan | suvlari sathi yildan-yilga kamayib bormoqda, bu

kamrog suv miqdori talab gilinadi.
Xulosa

esa gishlog xo‘jaligida suv resurslaridan samarali
foydalanish uchun yangi zamonaviy -sug‘orish

Barchamizga ma‘lumki, yomg’ ir va yer osti | tizimlariga bo‘lgan talabni oshirmoqda. Ma’lum
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Intellektual tomchilatib
sugtorish tizimida

Tomchilatib sug‘orish
tizimida

13-rasm. G‘o‘za yetishtirish uchun bir gektar yerni sug‘orishda suvdan foydalanish ko‘rsatkichi

(%0).

ma’noda mamlakatimiz iqtisodiyoti va yuksalishi
gishlog xo‘jaligidan olinadigan daromadlarga ham
bog‘liq. Ushbu omillami inobatga olsak,
tomchilatib sug‘orishning intellektual datchikga
asoslangan sug‘orish tizimi muhim ahamiyatga
ega. Magqolada ko‘rib chigilgan intellektual
datchik asosidagi avtomatik tomchilatib sug‘orish
tizimi bir gektar g‘o‘za dalasida joriy qilinib
sinovdan o‘tkazilgan va tajriba natijalari boshqa
sugorish usullarga nisbatan samarali ekanligi
isbotlangan. Intellektual sug‘orish tizimidagi
smartfonning android ilovasi tuproq tasvirini
oladi, tuproq namligini hisoblaydi va tizimdagi

GSM moduli orqali ma’lumotlarni
mikrokontrollerga uzatadi. Tizim mikrokontroller
tomonidan olingan ma‘lumotlar, masalan,

datchiklar ma’lumotlari va smartfon tomonidan
olingan tasvirlar bo‘yicha sug‘orish lozimligi yoki

aksincha holat haqida garor chiqaradi. Sinov
natijalariga ko‘ra, tavsiya etilgan intellektual
datchik asosidagi sug‘orish tizimi an‘anaviy
sugorish tizimidagi suv sarfining 58,9% ni
tashkil giladi va unga nisbatan 41,1%, tomchilatib
sug‘orish tizimidagi suv sarfining 83,82% ni
tashkil qgiladi va unga nisbatan 16,18% suvni
tejaydi. Taklif etilayotgan intellektual datchikga
asoslangan sug‘orish tizimida dala sharoiti
(tuproq holati) monitoring qilinishi natijasida
elektr motorini yoqish va o‘chirish sababli suv va
energiya sarfi tejaladi.

Bulardan tashqari ushbu taklif qilinayotgan
intellektual tomchilatib sug‘orish tizimini gishlog
xo‘jaligida qo‘llash natijasida hosilning umumiy
ishlab chiqarish tannarxi kamayadi, irrigatsiya
xodimining vaqti tejaladi.
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Avtomatlashtirilgan intellektual tomchilatib sug‘orish tizimini ishlab chigish
: Djalilov A.U.!, Gayipov LK.?
I'Toshkent irrigatsiya va gishlog xo jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti Milliy tadgiqot universiteti, ?Qoraqalpog
davlat universiteti, Nukus
Mamiakatimizda qishlog xofjaligi ekinlarini sug‘orish uchun suvga bo'lgan talab yildan-yilga ortib bormogda va bu holat
Kelajakda dolzarb muammolarni yuzaga Keltirishi raumkin. Shunday ekan, gishlog xofjaligida mavjud suv zaxiralaridan unumli
foydalanish uchun zamonaviy talablarga javob beradigan mukammal tizim zarur, Zamonaviy tomchilatib sug‘orish tizimi an’anaviy
usullarga nisbatan suv sarfini sezilarli darajada kamaytiradi. Ushbu maqolada ekinlarni sug‘orish uchun intellektual
avtomatlashtiriigan tomchilatib sug‘orish tizimi taklif gilingan, bunda smartfon dastlab tuprog tasvirini oladi, uning namlik darajasini
hisoblaydi va ma'lumotiarni GSM moduli orgali mikrokontrollerga vaqti-vaqti bilan uzatadi. Mikrokontroller ekinlamni sug‘orish
lozimligi yoki aksincha holat bo'yicha qaror gabul qgiladi va dala holatini fermeming mobil telefoniga yuboradi. Intellektual tizim uch
oy vaat davomida g‘o‘za dalalarida sinovdan o‘tkazildi. Tajribadan ma'lum bo'lishicha, g'o'zani ishlab chigilgan intellektual tizim
bo‘yicha sug‘orishda suv sarfi an'anaviy va tomchilatib sug‘orish usullariga nisbatan qariyb 42% va 15% gacha tejaldi.
Paspa6oTka aBTOMATHIHPOBAHHOMN HHTEMIEKTYATLHOH CHCTEMBI KaNeJbHOr0 0peliieH s
Jixaauaos A.Y.!, Taiinnes LK.
! Tawmenmexuii uHCmunym uppueayuu ¥ Mexanu3ayuy ceneckozo xosaticmea Hayuonanenwiii uccnedoeamensciuil ynueepcu-
mem, *Kapaxannaxckuii 20cyoapcmeennblii yrueepcumen, Hyxyc
B Haiue# crpaHe noTpeGHOCTE B BOAE ANA OPOLLEHUR CenbCKOXO3ANCTBEHHBIX KyNbTYP C KaXAbiM roA0M yBenu4uBaeTcs,
Takas CUTYaLMA MOXET CTaTb IPUHRHON OCTPbIX npoBnem B Gyayliem. Mosromy Ans 3htheKTUBHOTO UCMOMIbIOBAHNS UMEIOLLINX-
S BOAHBIX PECYPCOB B CENbCKOM XO3AWCTBE HEOOXOAUMA COBEpLIEHHAA CHCTeMa, OTBEYAIoWan COBPEMEHHbIM TpeGoBaHMUsAM.
CoBpeMeHHan CUCTEeMa KanenbHOro OPOLUEHUA SHAUUTENBHO CHIKAET pacxos BOAL! 110 CPABHEHUIO C TPAAMLIMOHHBIMA METOAA-
mu. B fanHoil paGoTe NpeANaraeTCA MHTENNEKTyanbHas aBTOMAaTHIWPOBAKHAA CUCTEMa KanenbHOro OPOLUEHUA ANA nosuea
CENbCKOXO3RMCTEEHHBIX KyNbTYD, B KOTOPO# CMapThoH CHavana AenaeT CHUMOK nouse, PacCHUTLIBAET €€ YPOBEHb BNaXHOCTH
1 NEPUOAKYECKH NIEPeAaeT AaHHbIe Ha MUKPOKOHTpONnep uepe3 GSM-moaynb. MUKpOKOHTPONNEp peluaeT, Nonuearb nu noce-
Bbt unu HaoBopoT, ¥ OTNPaBNAST CTaTyC NoNA Ha MoBunbHLIA TenedoH gepmepa. VHTenniekTyansHas cuctema Tecriposanach
H3 XNIONKOBbIX HONAX B TEMEHUe Tpex MecsLies. Mo OnbITy PacXoA BOALI NPU MONWBE XNONUATHUKE N0 pa3paboTarHoil UHTEeNek-
TyankHOH CACTEME SKOHOMUTCH A0 42 % w 15 % no cpaBHEHUIO C TPAANLMOHHDLIM U KanesibHbIM cnocobamu OpPOLLEeHUA.
Development of an automated intelligent drip irrigation system
Djalilov A.U.!, Gayipov LK.?
I ashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization National Research University, ’Karakalpak State University,
Nukus
In our country, the need for water for irrigation of crops is increasing every year, and this situation may cause acute problems
in the future. Therefore, for the efficient use of available water resources in agriculture, a perfect system that meets modern re-
quirements is needed. A modern drip irrigation system significantly reduces water consumption compared to traditional methods.
This paper proposes an intelligent automated drip irrigation system for irrigating crops, in which a smartphone first takes a picture
of the soil, calculates its moisture level and periodically transmits data to a microcontroller via a GSM module. The microcontroller
decides whether to water the crops or vice versa and sends the field status to the farmer's mobile phone. The intelligent system
was tested in cotton fields for three months. According to experience, water consumption when irrigating cotton using the devel-
oped intelligent system is saved up to 42% and 15% compared to traditional and drip irrigation methods.
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