
МАВЗУ: ЯРИМ ЎТКАЗГИЧЛИ 

АСБОБЛАР 



Дарс режаси 

1. Яримўтказгичларнинг физик хоссалари. 

2. Электронли яримўтказгичлар. 

3. Яримўтказгичли диодлар. 

4. Диодларнинг қўлланилиши. 



Яримўтказгичларнинг физик хоссалари 
  Яримўтказгичлар — солиштирма электр ўтказувчанлиги бўйича 

металлар ва диэлектриклар ўртасида жойлашган материаллар ҳисобланади. Бу 
материалларнинг асосий хусусияти ҳарорат кўтарилиши билан унга монанд 
электр ўтказувчанликни ортиб оришидир.  

Моддаларнинг  

электр ўтказувчанлик  

хоссалари 

Ўтказгичлар Яримўткзгичлар Диэлектриклар 

 электр токини яхши 

ўтказади 

Бунга қуйидагилар киради 

металллар, 

электролитлар, плазма … 

Кўп ишлатиладиган 

ўтказгичлар – Au, Ag, Cu, 

Al, Fe … 

 Амалда умаман ток 

ўтказмайди 

Бунга қуйидагилар киради 

пластмасслар, резина, 

ойна, чинни, қуриқ дарахт, 

қоғоз … 

 

Ўтказгич ва 

диэлектриклар 

ўртасида 

жойлашган 

бўлади 

Si, Ge, Se, In, As 
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Яримўтказгичларнинг физик хоссалари    

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

R (Ом) 

t (0C) 

R0 

металл 

Яримўтказгич 



Яримўтказгичлар табиатда 



Типик яримўтказгичлар:  

 германий (Gr), кремний (Si), селен, 

арсенид галлия, карбид кремния и 

т.д. 

Масалан:  

Si – тартиб рақами 14  

( электроновлар сони 14, 4 валентли) 





Яримўтказгичнинг хусусий ўтказувчанлиги 
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Яримўтказгичларнинг физик хоссалари 

   



Яримўтказгичларнинг физик хоссалари 



Яримўтказгичларнинг примесли 
ўтказувчанлиги 

примеслар 

Акцепторли Донорли 

n-тип яримўтказгич 



Электронли яримўтказгичлар(n-типли) 

As 

Si Si 

Si Si 
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Ғовакли яримўтказгичлар (р-типли) 

In 

+ 

   

Si Si 

Si Si 

- 

- 

- 

- - 

- 

- 



Дрейф токи – бу ташқи майдон таъсирида вужудга келади.  

Диффузион ток – бу қаттиқ жисмнинг икки турли томонларидаги  

заряд ташувчиларнинг фарқи ҳисобига вужудга келади. 
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Потенциаль тўсиқ 
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ЯРИМЎТКАЗГИЧЛИ ДИОДЛАР 

 

 

Яримўтказгич диод – бу бир дона р – n ўтишдан ёки  

металл-яримўтказгич контактидан иборат тўғрилаш  

ҳусусиятига эга бўлган қурилма.  

Диодлар физик жараён нуқтаий назаридан қуйидагича: 

туннел диодлари, фотодиодлар, светодиодлар и в.ҳ. 

Бажарадиган вазифаси бўйича қуйидагилага бўлинади: 

тўғриловчи, импульсли, стабилитронли,  

варикапли ва ҳ.о. 

Яримўтказгичли материаллар типи бўйича қуйидагича: 

кремнийли, германийли, арсенид галлийли ва ҳоказолар 



яримўтказгич  диод 

(эмиттер) 

p n 

Ge In 

Қотишма 
қатлами 

(база) 

- катод 

+ анод 



Диод 
Яримўтказгич диод —икки электрод ва бир ўтиш 
чегарасига эга бўлган яримўтказгич асбоб.  

 

 

Диодни биринчи бўлиб 1904 йилда Джон Флемминг кашф 
қилган. 



тўғри ток 

тескари ток 

тешилиш 

U, В 

I, мA 



Ўзгарувчан ток 
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Жараён такроран давом этаверади… 

Ўзгарувчан ток 



Диодларнинг қўлланилиши 
 Интеграл схемаларда  (микросхемалар) 
 Яримўтказгич диолар (жумладан варикаплар, стабилитронлар, 

Шоттки диодлари), 
 Биполяр транзистор, 
 Тиристорлар, фототиристорлар, 
 Майдоний транзисторлар, 
 Яримўтказгич СВЧ-қурилмалар ( Ганна диодлар, кучкили 

диодлар), 
 Оптоэлектрон қурилмалар (фоторезисторлар, фотодиодлар, 

қуёш элементлари, ядеровий нурланишлар детекторлари, 
светодиодлар, яримўтказгич лазерлар ва хо.). 
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