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Acocumn TylwyH4Yanap

BAPYA 2/1EKTP YN4OB ACEOE/IAPU UKKU TYPTA
BYIUHAOMN:

CAHAJIOININ  éku  I/IEKTPOMEXAHUK  3JIEKTP
Y/140B ACB0Ob/IAPU

*PAKAM/1M 3/IEKTP Y/140B ACEOB/1APU



Acocumn TylwyH4Yanap

sKypcatnm ynyaHaéTraH MUK OOPHUHT
y3rapuwimnra y3nykKcus O0fiIuK OynraH ynyatl
acbobun aHanornu €Kn INEKTPOMExXaHUK INEKTP
vhuaw acbobu peb aranagum.

“*Ynuaw MabAymoTaapuM aBTOMATMK X043
ONCKPEeT CUrHaNNapHWU XOCUA KunaguraH Ba
KypcaTullM pakam wWakanaa mndoaanaHagmraH
acbobnap pakamnum snekTp ynuyaw ac6éobnapwu

Aenunagm.



Acocumn TylwyH4Yanap

Yiayam MAabJYMOTJIAPUHMHI  OJUHHUII
ycyaura Kapad yiayam  ac0o0sapu
Kyuuaarujgapra OyJuHaau:

A Vauaw namuocanapunu wixana 6yiuua axc
IMMUPY8YU — KYPCAamy84u Kypuamaiap.

AVavaw namuocacunu macma, Kozo3z 6a
X0Kazonapoa axc s3mmupyeuu-Kauo Kuaysdu

Kypuamanap.



YMyMUii TeXHUK Tanabnap

WIEKTP VJIUAII ACBOBJAPUTA KYHUMJIATU TEXHUK
TAJIABJIAP KYUUJIAJIM:

vV myant acO0OMHUHT aHUKJINATH.

v WUmnam — mapowtra  Kapa®d — JIEKTp  YIIYOB
KYPHJIMACHHU TYPKYMIAHHIIIH,

v ACOOOHHHT 31 UCTEHLMOI KAJIAUral KyBBar.
v' ACOOOHMHT T€3 UIILJIAl OJIUIIIH.

v' 305141111 MyCTaXKaMJINTH.



YMyMni TexHuK Tanabnap

v'Viauam ac000MHHUHI AHUKJIMIH — YHUHT XaTOJIUTH
HOJITA KaHYaJIMK SAKUHJIUTUHU OMINPYBYH
KYPCATKUYIUD.

Crpenkann  ya4damr — acOOOJApUHUHI  aHHUKJIWTH
KEJITUPHUJITAaH XaTOJIMK OMJIaH OaxoJiaHaIu

Hopman urapoutnapaa aHUKIaHAIUTaH KEJITUPUITaH
XaTONWK KYPHJIMAHUHI KEITUPHWITAH XaTOJIMTH JI€0
arajaju.

OJIEKTP VYa40B KypuwiaMmalapu JlaBnar craHgapTu
Oyiin4ya 8 Ta aHUKJIMK CUHHA(DHUTA aKpaTUIa N

0,05:0,1: 0,2;: 0,5;1,0; 1,5; 2,5 Ba 4.

by aHuUKJIMK cuUH(IapH KypWJIMaHUHT IIIKajdacuaa
KEJITUPUIITAH OYyaIu.



YMyMUWN TEXHUK Tanabnap

vUANLIam __ mapouTra__ Kapad  3jeKTp  VJI4oB
KYPUJIMACHHU KYHMWIAru TYPKyMJIapra 0yJjca 0vJjaau:

" A TYpkyM (xapopar opamuru +10++35 raua,
MYXUTHHAHT HucOuii Hamimru 80% rava);

* b typkym (xapopar opanuru -30++40 raya, MyXUTHHHT
nucOuit mamauru 90% rada);

» Bl T1ypkym (xapopar opammru -40++50 raua,
MYXUTHHHT HUCOMi Hamimrd 95% raua);

» B2 T1ypkym (xapopar opammru -50++60 raua,
MYXUTHHHT HUCOM Hamimiru 95% raua);

» B3 T1ypkym (xapopar opammru -50++80 raua,
MYXUTHHHT HUCOMi Hammrd 98% raua);



YMyMUii TeXHUK Tanabnap

v ACOOOHMHI __ V3M _ HMCTE€bMOJ __ KHJIAJAUIAH
KYBBAT — DOJICKTP OSHEPTUSHUHT cap(IiaHUIIH
OuwnmaH Oornukaup. by xapaéHma acOOOHHHT
ICKTP 3aHXKUPU Ku3ukau. AcOOOHUHI KyBBar
ucpopn Ba YHHUHI OapaMeTpiapu IIyHOau
OynuInyd Kepakkyd, ac000 ylIaHraHjga yiadaii
Oakxapuna€TraH 3aHXUPHUHI MII  PEKUMHU
y3rapMacjuru Kepax.




YMyMUii TeXHUK Tanabnap

v ACOOOHHMHI Te3 MILIAW OJHINM — VIJaHaéTra
MHUKJIOPJIAp y3rapranga KypHJIMaHUHT Ky3fajayBuaH
KACMM OMp MyBO3aHAT XOJAaTHJaH MKKUHYH
MYBO3aHAaT XOJIaTUra YTaJIHu.

CrpenkaHuMHT InKaja y3yHiura Oyhwmya 1% naH
OolIMaraHjaru TEOpaHMUII  aMIUIUTyJacH  yYyH
KETraH BaKT OpaJufd THUHYIAHMUIL BakKTH €0
aTayaju.

bapua ymuam KypuiaMmaliapu aemipepiiap SbHH
THHYJIaHTUPTrU4Jiap OuJIaH TabMUHJIAHAIN.
TununanTupuin BakTH 4-0 CEKyHAAaH OIIMACIIUIH
KEpaK.



YMyMUii TeXHUK Tanabnap

v Azoasiuusg  MyCTAXKaMJIMIM  —  YJI4aIl
KypuiMaiapu Ba  €paaMyd  KACMIIAPHUHT
M30JILMSCH  eTapidda MyCTaXKamjdKKa Jra
oynmuium kepak. M3omnsmus [laBimar craHaapTura
MyBOQHK, arap MOC paBWIIa  TapMOK
kyunanumu 40 B gan 2 kB raua Oyaranma Oup
MUHYT JaBOMHJAa 2 AaH 9 KB rada KydjiaHMIIra
OapaoIl OCpUIIHN KEePaK.




besBocuTa 6axonanauraH sneKkTp yndaw acbobnapHUHT TaCHUOH

Vuanaguran KaTTaJUKJIAPHUHT Typura Kapab 3JIeKTp YJ4all KypuiMaiapu
KyHHIAaru Typiapra OyianHaau .
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Besocuta baxonananraH sneKkTp yndaw acbobnapHUHT TacHUHU

DJIEKTP YJIYOB KypHIMAJIApy UILIAIT IPUHIUIIMTA Kypa KyHUUJIaru
cucTemMajiapra OyiIuHaau

CHCTeMaHHAT HOMH | IHxazagard wapran
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BeBocuTa B6axonamanraH sneKkTp yndaw acbobnapHUHT TacHUHU
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beBocuTa baxonamanraH sneKkTp ya4yawl acb6obnapHUHT TaCHUPU

[Ily Ounan Oupraiuvkiaa yiadall KypWIMAaCMHUHI IIKajacujaa TOK Typu, (azanap
COHH, KYypWJIMaHUHT aHUKJIUK CUH(PHU, H30LUSACH TEKIIUPUO KYpHIraH
Ky4IaHWUII, KypWJIMaHUHI MII XOJaTh Ba  OWp KaHya MIAPTIM Oeiaruiap

KypcaTuiras oyiaaau

FOCT 184559 ‘ |
6yfiuya wapray, Hlapran GearHBHHr MabHOCH
GeArHIs P

¥ srapmac Tok ac6obu

™o Yarapysuan 10k ac6o6m

o Varapuac Ba ¥arapysuan Tox ac6o6m

~ Yy ¢pasann Tox cucremacu acGobn
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15 ~°  Vaivam nwanasosujna npoleHtaap OHIaH HOPMajlaH-

I -. ran |,5- auuKank cauduaarn acded

15 likana yayuaurnja npoueHtaap Ouian HopmadaH-
\/ rai 1.5~ aHMKJNK cuHpunaru ac6o6

| - AcO6o0HuHr JAualiznrad SaHXWDH YHHHI KOpPOYCH-
: JaH H30JMA0UANAHraH Ba 0y n3onduusa - ymby Kyu-

i nauum (2 kB) 6Maan TeKINPUADAK



ANeKTp ynyaw acbobnapuHMHI MexaHM3MNAPU

AHAJIOH €KM SJICKTPOMEXAHUK YIIYOB KypHIMaJIAPUHUHT
Bazu@dacu Ba HIILIALI IIPUHIUIIAH KaTbUHW Ha3ap yiap
yiadaml 3aHKMPH, yJa4Yanl MeXaHM3MHU Ba KauJ ITHUIN
KypuJaMacHad noopar Oyaju.

¥ . y=Ffi(x) a = f,(x)
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ANeKTp ynyaw acbobnapuHMHI MexaHM3MNAPU

Viavyam 3aH:KHpM — KypUIMAaHMHT OHp Heda KHCMHUJIAH
noopar OynmO, VyiadaHa€TraH KaTTaduk X HH YI4danl
MEXaHU3UMMUIa OEBOCHUTA TabCUP ITYBYHU DJICKTP KaTTAIUK Y
ra y3rapTUPHIN YIYH XH3MaT KHAJIa M.

Vivam MeXaHH3MH — KypPUIMAaHHHT aCOCHI KUCMHUIAH OHpH
OynuO, yHAa DSJIEKTp €KU MarHuT DHEpPrus Kys3rajdyBuaH
KUCMHH CHJDKUTYBYM MEXAHUK DHEpPrusira y3rapTHPUJIAIu.
AKcapusT yma4all MEXaHu3MJIapuJa Ky3rallyB4aH KHCMHUHT
CHDKHIIIM MabIyM VK arpoduaa o Oypyakka OypHJIMIIHIAH
noopar oynasu.

Ka¥a >t KypujiiMacd — KypuiMa KOHCTPYKIMSACUHUHT
Oup KucMH OyiIrO, KypCcaTKW4 Ba IIKalaJaH Ty3WJITaHaup. Y
Ky3FadyB4aH KHUCMHHMHI OypyakK CHDKHIIHNHH KypcaTKu4
CUJDKMIIINTA Y3rapTupud Oepau.



INeKTp ynvaw acbobnapmHUHT MexaHU3MIapU

AHAJIOIJIA €KH JIEKTPOMEXaHUK
KYPUWIMAJAPHUHT YMYMHH KHCMJIapUTa:

» KOpHyc;
» Ky3raJyBuaH Ba Ky3FaJMac Kucmiap;

» TECKapu TabCHUP 3TYBUYM MOMEHT XOCHII
KHUJIYBYU KYPHIIMA;

» TUHYJIAHTUPTUY,

» Kalil KWIIyBYM KypHIMa Ba XOKazoJjap
KHpaIu.



ANeKTp ynyaw acbobnapuUHUHI MexaHM3MNAPU

TuHYWIAaHTUPIMY KypUiIMa 3aHXUpUTra YyJaHTraHja €KA YyiayaHaeTraH
KaTTAJIMKHUHT KUAMATU Yy3raprafgja Ky3fajlyB4aH KUCMHHU TE3POK
TUHYIAHTUPUILLI YYYH XU3MAT KAJIA]IN.

TuHunaHTHpruyaap OMp Hevya Typiaapra OyiIuHaAIN.
MacamnaH.

¢ X aBOJIM KaHOTIIH,
** XaBo MOPIIEHIIH;
“* MarauTonHAYIIHOHIIN Ba X0Ka30

A ] ;




INeKTp ynvaw acbobnapmHUHT MexaHU3MIapU

KYPUAMaAHUHI  yadalwl MeXaHU3MM  YHUHE  Kupuul
KUCMUTA OepunaétraH 3SNeKTP 3SHEPruacCUHU YHUHT
KY3fanyB4aH KWUCMU CUXKMLWIN YYYH 3apyp OyaraH
MEXaHWUK SHEPTrUAra anNaHTUPYBUM Y3rapTupruiamp

a = [(x)

Yayaw  Kypuamacupa  YayaHaéTraH  KaTTaauk
TabCcMpUaa to3ara KenaguvraH Ba Ky3faslyBYaH
KUCMWUHN Mabnaym OypyakKa bypagmraH MOMEHT
aunaHmupys4yu momeHm neb atanagu.



ANeKTp ynyaw acbobnapuUHUHI MexaHM3MNAPU

by MOMEHT yMyMHUH XOJIJ1a YJI4aHAETraH KaTTaJIuK
X Ba Ky3rallyB4aH KHUCM OypHJIvII Oyp4yarv o HUHT
¢yHIusACKH OYynIMO yiyam MeXaHu3MMJa TYILIaHTaH
AICKTPOMArHUT DJHEPIrUSHUHI o Oypyak Oyin4a
y3rapuiiy OniaH TaBcUu(paaHagu, SbHU

dWw
M_,=F(x,a)= —
. d o

AWNaHTUPYBYU MOMEHT
DIEKTPOMArHUT SHEPTUS




ANneKTp ynyaw acbobnapuHMHI MeXaHM3MNAPU

INEeKTPOMEXaHUK YA4all Kypuamanapuaa annaHTUPYBYUM
MOMEHTHUHT YMYMUN MNPOAACUHN MArHUT EKU 3SNEeKTP
MAaNAOH 3SHEPruACUHUHI TEeOMETPUK KOoOopAMHATA, AbHM
KYMYUANK KypUamanapaa Ky3fanyByaH KUCMHUHT Bypuani
bypyarn bymmya xocmnacm cupatnaa npoaa sTul MyMKUH:

'::f]-r' i
d o

ANNaHTNPYBYN MOMEHT M TabCMpU OCTUAA KYPUIMAHUHT KY3FayBYaH
KWCMM KapamMa-KaplyM MOMEHT OwunaH TeHrnawryHya 6ypunagw.
Teckap MOMEHT aWNaHTUPYBYM MOMEHTrA Kapama-Kapwu WyHanraH
Ba y bypuauiw bypyarn optuin bunaH y xam optagun.

M = f,(a)

M =

&hd




INeKTp ynyaw acbobnapuUHMHI MeXaHM3MNAPU

MyBO3aHaT XO/NAaTUHU  Kymmnaarn mndoaa
bunaH é3n MyMKUH:

M i + M ayi = ()

F




ANneKTp ynyaw acbobnapuHMHI MeXaHM3MNAPU

AWJIAaHTUPYBYM MOMEHTHHU XOCHJI KHJIMIII
yCYJIMTa Kypa 3JIEKTPOMEXAHUK KypHiiMaliap
Kyuuaaruinapra OyanHaIu:

‘* Maznumosnekmpux,

S InekmpomazHum;

S INEKMpoOOUHAMUK;

* Deppoounamuk éKu MaZHUMOOUHAMUK

* Unoyxyuomn.



dneKTp ynvaw acbobnapuHUHI MexaHU3Maapu




INeKTp yn4yaw acbobnapUHUHT MexaHM3MNapu

2t

7

Puc. 53 KoOHCTpYKHUH MarHHTHBIX Lemneil.




AnekTp ynyaw acbobnapuHUHT mexaHnImnapm




INeKTp yn4yall acbobnapnHUHT MeXaHN3MNapU




INeKTp yn4yaw acbobnapuHUHT MexaHM3MNapu

MarHuToanekTpuUK Kypuamanap yadaw  aHUKAUMU
IOKOPW BynraH Kypuamanap TYypKymMura Kmpaau.

Ynap 0,1 aHUKJIUK CMHPUTrava AcCanmniv MyMKUH.

MarHuToaneKTpuK KYPUAMANaPHUHT
adp3annmknapumaaH H6mpu VIaPHUHT toKOpU
ce3rmpanrnamp.

ByHAQW KYypUAMANapHUHI KyBBaT WUCTEBMOIM  XaM
yda Kam, HOKOPW yn4aw yerapacn 5 Amnep 6ynraH
amnepmeTp 0,3 Vt ra AKUH KyBBaAT UCTEDBMO KNUNaau.

IOKopuaarm Kaua >sSTuaraH  ad3aniuKnapura  Kypa
MATrHUTO3/IEKTPUK KYPUAMaNap TYFpuaarmd cxemanap
bunaH Oupra y3rapyB4aH TOK 3aHXKupaapuaga Xam
nwnaTunagu.



AnekTp ynyaw acbobnapuHUHT mexaHnImnapm

Mar"auTosJIEKTPUK YITYOB
KypUAJIMaJIApUHUHT KaMUYUIIUKIIapyra
KyAuIaruiap Kupagu:

" KOHCTPYKTUB  TY3WJIMIIMHUHI  HHcOaTaH
MYpaKKaOJINUIH;

" 0AXOCHHUHT KUMMATJINUTH,
" yTa IOKJIAHUIITa YU JaMCHU3JINUTH;

" KyIIMMYa y3rapTUpPrAwIapcu3 y3rapyB4aH
TOK 3aH)KHUPpHUAA Ky11ad OyIMangu.



INeKTp ynyaw acbobnapuHUHT MexaHU3MNapu




AnekTp ynyaw acbobnapuHUHT mexaHnImnapm

DJIEKTPOMAarHuT KypuJiMalapHUHT
a(p3aJIMKIIapU:

* y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOK 3aHXXUpPJIapHUIa
UIIJIATUIAIH,

* yTa r0KJamMara 0apIoILiy,
* KOHCTPYKIUSICUHUHT COAIAINTH;
* MIIIAIIIA UITOHYININIH;

* KaTTa TOK Ba IOKOPU Ky4WIAHHUIILIAPHU
OCBOCHTA yI4al OJUIIH,

* HAPXHWHHUHI Hucoaran AP30HJIUI'N.



AnekTp ynyaw acbobnapuHUHT mexaHnImnapm

DJIEKTPOMArHUT KypHUJIMaJIapHUHT
KaMUYMJIAT U ;

» [[IxaTaHUHT HOTEKUCJIIUTH

" TOK yacToTacu Ba Xapopar y3rapuiiiu,

" TamKu ManJioH TabCUPUTa CE3YBUYAHIIUTH;
» KyBBaT UCTEBbMOJIMHUHT KATTAJIUTH;

* Ce3rupJIMrMHUHT HUCOAaTaH MaCTIIMIH.



INeKTp yn4yaw acbobnapnHUHT MexaHM3MNapu




AneKTp ynyaw acbobnapuHUHT mexaHu3mnapmu




INeKTp yn4yal acbobnapnUHUHT MeXaHU3MNaPH

MHAYKUMOH MEXaHU3IMAN Kypuamanapaa annaHTUpPyBYM MOMEHT
Ky3raimac KOHTYpAap XOCW/  KWATaH y3rapyB4aH MarHuT
OKMMNAPU Ba KYPUJMAHUHT Ky3rasyByaH KMCMMAA WY OKUMAAP
MHAOYKTUBNATaH YIOPMa TOKNAPHUHI Yy3apo TabCMPU HATUXKacuaa

BY)KyAra Kenaau.

ByHaan ac6obnapHUHT MwWAaW APUHUMNNAAH KYPUHAAMKWU ynap
daKkaT y3rapyB4yaH TOK 3aHXMPNapuaa KyANaHUAULN MYMKUH.

X0O3UpPrn BaKTAa MHAYKUMOH ya4yall MexaHuamaapu pakaT aneKTp
SHEPruaACU CYETYMKNAPUAA KYINaHUNAOM



INeKTp ynyaw acbobnapmMHUHT mexaHU3IMNapu
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INeKTp yn4yall acbobnapuUHUHT MeXaHU3MNAPH

Jloromerp-myHgan KypuiIMakd YHAA
MOMEHT M MEXaHUK IIpYyKUHAIAP
¢paamMuaa dMac, Oallkm  y3apo
mapajuiejl  CUMJIapaH  yTa€TraH
3JIEKTP TOKMHUWHT TAbCUPU
HATHXKACHUIA BYKY/ITra KEIITUPUIAIH.



INeKTp ynyaw acbobnapUHMHT MexaHU3MNapu




Knaccudpumkauums

N

BonabTmeTtpnap
— KYYTaHULWHW Y14aLl YYyH;

AmnepmeTpnap
— TOK KYYUHU YNy

Ommertpnap-
INEKTP KaPLWMUANKHU YnYall yYyH;

dNneKTp xucobnarnunap —
NwnaTtuaraH snexkTp sHeprusiHM ya4all yyyH;

BaTtTtmeTpaap u sBapmeTpaap
— 3/1EKTP TOKUHUHT KYBBATUHM Yjnyall YYyH;

v

MynbTmeTpnap (aHUKpoFu TecTepnap, aBomeTpaap)
— KOMOWHUpPAAHTaH Kypuamanap.



neKkmp yn4oe Kypuamanaapu — 6up

He4Yya 3NeKTP KAaTTaNAUKNAPUHU KUMMATAAPUHN
VAyall y4yH KynnaHunaan.
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