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O*‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

“TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ XO‘JALIGINI MEXANIZATSIYALASH
MUHANDISLARI INSTITUTI” MILLIY TADQIQOT UNIVERSITETI
REKTORI BUYRUG*I

203yil «/L»_ O% Ne /08 ?_/ Toshkent sh.

O‘quv adabiyotlarni nashrga
tavsiya etish to‘g‘risida

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 10-dekabrdagi “Igtisodiyot
tarmoglari uchun muhandis kadrlarni tayyorlash tizimini innovatsiya va
raqamlashtirish asosida tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-42-sonli qarori, “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universitetining 2021-yil 14-dekabrdagi
517 a/f-sonli buyrug‘iga muvofiq

BUYURAMAN:

1. Universitet o‘quv rejalaridagi fanlardan yaratilgan hamda O*quv-uslubiy va
universitet kengashi a’zolari tomonidan ijobiy hulosa berilgan o‘quv adabiyotlari
ilovaga muvofiq nashr etishga tavsiya etilsin.

2. “TIQXMMI” Milliy tadgiqot universiteti o‘quv ishlari bo‘yicha prorektori
B.Xudayarovga:

~ - nashr etishga tavsiya etilgan o‘quv adabiyotlarining nashr ruxsatnomalarini
o‘rnatilgan tartibda rasmiylashtirish va mualliflarga yetkazish ishlarini tashkil etish
vazifasi yuklatilsin.

3. Ushbu buyruq ijrosi nazoratini 0‘z zimmamda qoldiraman.

Asos: Universitet Kengashining 2023-yil 30-martdagi 8-sonli yig ‘ilish garori

B. Mirzayev

“TIQXMMI” MTU - 475 - 50 — 99
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UO’K 528.94
GAT VA YERNI MASOFADAN ZONDLASH MA’LUMOTLARI ASOSIDA ELEKTRON
QISHLOQ XARITALARINI YARATISH
R.K.Oymatov, PhD, dots., “TIQXMMI” MTU, Toshkent
G.R.Aminova, stajer-o’qituvchi, “TIQXMMI” MTU, Toshkent
S.R. Nasriddinov, mustaqil tadqiqotchi, “O’zdavyerloyiha” DILI, Toshkent

Annotatsiya. Ushbu magqolada qishlog xo jaligi elektron kartalarini tuzishning nazariy va
uslubiy asoslari, mazmun elementlari va karta tuzish bosgichlarini ishlab chigishga bag ishlangan

Kalit so’zlar: geoaxborot texnologiyalari, qishlog xo jaligi yerlaridan foydalanish, kompleks
qishlog xo’jaligi xaritasi, semantik ma’lumotlar bazasi.

Anuomauuﬂ. ﬂaHHCl}l cmambui  noceAdAulena pa3pa60m;<e meopemuKO-Memodwzozuqecxux
OCHO8 CellbCKOXO35UCMBEHHbIX INIEKMPOHHbLX Kapm, 2JIEMEHNIOB6 CO@QpJfCCZHuﬂ U 5manosé co30aHus
Kapm.

Knroueesoie ciuoea. ZeOMH¢0pMal‘Sl'OHHbl€ mexHoJjocuu, CeNbCKOXO03UCMBEHHOE
3eMN1eNnoIb306AHUE, KOMNIEKCHAA CENbCKOXO3AUCMEEHHAA Kapma, cemanmudecKas baza OaHHbIX.

Abstract. This article is devoted to the development of theoretical and methodological
foundations of agricultural electronic maps, content elements and stages of map creation.

Key words: geoinformation technologies, agricultural land use, integrated agricultural map,
semantic database.

Kirish. Jahon kartografiyasida qishloq xo’jaligi tarmoqlarini kartalashtirishda zamonaviy
geoaxborot tizim va texnologiyalaridan foydalanib, ma’lumotlarni to’plash, saqlash, tahlil qilish,
qayta ishlash, baholash hamda geoma’lumotlar bazasini yaratish asosida ma’lumotlarni
vizuallashtirish hamda elektron kartalarni tuzishning samarali uslublarini ishlab chigishga
yo’naltirilgan maqsadli ilmiy tadqiqot ishlarini olib borishga katta e’tibor qaratilmogda. Bu borada,
jumladan ijtimoiy-iqtisodiy sharoitlarini inobatga olgan holda qishloq x0’jaligi sohasini tavsiflovchi
elektron kartalarini tuzish uslubini takomillashtirishda geoaxborot tizim va kartografik ta’minlash
usullarining zamonaviy texnologiyalarini ishlab chigish muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Iqtisodiyotning negiz tarmog’i sifatida qishloq xo’jaligini joylashuvi hamda rivojlanishi bilan
bog’lig muammolarni kartografik jihatdan tadqiq qilish va ta’minlash bo’yicha xorijiy olimlar qatori
respublikamizda ham ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Binobarin, qishloq xo0’jaligini
kartalashtirishning nazariy va uslubiy asoslarini xorijda N.N.Baranskiy, A.P.Zolovskiy,
I.Yu.Leviskiy, A.D.Shuleykin, T.M.Egorova, A.P.Verveyko, A.A.Reminskiy, A.l.Preobrajenskiy,
Yu.S.Bilich, V.P.Shoskiy, T.I.Kozachenko, M.K.Muchilolar tomonidan o’rganilgan.

O’zbekistonda qishloq xo’jaligi kartografiyasi bilan bog’liq tadgiqotlar T.M.Mirzaliev,
E.Yu.Safarov, A.Egamberdiev, A.Bozorboev, K.Gadoev, I.M.Musaev va boshga olimlarning ilmiy
asarlarida atroflicha yoritilgan. GAT asosida qishloq xo’jaligini kartalashtirishning nazariy va uslubiy
asoslarini ishlab chigish esa, xorijiy olimlardan A.M.Berlyant, A.R.Batuev, A.P.Karpik,
V.S.Tikunov, D.V.Lisiskiy, N.Stupen, O’zbekistonda esa E.Safarov, S.A.Avezov va va boshqa
olimlar tadgigotlarida amalga oshirilgan. Mazkur tadgiqgot ishlarining natijalarini inkor etmagan
holda, O’zbekistonda qishloq xo’jaligini kartografik tadqiq qilishdagi ilmiy va amaliy tadqiqot
natijalarining tahlili shuni ko’rsatadiki, hozirgi kunda tabiiy va ijtimoiy-igtisodiy sharoitlarga
bog’langan holda qishloq xo0’jaligi infratuzilma ob’ektlari va tarmoglarini gamrab oluvchi gishloq
xo0’jaligi elektron kartasini tuzish usulubini takomillashtirish bo’yicha tadqiqotlar yetarli deb
bo’lmaydi. Bundan tashqari, qishloq xo’jaligi elektron kartasini tuzish va kompyuter dasturlash
imkoniyatlari va agrogeoma’lumotlar bazasi asosida interaktiv va veb qishloq xo’jaligi kartalarini
yaratish, muhim ahamiyatga ega.

Materiallar va usullar. Tadgiqot jarayonida dala ishlari, topogeodezik gidiruv, kartografik,
yerni masofadan zondlash, statistik, geoaxborot tizimi va texnologiyalari GlobalMapper, Surfer,
ArcGIS dasturlari hamda Java dasturlash platformalari, geovizualizatsiya tadgigot usullaridan
foydalanilgan.
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Yerni masofadan zondlash va geoaxborot tizimlari (GAT) ma’lumotlari integratsiyalashgan
elektron gishlog xo‘jaligi xaritalarini yaratish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. Bunday xaritalarni
yaratish usuli odatda quyidagi 4 bosqichni 0’z ichiga oladi: tayyorgarlik; dala ishlari; ma’lumotlarni
gayta ishlash; xarita yaratish.

Tadqiqot natijalari. Hozirgi kunda gishloq xo’jaligini kartografik tadqiq qilishning dolzarbligi
GAT va YMZ ma’lumotlaridan foydalanishni, kartografik ma’lumotlar bazasini yaratishni va
geodezik s’yomka va kartalarni yaratishda zamoanaviy texnik vositalarni qo’llashni talab qilinadi.
Respublikamizda ushbu tadqiqot yo’nalishi kengayib borayotganligi va ilmiy izlanishlar davomida
olingan tajriba va natijalarni inobatga olib, qishloq xo’jaligining elektron kartalarini tuzishning
nazariy hamda uslubiy masalalarini chuqur o’rganish ehtiyoji paydo bo’ldi.

Elektron qishloq xo’jaligi xaritasini yaratishga tayyorgarlik bosqichi: xarita dasturini ishlab
chiqish, uning magsadini shakllantirish va qishloq xo’jaligi xaritalarini yaratishda foydalaniladigan
ma’lumotlarini yig’ish ishlari olib boriladi. Ushbu jarayonlardan so’ng geoaxborot tizim va
texnologiyalar yordamida qishloq xo’jaligi xaritasini tuzishga tayyorgarlik ko’riladi hamda usbu
xaritani yaratishda laboratoriya ishlarini bajarish uchun dasturiy ta’minotni tanlash, shuningdek,
matematik asosni (masshtab, proyeksiya, maket) tanlashni talab giladi. 1-rasmda qishloq xo’jaligi
xaritasini tuzishda tayyorgarlik bosqichining texnologik sxemasi ko’rsatilgan.

Mavzuli xaritani ‘
ishlab chiqish
!

Mavzuli xaritani ‘
tuzish dasturi

;‘ ‘ Xaritaning maqsadi F— !

Dasturiy ta’minotni }‘;1
tanlash

| ‘ Ma’lumotlarini
yig’ish va tahlil qilish

i ‘ Matematik asosni %_ |
tanlash ‘

1-rasm. Elektron qishloq xo’jaligi xaritasini yaratishning tayyorgarlik bosqichini o’tkazishning texnologik
sxemasi

Dala ishlarining bosqichi muvofiqlashtirish, dala o’rganish jurnalini to’ldirish, joylashuvdagi
ob'ektlarni suratga olish, dala o’rganish natijalarini xaritaga bog’lash orqali amalga oshiriladi (2-
rasm).

Magsadli olib borilgan tadgiqotlar natijasida gishloq xo’jaligi elektron kartalarini yaratishning
uslubi ishlab chiqildi. Ushbu uslubning barcha bosqichlari hududning qishloq xo0’jaligi tarmoqlari va
infratuzilmasini o’rganishda GAT — texnologiyalari va GPS (Global Position System) yordamida dala
tadqiqotlarini olib borishni nazarda tutadi. Har bir bosqichning yakunida qishloq xo’jaligiga oid
bo’lgan kartalar, tasvirlar, matnli ma’lumotlar, jadvallar ko’rinishidagi ma’lumotlar yaratiladi. Qayd
qilingan ma’lumotlarni keltirilgan bosqichlarda o’zgartirish, tuzatish va to’ldirish imkoniyati mavjud.

Kartaga olinayotgan hududning regional ahamiyati va qishloq xo’jaligi tarmoqlari hamda
infratuzilma ob’ektlarini o’rganish bosqichi hududdagi mavjud qishloq xo’jaligi tarmoqlarining sifat
va miqdor ko’rsatkichlari, statistik ma’lumotlarni o’rganish, kartografik asarlarni tahlil qilish, ya’ni
dastlabki ma’lumotlar to’planadi va tahlil qgilishni 0’z ichiga oladi.

Qishloq xo’jaligini tarmogqlari va infratuzilma ob’ektlarining joylashgan o’rni GPS qurilmasi
orqali aniqlangan ma’lumotlarni elektron kartaga yuklash jarayonini 0’z ichiga oladi. Dala tadqiqotlar
davomida qishloq xo’jaligi infratuzilma ob’ektlarining geografik o’rni Trimble Juno 3 GPS qurilmasi
yordamida aniqlandi va elektron kartaga yuklandi.

Tadqiqot davomida qgishloq xo’jaligi elektron kartasining matematik asosini qurishda navbatchi
elektron kartalar “SAS. Planeta” dasturi yordamida 1:25000 masshtabdagi nomenklatura kesimida
ortofotoplanlar va YMZ ma’lumotlaridan foydalanildi.

Qishloq xo0’jaligi kartalarini tasniflash va YMZ ma’lumotlaridan foydalanish bo’yicha olib
borilgan tadqiqotlar natijasida qishloq xo’jaligining elektron kartasi uchun mazmun elementlari
ishlab chiqildi. Olib borilgan amaliy ishlar yakunida qishloq xo’jaligi elektron kartasining mavzuli
gatlamlari shakllantirildi.

Qishloq xo’jaligi xaritasini yaratish bo’yicha dala ishlari bosqichini amalga oshirishning
texnologik sxemasi 2-rasmda keltirilgan. Ishlab chigarish bosqgichi GAT dasturlardan foydalangan
holda xaritalarni yaratish bo’yicha ishlarning sezilarli ro’yxatini 0’z ichiga oladi.
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‘ Ob’yektlarning koordinata tavsifi ‘

‘ Dala tadqiqotini Dala jurnalini }_
o’tkazish to'ldirish

‘ Ob’yektlarni suratga olish ‘

Dala tadqiqotlari
natijalarini xaritaga kiritish

2-rasm. Dala ishlari bosqichida elektron qishloq xo’jaligi xaritasini tuzishning texnologik sxemasi

Tadqiqot davomida YMZ ma’lumotlaridan foydalanish usullarini tahlil qilish, kosmik
suratlarning xususiyatlarini o’rganish va dala tajribasi asosida joyga borib olingan ma’lumotlar
asosida qishloq xo’jaligini kartaga olishning texnologik tizimi yaratildi. Ushbu texnologik tizim
qishloq xo’jaligini majmuaviy o’rganishda GAT texnologiyalari va YMZ ma’lumotlari asosida tadqiq
qilishda keng ko’lamli ma’lumotlarni kartalarda tasvirlashni ta’minlaydi.

Qishloq xo’jaligi maqgsadlari uchun qo’llaniladigan YMZ tizimi, kosmik suratlar, ularni qayta
ishlash va tahlil qgilish usullarini tadqiq gilgan holda gishloq xo’jaligi ekin maydonlarini aniqlash va
kartalashtirish uslubi ishlab chiqildi

Tadqiqot doirasida ishlab chiqilgan qishloq xo’jaligi elektron kartalarini GAT dasturlarida
ishlab chigish bosgichining texnologik sxemasi (3-rasm) asosida agrogeoma’lumotlar bazasini
yaratish quyidagi bosqichlarni 0’z ichiga oladi: dala tadqiqot ishlari, mavzuli qatlamlarni yaratish va
identifikatsiyalash, ma’lumotlarni geoma’lumotlar bazasiga integratsiya qilish, agrogeoma’lumotlar
bazasini qishloq xo’jaligining interaktiv va veb-Kkartalarini yaratish uchun asos sifatida konvertatsiya
qilish.

Yugqoridagi bosqichlarda keltirilgan vazifalarni amalga oshirgan holda agrogeoma’lumotlar
bazasini yaratish va konvertatsiya qilishning texnologik tizimi ishlab chiqildi. Agrogeoma’lumotlar
bazasini yaratish jarayonida GPS qurilmasi yordamida qishloq xo’jaligi tarmoqlari, yer maydonlari,
infratuzilma ob’ektlarining geografik o’rni va boshqa xususiyatlari to’g’risida aniqlangan
ma’lumotlarga tayanib agrogeoma’lumotlar bazasi va mavzuli gatlamlar yaratildi. Mavzuli
qatlamlarni identifikatsiyalash va tasniflash natijasida elektron kartadagi barcha qishloq xo0’jaligi
ob’ektlariga indentifikatsiya raqami kiritildi. Bundan tashqari qishloq xo’jaligi elektron kartalarining
geodezik va matematik asoslarini ishlab chigish magsadida tadqiq gilinayotgan hududning
ortofotoplanlarini vektorlash, geofazoviy bog’lash hamda shartli belgilarni tanlash ishlari amalga
oshirildi.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

GAT dasturlarida gishloq
xo’jalagi xaritasining mavzuli
qatlamlarni yaratish

Geografik elementlar
qatlamlarining shakllanishi

|

I

I

I

I

I

I

Shartli belgilarni ishlab chiqish i
i
Ma'lumotlar bazalarini ishlab |

chigish

I

I

I

Mavzuli elementlarning !
qatlamlarini shakllantirish

Xarita maketini ishlab chiqish 0——|

Analitik elektron
qishloq xo'jaligi
xaritalari

Elektron qishloq
xo’jaligi xaritasi

3-rasm. GAT dasturlarida xaritani ishlab chigish bosgichining texnologik sxemasi
Geografik ob’yektlar va komplekslar afsonasini shakllantirishda 1:100000 masshtabli
topografik xaritalarni yaratish uchun qo’llaniladigan xarita belgilarining standartlashtirilgan
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kutubxonasidan foydalaniladi. Mavzuli gatlamlarning legendasini ishlab chigishda ArcGIS 10.8
dasturiy ta’minotining kutubxonasidan foydalaniladi [1].

Elektron qishloq xo’jaligi xaritasi mazmunini ishlab chiqish xaritalashning asosiy jarayoni
hisoblanadi. Xaritaning mazmuni - bu shakllantiruvchi xaritaning vektor gatlamlari tizimi. Kompleks
elektron qishloq xo’jaligi xaritasi ikki qatlamdan iborat: geografik va tematik. Kompleks qishloq
x0’jaligi xaritasining mavzuli qatlamlari uchta yirik majmua va ob'ektlar guruhini 0’z ichiga olgan
asosiy element: qishloq xo0’jaligi, qishloq xo’jaligining iqtisodiy ko’rsatkichlari va qishloq xo’jaligi
infratuzilmasi. Qishloq xo’jaligi faoliyati geografik muhit bilan chambarchas bog’liq bo’lib, shunga
mos ravishda uning qishloq xo’jaligi xaritalarida aks etishi to’liq asoslanadi.

Shuni ta’kidlash kerakki, gishloq xo’jaligi xaritalarini ishlab chiqish xarita elementlarining
fazoviy lokalizatsiyasining zaruriy aniqligini ta’minlash, shuningdek, yo’naltirish va elementlar va
komplekslarni joylashtirish xususiyatlarini aniglash uchun geografik asoslarni yaratishdan
boshlanadi. xaritada aks ettiriladi [2]. Bunda kartografik komplekslar va ob'ektlarning geografik
mubhit bilan alogalarini aniglash mumkin bo’ladi. Shu munosabat bilan qishloq xo’jaligi xaritalarining
geografik asoslari quyidagi elementlarni 0’z ichiga oladi: ma’muriy chegaralar, gidrografiya, aholi
punktlari, yo’llar tarmog’i.

Yerni masofadan zondlash ma’lumotlaridan foydalangan holda murakkab qishloq xo’jaligi
xaritasini yaratish texnologiyalari kosmik tasvirlarni avtomatik tasniflashdan olingan ba’zi umumiy
geografik elementlardir. Ushbu elementlar yaratiladigan xaritada o’rganilayotgan hududning
topografik xaritasi ma’lumotlarini doimiy ravishda yangilab turish sifatida qo’llaniladi. Yerni
masofadan zondlash ma’lumotlaridan olish mumkin bo’lmagan elementlar (kosmik tasvirlar soni
yetarli emasligi sababli) topografik xarita elementlarini konvertatsiya gilish natijalaridan olinadi.
Kompleks gishloq xo’jaligi xaritasini yaratish uchun ishlatiladigan mavzuli elementlar to’plami turli
xil ma’lumotlardan olinadi. Demak, qishloq xo’jaligi faoliyati sub’yektlari kosmik tasvirlarni
avtomatik tasniflashning asosiy ob’yekti bo’lib, tarmoq va idoraviy ma’lumotlarni tahlil qilish
natijasida qishloq xo’jaligi infratuzilmasi to’g’risidagi ma’lumotlar olinadi.

GAT dasturlarida ishlab chiqilayotgan kompleks elektron qishloq xo’jaligi xaritasini
yaratishning asosiy bosqichlaridan biri ma’lumotlar bazasini to’ldirishdir. Murakkab elektron
xaritaning ma’lumotlar bazasi gatlamlar tizimini 0’z ichiga oladi, ularning har biri geofazoviy va
atributiv ma’lumotlarga ega jadvalni 0’z ichiga oladi.

Xulosa. Qishloq xo’jaligi kartalarini tuzishda foydalaniladigan manbalarni to’plash, tahlil
qilish va qishloq xo’jaligi kartalarini yaratish dasturini ishlab chiqish asosida qishloq xo’jaligi
elektron kartasini tuzish texnologik tizimi yaratildi. Natijada qishloq xo’jaligi elektron kartasini
yaratish uslubi takomillashtirildi. Hududning qishloq xo’jaligi tarmoqlarini to’liq qamrab olish va
ular orasidagi o’zaro bog’liklarni ta’minlash xususiyatlarini o’rganilgan holda qishloq xo’jaligi
elektron kartalar tizimi va mazmun elementlari ishlab chiqildi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada O ‘zbekiston respublikasida zaytun va uning ko ‘chatlarini
parvarishlarish va ko ‘paytirish usullari hamda metodlari bayon qilingan. Surxondaryo viloyati
zaytun ko ‘chatlarini qanday usul bilan parvarishlanishi hamda va uning sovugqa chidamligini



O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

“TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ XO‘JALIGINI MEXANIZATSIYALASH
MUHANDISLARI INSTITUTI” MILLIY TADQIQOT UNIVERSITETI
REKTORI BUYRUG‘I

2023yil « /£ »  O% N /08 O;Z_/ | Toshkent sh.

O‘quv adabiyotlarni nashrga
tavsiya etish to‘g‘risida

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 10-dekabrdagi “Iqtisodiyot
tarmoqlari uchun muhandis kadrlarni tayyorlash tizimini innovatsiya va
ragamlashtirish asosida tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-42-sonli qarori, “Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universitetining 2021-yil 14-dekabrdagi
517 a/f-sonli buyrug‘iga muvofiq

BUYURAMAN:

1. Universitet o‘quv rejalaridagi fanlardan yaratilgan hamda O‘quv-uslubiy va
universitet kengashi a’zolari tomonidan ijobiy hulosa berilgan o‘quv adabiyotlari
ilovaga muvofiq nashr etishga tavsiya etilsin.

2. “TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti o‘quv ishlari bo‘yicha prorektori
B.Xudayarovga:

- - nashr etishga tavsiya etilgan o‘quv adabiyotlarining nashr ruxsatnomalarini
o‘rnatilgan tartibda rasmiylashtirish va mualliflarga yetkazish ishlarini tashkil etish
vazifasi yuklatilsin.

3. Ushbu buyruq ijrosi nazoratini o‘z zimmamda qoldiraman.

Asos: Universitet Kengashining 2023-yil 30-martdagi 8-sonli yig ‘ilish qarori

B. Mirzayev

“TIQXMMI” MTU - 475 - 50 - 99
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