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Аннотация 

Мақолада паст босимли кичик сув оқимларидан энергия олиш, 2 та параллел 

турбинани занчирли узатма орқали битта генераторга боғлаб ва унинг генератор билан 

боғланган қисмини бошқариш орқали чиқиш қувватларини ошириш кўриб чиқилган. 

Паст босим ва сув оқими тезлигига мослаштирилган винтли реактив гидравлик 

турбиналар учун янги техник ечимлар таклиф этилган. Aрхимед винтли турбина 

тежамкор, екологик тоза микро гидроенергетика технологияси бўлиб, паст босим ва 

ўртача оқим тезлигида хам юқори самарадорликда ишлайди. Архимед винтли 

турбиналар кичик гидроэнергетикада ҳамда чекка ҳудудларда ва қишлоқ хўжалиги 

электр истеъмолчилари учун мустақил кичик гидроэлектростанция ҳисобланади.   

Аннотация 

В статье рассматривается извлечение энергии из малых потоков воды низкого 

давления, увеличение выходной мощности за счет подключения 2-х параллельных 

турбин к одному генератору через цепной привод и управление частью, соединенной с 

генератором. Предложены новые технические решения винтовых струйных 

гидротурбин, адаптированные к низким давлениям и расходам воды. Винтовая турбина 

Архимеда представляет собой экономически эффективную и экологически чистую 

технологию микрогидроэнергетики, которая работает с высокой эффективностью при 

низком давлении и средней скорости потока. Винтовые турбины Архимеда 

используются в малых ГЭС и автономных малых ГЭС для сельских и 

сельскохозяйственных потребителей электроэнергии. 

Abstract 
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The article discusses the extraction of energy from small flows of low pressure water, 

increasing the output power by connecting 2 parallel turbines to one generator through a chain 

drive and controlling the part connected to the generator. New technical solutions for screw 

jet turbines adapted to low pressures and water flow rates are proposed. The Archimedes 

screw turbine is a cost-effective and environmentally friendly micro hydropower technology 

that operates at high efficiency at low pressure and medium flow rates. Archimedes screw 

turbines are used in small hydropower plants and autonomous small hydropower plants for 

rural and agricultural consumers of electricity. 

Калит сўзлар: Турбина, сув сарфи, генератор, тишли узатма, самарадорлик, 

гидроэнергетика, қувват, винт. 

Ключевые слова: Турбина, потребление воды, генератор, зубчатая передача, 

эффективность,  гидроэнергетика, hydropower, мощность, винт. 

Keywords: Turbine, water consumption, generator, gear, efficiency, power, screw. 

 

Kirish. Ҳозирги кунда дунёда энг муҳим муаммолардан бири барқарор енергия 

ишлаб чиқариш, қазиб олинадиган ёқилғиларни камайтирган ҳолда ифлосланишни 

ошиши ва карбонат ангидрид чиқиндиларини кўпайишини олдини олишни ўз ичига 

олади. Шу сабабли тадқиқотчиларга гидроенергетика, қуёш енергияси, шамол 

енергияси ва геотермал енергия каби тоза ва қайта тикланадиган муқобил 

енергиялардан фойдаланиш устида изланишлар олиб бориш тавсия этилмоқда [1]. 

Гидроенергетика бир неча юз йиллардан буён електр енергия ишлаб чиқаришнинг 

енг муҳим манбаларидан бири бўлиб, дастлаб тегирмонлар учун механик энергия 

олиш, кейин эса электр энергия ишлаб чиқаришда фойдаланиб, дунё бўйлаб 

енергиянинг 20% улушини ташкил етади [2]. 

Гидроэнергетика қайта тикланадиган энергия манбалари ичида барқарор ҳамда 

глобал экологик муаммолар учун муҳим ахамиятга эга бўлган энергия туридир, чунки 

сув энергияси экологик тоза, арзон энергия манбаи хисобланади.  

Кичик гидроэнергетика соҳасида архимед турбинаси сўнги йилларда фойдаланиб 

келинаётган нисбатан янги ходисадир. Бошқа турдаги турбиналарга нисбатан техник 

хизмат кўрсатиш харажатларининг пастлиги, механик фойдаланиш қулайлиги ҳамда 

бошқа турдаги турбиналардан фойдаланиб бўлмайдиган жойлар учун яхши танлов 

эканлиги билан фарқ қилади [3].  
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1-расм. Гидротурбиналарнинг йиғма графиги [4]. 

Кичик ГЭСларнинг дунё гидроэнергетикасидаги ўрни қарийб 10 фоизни ташкил 

этади [5].  

Архимед винтли турбинасининг ишлашига бир нечта параметрлар таъсир қилади. У 

парметрларга қуйидагилар киради: шнег узунлиги, ички ва ташқи диаметрлар, қиялик 

бурчаги, бурилишлар сони ҳамда оқим тезлигига. [6]. 

Винтли турбинанинг ишлаш принсипи, турбина парракларига келиб уриладиган 

сувнинг босимига винт пичоқлари қаршилик қилади ва сув тезлигининг пасайишига 

олиб келади, бу босим турбинани айлартиради ва электр генераторини харакатга 

келтиради. 

Методлар. Хар қандай маҳсулотни ишлаб чиқариш учун фойдаланиладиган усуллар 

методология. Архимед винтли турбинани ишлаб чиқариш учун хам лойихалаш, 

хисоблаш ва бир неча тадқиқотлар ўтказилди. 

Архимед винтли турбиналар паст босимли турли оқим тезлигидаги сув оқимларида 5 

m дан паст баландликда ишлаши мумкин. Стандарт гидрогенераторлар билан мос 

равишда винтли турбиналар хам 75 дан 150 rpm тезликда айланади.  

Архимед винтли турбиналардан фойдаланганда сувдаги сузувчи қолдиқларнинг ва 

чўкиндиларнинг кўпроқ қуйи оқимидан кўпроқ ўтади. Сув винт узунлиги бўйлаб пастга 

қараб силжийди. Сувнинг гидростатик бомими шнекнинг юзасидан оқиб унинг 

айланишига олиб келади. Оқим тезлиги 0,1 дан 15 м3/с гача бўлган ва эгилиш бурчаги 

20 дан 40 градусгача мўлжалланган[7]. 
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1-расм. Архимед винтли турбинанинг умумий кўриниши. 

Архимед винтли турбинада сув силиндрсимон сув йўли ва пичоқлар  орасидан 

оқади. Турбинанинг тепасида генератлр ўрнатилган бўлиб, у сувнинг гидростатик 

босими винт парракларига келиб урилади ва унинг айланиши натижасида занжирли 

узатма орқали генераторга уланган.  

Тадқиқотнинг асосий мақсади паст босимли сув оқим тезлигида хам самарадор 

энергия ишлаб чиқариш. Шу мақсадда 2 та турбинани айланишини узатма орқали битта 

генераторга берилди(2-расм). 

 

2-расм. Таклиф этилаётган Архимед винтли икки турбинанинг умумий 

кўриниши. 

Турбинаинг самарадорлиги у билан боғлиқ йўқотишлар билан белгиланади. Ушбу 

йўқотишлар суйуқликнинг ёпишқоқлигига( сувнинг таркибига) ва турбинанинг 
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ишқаланишдаги йўқотишларини ўз ичига олади. Катта самарадорликка эришиш учун 

бу йўқотишларни минимал қийматга келтирганда.  

η = Pmec / Phyd                                 (1) 

 Pmec = T × ω                                           (2) 

Where T= момент (Nm) ва ω= бурчак айланиш тезлиги (rad/s).  

Турбина орқали сувнинг энергиясидан олинган механик энергияни генератор орқали 

электр энергияга айлантириш мумкин. Архимед винтли турбинадан олинадиган 

гидравлик қувват қуйида келтирилган: 

    Phyd = ρ × g × Q × H (in KW)                                                  (3) 

Бу ерда: 

Phyd=  гидроэнергетика потенсиали,  

ρ = сувнинг зичлиги (kg/m3),  

Q = оқим тезлиги (m3/s),  

g = 9.8 m/s2, тортишиш доимийси, 

H = сувнинг самарадор баландлиги[8]. 

1-jadval. Vintli turbinaning eksperimental modelining parametrlari. 

Parameters Symbol Value 

Screw length L 1262 mm 

Number of blades N 1 

Inlet diameter Di 50 mm 

Outer diameter Do 115 mm 

Number of helix m 8 

Pitch P 50 mm 

Trough diameter D 118 mm 

Gap width Gw 2 mm 

Slope α 24° 

 

Натижалар. Олинган ҳисоб-китоблар шу вақтгача олиб борилган адабиётлар ва 

мақолалар таҳлили асосида амалга оширилди.  

The head in our case is 0.3m  

The outer radius of the turbine (Rо) = 57.5mm  

The inner radius of the diameter (Ri) = 25mm  

The tilt angle of the turbine shaft (θ) = 24  

Total number of blade (N) = 8  
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Now;  

The total length of the screw shaft (L) is given by;  

L = 𝐻/𝑠𝑖𝑛24°                 (4)  

L = 738 mm 

The radius ratio (ρ) is calculated by;  

𝜌 =𝑅i/𝑅o  ( 0 ≤𝜌 ≤ 1) [9]                                    (5)  

The radius ratio (ρ) = 0.435 

 Архимед турбинасининг асосий тузилмаси бўлиб унинг махкамлови ташқи асос 

хисобланиб унга бир қанча бўлаклар бириктирилган. Бизнинг асосимиз 24 даража 

қийалик асосида ишлаб чиқилди. Асоснинг дизайни учбурчак кўринишида бўлиб 

гипотенуза узунлиги  1100 mm ва пастки қисми узунлиги 985 mm. 1-жадвалда 

келтирилган маълумотларга асосан винтли турбинанинг асосий кўриниши қуйидагича: 

 

3-расм.  Таклиф этилаётган Архимед винтли икки турбинанинг умумий 

кўриниши. 

Хулосалар. Ушбу ишда турли параметрли Архимед винтли турбиналар ўрганилди 

ва уларнинг самарадорлигини ошириувчи қиялик бурчаги, оқим тезлиги ва ва бошқа 

параметрлари ўрганилди. 2 та турбинани битта генераторга тишли узатма орқали 

улаган ҳолда хисобланди ва кичик дизайни ишлаб чиқилди. 

Турбина ўрнатилганда қиялик бурчаги, винтнинг узунлиги ва пичоқлар сони 

самарадорликка катта таъсир қилади. 

 Архимед винтли турбиналар паст босимда хам самарали ишлайди. Винтнинг 

пичоқлари қиялик бурчагида айланади ва сувдаги балиқларга зиён келтирмайди. 

 Архимед винтининг латоксимон қувурда айланиши, сувнинг бир нуқтага урилиши 

яъни пастга харакатланадиган сувнинг винт четида урилиши орқали махимал 

самарадорликка эришилади. 
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