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УДК 621.311

МИКРО ГЭС ЧАРХПАЛАГИ ПАРРАКЛАРИНИНГ ОПТИМАЛ БУРЧАГИНИ 
АН Щ ЛАШ  БУЙИЧА ДАСТЛАБКИ ТАД^Щ ОТЛАР

Н.Абдуганиев -  таянч докторант, А.Давиров -  стажёр укитувчи
ТИКХММИ

Аннотация. Маколада микро гидро электр станцияси (микро ГЭС) чархпалаги 
парракларининг оптимал бурчагини аниклаш буйича олиб борилган дастлабки илмий 
тадкикодларнинг натижалари келтирилган. Аникланган оптимал бурчакли паррак асосида 
микро ГЭСнинг чархпалаги тайёрланди. Ишланма х,озирда тажриба синовларидан утмокда. 
Мазкур оптимал бурчак микроГЭС энергия самарадорлигини ошириш имконини беради.

Калит сузлар: микро ГЭС, чархпалак, паррак, оптимал бурчак, модель, сув окими, 
кинетик энергия.

Кириш. Узбекистон иклими ва географик жойлашувига кура кайта тикланувчи энергия 
манбаларини ривожлантиришда кенг имкониятларга эга булган мамлакатдир. Кам кувватли 
энергия манбаларидан узок масофада жойлашган ах,оли пунктларида (тогли кишлок, овул 
(чуллар), ферма ёки яйловлар) фойдаланиш - энергия манбаларини самарали ишлатиш 
имкониятини яратади. Кичик энергетика курилмаларининг мух,им бир афзаллиги - х,ар бир 
микро гидро электр станцияларни (ГЭС) истеъмолчига максимал якинлаштириш 
мумкинлигидадир. Бунинг барчаси тогли х,удуд ах,олиси хдётининг яхши томонга узгаришига 
олиб келади.

Микро ГЭС сувнинг асосий узанидаги тармокланишига урнатилган тури булиб, унинг 
учун сув омбори куриш шарт эмас. Микро ГЭСларнинг чархпалакли, гирляндли ва 
пропеллерли каби турлари мавжуд [1]. Чархпалакларнинг кенг таркалмаганлигига сабаб 
уларнинг айланиш тезлигининг пастлиги ва катта габаритга эгалигидадир. Шу билан бирга, 
афзалликлари х,ам мавжуд булиб, уларга хизмат курсатишнинг осонлиги, эксплуатация 
ишларини амалга оширишда кенг имкониятларнинг мавжудлиги, конструкциясининг 
соддалиги, курилмани урнатиш учун каналларга кам хдражатларни сарфланиши, сувнинг 
босими паст ва хдракатланиш тезлиги кичик булганда х,ам юкори самарадорликка эриша 
олишлигидадир.

Олиб борилган дастлабки илмий изланишлар шуни курсатдики, бугунги кунга кадар х,ар 
хил турдаги чархпалак ёрдамида ишловчи микро ГЭСларни куриш ва уларни 
самарадорлигини ошириш буйича куплаб илмий муаммолар ечилган[2]. Лекин чархпалак 
типидаги микро ГЭС паррагининг оптимал бурчаги аникланиб, Узбекистон шароити учун мос 
булган энг самарадор янги модели ишлаб чикилмаган.

Тадкикот методи ва олинган натижалар. Шу муносабат билан ушбу илмий тадкикот 
ишининг асосий максади микро ГЭС чархпалаги парракларининг оптимал жойлашган 
бурчагини аниклашдан иборат. Аникланган оптимал бурчак эса микро ГЭС энергия 
самарадорлигини ошириш имконини беради.

Тадкикот ишлари “Узбекэнерго” акциядорлик жамияти “Илмий-техника маркази” 
масъулияти чекланган жамиятида олиб борилди.
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МикроГЭС чархпалаги айланганда кинетик энергиянинг узгариши х,исобига сув 
окимининг иши бажарилади [2,3,4]:

А =

бу ерда,
A -  сув окимининг иши, жоуль; 
m -  парракка таъсир этувчи сув массаси, кг; 
vi -  сув окимининг бошлангич тезлиги, м/с; 
V2 -  сув окимининг охирги тезлиги, м/с.

2m-v 2 2

(i)

Энди сув массасини куриб чикамиз:
т = р - V (2)

бу ерда,
р -  сув зичлиги, кг/м3; 
V - сув хджми, м3.

2 2

Чархпалакнинг парраги орасидаги бурчакни а  деб белгилаб оламиз. Чархпалакнинг 
парраги унинг томонлари (l, b, c) билан бирга асоси учбурчак булган призмадан иборат.

Бунда парракка сувнинг канча хджмда (V) киришини аниклаймиз.

V = Н • 5учб = Н • b • с • s in a  (3)
Бу ерда,
H -  призманинг баландлиги, м.
S -  призманинг асоси булган учбурчакнинг юзи, м2;
l -  парракнинг сув остига чукишидаги чукурлиги (учбурчакнинг бир томони), м; 
b ва с -  парракнинг (учбурчакнинг) мос равиш да иккинчи ва учинчи томонлари, м. 
sina -  b ва с томонлар орасидаги бурчак.

(2) формулани (3) формулага куйиб куйидагиларни топамиз:

т = р • Н • b • с • sin a  (4)

Чархпалак айланишни бошлаганида сув окимининг бошлангич тезлиги нольга тенг деб 
кабул киламиз. У х,олда (1) формуламиз куйидагича куриниш олади:

A = ^ f  (5)

(4) формулани (5) формулага куйиб куйидагиларни топамиз.

А  =  p-H-b-c-sina-v2 (5)
Энди sina бурчакни ифодалаб оламиз.

2Аsin a  = ---------   (6)
p•H•b•c•v2
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Демак, биз излаётган а  бурчак сув окими бажарган ишига (энергиясига) тугри 
пропорционал ва чархпалак парракларининг томонларига тескари пропорционал равишда 
экан.

Микро ГЭС соатига максимум 5 кВт электр энергиясини ишлаб чикариши учун оптимал 
бурчакни аниклаш буйича дастлабки тадкикот натижалари 1-расмда келтирилган.
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1-расм. Микро ГЭС ишлаб чицараётган электр кувватининг парраклар 

орасидаги бурчакка богликлиги.
Хулоса. (6) формулага асосланиб олиб борилган тадкикотлар шуни курсатдики, 

аникланган оптимал бурчак а  = 22° тенг булди. Чунки айнан шу бурчакда микро ГЭС 
максимум кийматдаги электр энергиясини ишлаб чикарар экан. Тадкикотларнинг ечими 
сифатида аникланган оптимал бурчакли паррак асосида микро ГЭСнинг чархпалаги ишлаб 
чикилди. Мазкур оптимал бурчак микроГЭС энергия самарадорлигини ошириш имконини 
беради.

2-расм. Ишлаб чикцлган микро ГЭС сув чархпалаги

Ишланма х,озирги кунда Наманган вилоятининг тогли х,удудида жойлашган фермер 
хужалигига урнатилди ва тажриба-синов ишлари олиб борилмокда.
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Annotatsiya

Maqolada Suv omborlaridan foydalanish davridagi yo‘l qo‘yilayotgan asosiy kamchiliklari va suv 
ombori ishonchli ishlashi uchun unga qo‘yiladigan asosiy talablari keltirilgan. Suv omborga 
pezometrlarning ta’siri hamda yillik suv sath ko’rsatkichlari bo‘yicha mualliflarning fikr va mulohazalari 
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Suv ombor, ishonchlilik, tashqi va ichki omillar, gidrotexnika inshootlari, ishonchlilik 
ko‘rsatkichlari, pezometr.

Kirish: O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 25 oktabrda
«Qishloq xo‘jaligida suv tejovchi texnologiyalarni joriy etishni rag‘batlantirish mexanizmlarini kengaytirish 
chora-tadbirlari to‘g‘risida» PQ-4499-sonli qarorida suvdan unumli foydalanish va qishloq xo‘jaligi 
mahsulotlarini yitishtirish va sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanish belgilab qo’ylgan va uning ijrosi 
taminlanmoqda. [ 1 ]

Chimqurg’on suv ombori Qamashi tumani Qorabog’ xujalik xududida joylashgan bo’lib, 1957-1963 
yillar oralig’ida Qashqadaryo o’zanida qurilgan. Foydalanishga 1963 yil topshirilgan, Suv ombor tuman 
markazidan 18 km uzoqlikda joylashgan, Suv omboridan chiqarilgan suv bilan chapqirg’oq, ung qirg’oq kanali 
va Qashqadaryo orqali 88 ming ga yer maydoni sug’oriladi.
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