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ENERGIYA VA RESURS TEJAMKOR INNOVATSION TEXNOLOGIYALARNI RIVOJLANTIRISHNING DOLZARB MUAMMOLARI

XyJaoca. Monokpuctaim kpemuuitnu @3b Ba ®Ub acocuparn AXPCUK napuHuHT
WIUTAlNl JaBOMHUIIMTUTA KYpa, CYB YHKAPHUII caMapaJopJIuIrd TaKKOCIAl OpKaJIM YpraHuIraHja
AXDOCYK wuHr um camapagopiaurn POb ra acocimaHraH KypujiMara Kaparahaa YHKHII
KYBBAaTUHUHT 1OKopu OYnumu aHukiaanad. 150 Bt nu OUb Ba ®Ob acocuparu AXDPCUK
JAPHUHT camapaopiuru myHu kypcarauku, @Ub acocuaaru tuzum, ®Ib TH3umura Kaparaiaa
1.62 mapta kynpok cyB yukapuira spumrad. Kyesesatu 300 Bt 6ynran AX®PCUK »sca, 150 Br
mu ®Ub acocnu tTu3umra Kaparagga 1.76 MapTa KyI cyB unkapuura spumrad. Kypynmanapau
Takkocnai unuiapu myHu kypcatanku AXPCUK nan doiigananuii, KoJirad GoTOAIEKTPUK CYB
YUKAPYBYM KypyJIMajiapra KaparaHja KyH JaBOMHJA WIUIAIl BaKTUHUHT Y30KJIUTHIa,
YUKAPUJITaH CYB MUKJOPUHUHT XQ)KMHUTa Kypa caMapaIMpOK SKaHJIMTUHYA TaKUJIAlll MyMKHH.
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KICHIK SUV OQIMLARIDA ISHLOVCHI GIDRO TURBINALAR UCHUN
QO‘YILADIGAN ASOSIY TALABLAR
doktorant A.Q. Davirov', ass. LI [bragimovz,
I"TIQXMMI" Milliy tadgigot universiteti,
’Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti

AHHOTanusi: B craThe pacCMOTpPEHBI OCHOBHBIE METO/IBI PETYIUPOBAHMS PACX0/1a BOJIBI
¥ MOIIHOCTH MHUKPOTHIPOAIEKTPOCTaHIUH. [IpeanokeHsl HOBbIE TEXHUYECKHE PEIICHUS s
BUHTOBBIX PEAKTHBHBIX THAPOTYpOWH, aJaNTHPOBAaHHBIX K MajOMy JaBICHHIO U CKOPOCTH
MOTOKa BOJBL. BuHTOBas TypOMHa ApXuMena-3To SKOHOMHUYHAS, HKOJOTHYECKH YHCTas
MHUKpPOTHIPOIHEPTETUYECKasT TEXHOJIOTHS, KOTopasi paboTaeT ¢ BBICOKOH 3(P(PEeKTUBHOCTBHIO KaK
MIPU HU3KOM JIABJICHUH, TaK W MPH CPEAHEH CKOPOCTH MOTOKA. [Ipr 3TOM U3MEHEHHE MOIIIHOCTH
3aBUCHT OT CJEIYIOMIMX MapaMeTpOB: KOJIMYECTBAa JOMACTEH, pacxoja BOJBI, yIja HaKJIOHA
JomacTe W BBICOTHI JaBleHHs. llpeaBapuTenbHBIE pacueThl, IMPOBEICHHBIE aBTOPAMH,
MOKa3bIBAIOT, YTO MOIIHOCTh MHKPOTHAPOIIEKTPOCTAHIIMMA 3aBUCUT OT HWHAMBUIYATbHBIX
¢daxTopoB MecTHOCTH. C yBENWYEHHEM CKOPOCTH TMOTOKa BOIBI YBEIMYMBAETCS W CKOPOCTH
BOJSHOTO KOJIeca, ¥, B CBOI O4Yepe/Ib, YBCIMYMBACTCSA DJICKTPUYECCKAss MOLIHOCTH
MUKPOTHJIPO3JICKTPOCTAHLIMY.

KuawoueBble cioBa: BuntoBas TypOuna Apxumena, manasi TUAPOIHEPreTHKA, MOTOK
BOJIbI, JIFTCPHATUBHAS YHEPI U, JOTUICPOBCKUI npoduiorpad, pacxos BOJIBL..

Abstract: The article discusses the main methods of regulating water flow and power of
a microhydroelectric power plant. New technical solutions for screw jet water turbines adapted
to low pressure and water flow velocity are proposed. The Archimedes screw turbine is an
economical, environmentally friendly micro hydropower technology that operates with high
efficiency at both low pressure and medium flow rates. In this case, the power change depends
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on the following parameters: the number of blades, water flow, the angle of inclination of the
blades and the pressure height. Preliminary calculations carried out by the authors show that the
capacity of a microhydroelectric power plant depends on individual terrain factors. With an
increase in the speed of the water flow, the speed of the water wheel also increases, and, in turn,
the electric power of the microhydroelectric power plant increases

Keywords: Archimedes screw turbine, small hydropower, water flow, alternative energy,
doppler profiler, water flow..

Hozirgi kunda dunyoda eng muhim muammolardan biri barqaror energiya ishlab
chigarish, qazib olinadigan yoqilg‘ilarni kamaytirgan holda ifloslanishni oshishi va karbonat
angidrid chiqindilarini ko‘payishini oldini olishni 0‘z ichiga oladi. Shu sababli tadqiqotchilarga
gidroyenergetika, quyosh energiyasi, shamol energiyasi va geotermal energiya kabi toza va qayta
tiklanadigan muqobil energiyalardan foydalanish ustida izlanishlar olib borish tavsiya etilmoqda
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1-rasm. Gidroturbinalarning yig ‘ma grafigi [2].

Kichik GESlarning dunyo gidroenergetikasidagi o‘rni qariyb 10 foizni tashkil etadi [3].

Kichik gidroenergetika sohasida arximed turbinasi so‘ngi yillarda foydalanib
kelinayotgan nisbatan yangi xodisadir. Boshqa turdagi turbinalarga nisbatan texnik xizmat
ko‘rsatish xarajatlarining pastligi, mexanik foydalanish qulayligi hamda boshqa turdagi
turbinalardan foydalanib bo‘lmaydigan joylar uchun yaxshi tanlov ekanligi bilan farq qiladi.

Tadqiqot usullari

Vintli turbinaning ishlash prinsipiga ko‘ra vint pichoglaridan oqib o‘tgan suv bosimi
uning parraklariga urilgan holda tezligini pasayishiga olib keladi, bu bosim turbinaning
aylantiradi va generatorni xarakatga keltiradi.
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Ushbu tadqiqot ishi Toshkent viloyati Bo‘z-suv kanali orqali taminlanuvchi Qibray
tumanida joylashgan irrigatsiya tizimi uchun mo‘ljallangan AYUD kanalida olib borildi 3-
Rasmda AYUD kanalining joylashuv o‘rni keltirilgan, 2022 yil 3 mart kuni AYUD kanali bosh
qismi “Son Tek S5” rusumli zamonaviy dopler profilograf yordamida suv sarfi o‘Ichash ishlari
amalga oshirildi. O‘Ichov natijalariga ko‘ra, manbada Q=0,45m"/sek suv sarfi oqib o‘tmoqda.
Manbaning o‘Ichov o‘tkazilgan stvori parametrlari quyidagi jadvalda keltirilgan.
1-jadvalda esa mazkur kanalning parametrlari keltirilgan.

Qibray tumani irrigatsiya bo‘limi xisobidagi “AYUD ” (Yalang‘och) kanali bosh gismidan
fotolavxlar (3.03.2022 yil)

3-rasm. /A Y UD kanalining joylashuv o ‘rni.
“Son Tek S5” rusumli zamonaviy dopler profilograf yordamida suv sarfi o‘lchash ishlari
amalga oshirilishi.

Jadval-1
O ‘Ichov natijalari bo ‘yicha kanalning parametrlari
O‘Ichov natijalari

O‘Ichov o‘tkazilgan vaqt 3.03.2022 yil soat 15:50 dan 16:30 gacha
Kanal yuqori eni uzunligi kanal 2,99 metr

Kanal jonli kesim yuzasi 1,21 m?

Oqim o‘rtacha tezligi 0,37m/sek

Ogim maksimal tezligi 0,85m/sek

O‘Ichangan maksimal balandlik 0,57m/sek

O‘rtacha suv sarfi 0,45m/sek

Elektr quvvatini hisoblash
Mazkur loyiha respublikamizda rivojlanib borayotkan loyiha bo‘lib, kanal suv xajmidan
gravitatsion girdobli mikrogidroelektrostansiya silindrsimon havzasiga yo‘naltirish orqali elektr
quvvat ishlab chiqarish ko‘zda tutilgan[5]. Turbina quvvati tarkibiy qismlarining o‘lchamlariga mos
holda suyuqlik mexanikasi tenglamalari yordamida aniqlanadi. Gravitatsion girdobli MGES
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tomonidan Vatt(W) larda ishlab chiqarilgan elektr quvvati (P), (1) ifodada keltirilgan formula
yordamida hisoblanadi.
Pyges = p * g * Q * Hsgm * NueEs 6]

Bu yerda: p =1000 kg/m? - suvning solishtirma zichligi, g =9.8 m/s?> — erkin tushish
tezlanishi, Hsam - suvning samarador balandligi, Q-o‘rtacha suv sarfi m*/sek 1,4 - gravitatsion
girdodli MGES foydali ish koeffitsiyenti (FIK) [1].

Ushbu tadqiqot ishi Toshkent viloyati Bo‘z-suv kanali orqali taminlanuvchi Qibray
tumanida joylashgan irrigatsiya tizimi uchun mo‘ljallangan AYUD kanalida olib borildi, oqim
suvining xajmi aniq belgilangan grafik asosida amalga oshiriladi. Kanalning ogqim xajmi
haqidagi 3 yillik oylar kesimidagi ma’lumot Toshkent viloyati qibray tumani irrigatsiya bo‘limi,
va Toshkent viloyati Qibray tumani “Qodiriya GESlar kaskadi” unitar korxonasi ma’lumotlar
bazasidan olindi. Olingan ma’lumotlar aniqligini tekshirish uchun suv sarfini (2) ifodada
keltirilgan formulaga asosan, oqim tezligi (v) ni kanalning kesim yuzasi (S) ga ko‘paytirish
orqgali hisoblandi.

Q=0+S @
Bu yerda Q suv sarfi (M*/c), v suvning oqim tezligi (m/s) va S kanalning kesim yuzasi (m?) [23].
NATIJA VA MUHOKAMALAR
Gidroenergetik tahlil

Gidroenergetik tahlil gravitatsion girdobli MGES orqali ishlab chiqarilishi mumkin
bo‘lgan elektr energiya salohiyatini aniqlash uchun birinchi gadam hisoblanadi. Kanalning oqim
xajmi haqidagi 3 yillik ya’ni 2020, 2021 va 2022 yillardagi ma’lumot Toshkent viloyati Qibray
tumani Irrigatsiya bo‘limi, va Toshkent viloyati Qibray tumani “Qodiriya GESlar kaskadi” unitar
korxonasi ma’lumotlar bazasidan olingan bo‘lib, ushbu ma’lumotlar oylar va yillar kesimida
o‘rtacha oqim sarfini aniqlash uchun asos bo‘ladi[6]. Olingan ma’lumotlarga asoslangan oylik
o‘rtacha suv sarfi va gidroenergetik quvvat 2-jadvalda keltirilgan. Jadvalda keltirilgan
kattaliklardan shunday xulosa qilish mumkinki, Bo‘z-suv kanali orqali ta’minlanadigan AYUD
kanali irrigatsiya tarmoqlari bilan bog‘liq bo‘lganligi bois baxor va kuz fasli oylarida suv sarfi
birmuncha yuqori, qish hamda yoz oylarida biroz kam suv sarfi bilan ishlaganligini ko‘rish
mumkin.

2-jadval.
Kanalning gidroenergetik ko ‘rsatkichlari.
Oylar Yillar kesimida suv sarfi [m’/s] Oylar kesimida o‘rtacha suv
2020y. | 2021y. 2022 y. sarfi [m?/s]
Yanvar 0.789 0.803 0.812 0.801
Fevral 0.875 0.796 0.751 0.807
Mart 0.562 0.498 0.452 0.504
Aprel 2.568 2.581 2.512 2.553
May 2.321 2.512 2.361 2.398
Iyun 2.361 2.426 2.283 2.356
Iyul 2.501 2.569 2.472 2.514
Avgust 2.469 2.512 2.448 2.476
Sentabr 2.481 2.419 2.165 2.355
Oktabr 1.689 1.690 1.771 1.716
Noyabr 1.231 1.419 1.323 1.324
Dekabr 0.761 0.819 0.842 0.807
ortachasuvsarfi | 547 | 753 1.682 1717
3 yilli[lino/‘sr]tacha
suv sarfi [m¥/s] 1.717
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AYUD kanali uchun loyihalanayotgan mazkur gravitatsion girdobli MGES ning
samaradorlik ko‘rsatkichi 70%, samarador oqim balandligi 0.85 metr etib hisoblashlar amalga
oshirildi. (1) va (2) ifodalardan foydalanib hisoblangan elektr quvvatlarining yillik dinamikasi 4-
rasmda keltirilgan.

Gidroenergetik potensial
35
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4-rasm. AYUD kanali gidroenergetik potensiali.
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Annotanus: Ushbu maqolada O'zbekiston Respublikasi resurslaridan oqilona foydalanish
muammosi bo'yicha energiya samaradorligini oshiruvchi istigbolli texnologiyalarning holati,
vazifasi va qo'llanilishi tahlil gilinadi.

Kalit so'zlar: energiya manbalari, energiya samaradorligi, energiya tejash, ishlab
chiqarishni texnologik yangilash, modernizatsiya.

Annotation: This article provides an analysis of the state of the issue, tasks and
application of promising technologies that increase energy efficiency on the problem of rational
use of resources of the Republic of Uzbekistan.

Keywords: energy resources, energy efficiency, energy saving, technological renewal of
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