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Аннотация
Дунё аҳолисининг ўсиши билан энергия истеъмолига бўлган талаб 

ортиб бормоқда. Чекка ҳудудларнинг ҳар томонлама ривожланиши 
учун электр энергияси муҳим аҳамиятга эга. Электр энергиясини кенг 
миқёсда ишлаб чиқариш атроф-муҳитнинг ифлосланиши, иқлим ўз-
гариши каби турли хил оқибатларга олиб келиши мумкин ва бу ҳам 
қимматга тушади. Мақолада шу масалаларга ечим сифатида 
янги гидротурбинани лойиҳалаш таклифлари берилган. Таклиф 
қилинган гидротурбина экологик тоза, ўрнатиш харажатлари 
арзон ва паст босимли сув оқимларида самарали ишлай оладиган 
Архимед винтли турбинаси.

Калит сўзлар: қайта тикланувчи энергия манбалари, электр 
токи, Архимед турбинаси, сув энергияси, гидро турбина.

Annotation
With the growth of the world's population, the need for energy 

consumption increases. Electricity is important for the integrated 
development of remote areas. Large-scale electricity production can 
have various consequences, such as pollution, climate change, and it is 
also expensive. The article proposes proposals for the design of a new 
hydraulic turbine as a solution to these issues. The proposed hydraulic 
turbine is an Archimedes screw turbine, which is environmentally 
friendly, has low installation costs and can operate efficiently in low 
pressure water flows.

Key words: renewable energy sources, electric current, archimed 
screw, water energy, hydro turbine.

Ҳозирги кунда жамиятнинг ривожланишини 
унинг энергия билан таъминланганлиги бел-

гилайди. Аммо энергия истеъмолининг кундан-кунга 
ошиб бориши ҳамда уни ишлаб чиқариш учун орга-
ник ёқилғилардан фойдаланиш, атроф-муҳитни гло-
бал ифлосланишига олиб келмоқда ва натижада ин-
соният ҳаётига жиддий хавф солмоқда. Шунинг учун 
ҳозирги кун энергетикасининг долзарб масалалари-
дан бири, экологик тоза, қайта тикланадиган ноанъа-
навий энергия манбаларидан фойдаланишдир. 

Электр энергия инсон фаолиятининг бир ажрал-
мас қисми бўлиб бормоқда. Бугунги кунда электр 
энергияси ҳар хил қайта тикланадиган ва қайта 
тикланмайдиган манбалардан ишлаб чиқарилмоқда. 
Масалан, сув, кўмир, газ, шамол ва атом энергия-
си. Гидроэнергетика томонидан ишлаб чиқарилган 
электр энергияси энг арзон ва экологик тоза энергия-
дир. Микрогидроэнергетика узоқ ҳудудларда асосий 
электр тармоқдан ажралган ҳолда электр энергия 
ишлаб чиқарувчи истиқболли муқобил энергия ман-
баси ҳисобланади. Бу ўринда гидротурбиналарни 
ишлаб чиқиш, уни ривожлантириш бўйича қилина-
ётган амалий ишлардан Архимед турбинасини тако-
миллаштириш бўйича олиб борилаётган тадқиқот-
лар соҳани яна ривожлантиришнинг муҳим масаласи 
ҳисобланади. Кам қувватли кичик ГЭСлар учун энг 
мақбул турбина Aрхимед турбинаси ҳисобланади. 
Aрхимед винтли турбинаси паст босимли сув оқим-
ларида ишлайди, паст ифлосланиш эффектига эга 
ва секин оқим тезлигида электр энергиясини ишлаб 
чиқаришнинг самарали воситасидир. Aрхимед винт-
ли турбиналари ишончли паст сув манбасига эга бўл-
ган ҳудудларда қишлоқларни электрлаштириш учун 
фойдаланиш имкониятига эга. Aрхимед турбинаси-
нинг ишлаши ўзгарувчан оқим тезлигига, турбинанинг 
кириш оқимининг чуқурлигига ва турбина валининг 
қиялигига боғлиқ. Aрхимед турбинасини лойиҳалашда 
ҳар хил об-ҳавонинг таъсири, ўрнатилган тизимнинг 
ишлаши ва техник хизмат кўрсатиши, ўрнатиш қу-
лайлиги, металларнинг емирилиши каби турли хил 
параметрлар ҳисобга олинади. Ҳозирги кунда винтли 
турбинани тадқиқ қилиш ишлари ҳам назарий, ҳам 
амалий жиҳатдан ишлаб чиқарилган экспериментал 
лойиҳалар самарадорлиги устида ишлар олиб борил-
моқда.

Усуллар. Aрхимед турбинаси марказий цилиндрси-
мон валга бириктирилган бир нечта винтли текисли-
клардан иборат ва у латоксимон кесилган қувур ичига 

жойлашган. Қувур ва винт ўртасида кичик бўшлиқ мав-
жуд, бу винтнинг эркин айлантириш имконини беради. 
Архимед винтли турбина сувнинг тепадан пастга қараб 
кўндаланг ўтиши натижасида ҳаракатга келади [1].

1-расм. Aрхимед винтли турбинаси кўриниши (Lubitz, 
2014) [2].

Мазкур,  электр энергия ишлаб чиқариш 
усулининг афзаллиги шундаки,  паст босимда 
электр энергия ишлаб чиқариш имконияти мав-
жуд. Микрогидроэлектр станция (МГЭС) ларда 
фойдаланиладиган турбиналар сув сарфи ва напори 
бўйича фарқланади. 1-расмда гидротурбиналарнинг 
йиғма графиги келтирилган. 

2-расм. Сув сарфига кўра олиш қуввати [2].

Олимлар томонидан Архимед винтли турбинаси 
устида турли хил параметрларни ҳисобга олган ҳолда 
турли тадқиқотлар ўтказилди ва натижалар қиялик 
бурчаги 20-250 ўртасида максимал самарадорлик қайд 
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этилганлигини кўрсатади.
Aрхимед винтидан фойдаланадиган кичик гидро-

станция учун бу қиймат ишнинг асосий йўналишидир, 
чунки у кичик дарёлар ёки паст босимли сув оқимлари-
дан фойдаланади. 

Микрогидроэлектр станция Архимед винтининг ўл-
чамлари сувнинг оқим тезлигига, фиксирланган вақт 
моментидаги винт паррагига уриладиган сув ҳажмига 
ва сув сатҳининг чуқурлигига боғлиқ бўлади. 

Архимед винтли турбинадан олинадиган гидравлик 
қувват қуйида келтирилган:

Phyd = ρ g Q H ( кВт)                                (1)
Бу ерда: Phyd = гидроэнергетика потенциали, 
ρ = сувнинг зичлиги (kg/m3), 
Q = сув сарфи (m3/s),
g = 9.8 m/s2 эркин тушиш тезланиши, 
H = сувнинг самарадор баландлиги.
Натижа. Ҳисоб-китоблар бугунги кунга қадар амал-

га оширилган адабиётларни ўрганиш асосида амалга 
оширилди. Бу ҳисоб-китоблар гидравлик машина усти-
да бир неча мақолалар, журнал ва китобларда келти-
рилган маълумотлар асосида ишлаб чиқилган мате-
матик модел асосида винтли гидротурбинанинг кичик 
модели ишлаб чиқилди.

Сув босими 0.3 m 
Винтнинг ташқи диаметри (Rо) = 0.0575 m. 
Винтнинг ички диаметри (Ri) = 0.025 m. 
Винтнинг қиялик бурчаги (β) = 240. 
Винт бўйлаб айланган пичоқлар сони (N) = 1. 
Винтнинг умумий узунлигини топиш (L) ; 

L = /β, L = 0.738 m,                                      (2)
Винтнинг радиуслар нисбати;

ρ =i/o ( 0 ≤ ≤ 1), ρ = 0.435                               (3)
Архимед винтли турбинанинг асосий параметрла-

рига самарадор баландлик, сув сарфи, винтнинг айла-
ниш тезлиги, фойдали иш коэффициенти ва қиялик 
бурчаги киради.

L = /α, α = 24°                                           (4)
1-жадвал.

Винтли турбинанинг геометрик параметрлари:

Тадқиқот объекти сифатида Тошкент вилояти 
Қибрай тумани Бўзсув каналидан сув олувчи ирри-
гация тизими учун мўлжалланган канал танлаб олин-
ди. Архимед винтли гидроэлектр станцияси — муқо-
бил ёки қайта тикланувчи энергия манбаси сифатида 
янги замонавий яшил технология ҳисобланади. Ушбу 
станция қуйидаги афзалликларга эга: 

Микрогидроэлектр станциялар электр энергия 
ишлаб чиқариш учун кичик оқим тезлиги ва паст 
босимни талаб қилади. 

Сув омбори ёки йирик ҳавза керак эмас, бу эса, 
ўз ўрнида тўғоннинг хавфлилик даражаси билан боғ-
лиқ муаммони камайтиради, шунинг учун объектни 
истеъмолчига яқин жойга ўрнатиш мумкин бўлади.

3-расм. Таклиф этилаётган Архимед винтли икки 
турбинанинг умумий кўриниши.

Объектни қуришда йирик дамба ва сув омборлари-
ни талаб қилинмаганлиги туфайли, дастлабки капитал 
сарф-харажатларни камайтиради.

Бу турдаги станциялар дарё ёки сой оқимлари бўй-
лаб ишлайди, шунинг учун ҳавза ландшафти ва сув эко-
тизимига зарарсиз. 

Ишлаб чиқилган қурилманинг ишлаш жараёни 
синовдан муваффақиятли ўтказилди. Кичик босимли 
сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектр станция-
нинг катта ҳажмдаги синов-тажриба намунасини ишлаб 
чиқишда ушбу кичик моделни асос қилиб оламиз.

Хулоса. 
Гидротурбиналар йиғма графигидан кўриш мум-

кинки, самарадорлик эгри чизиғи, қурилиш хара-
жатлари, оддий дизайни, паст босимда ишлаши ва 
экология учун, яъни балиқлар учун қулайлиги билан 
Архимед винтли турбинаси энг яхши вариант эканли-
гини кўрсатади.

Натижаларга кўра, кичик паст босимли сув оқимла-
ридан энергия олишда, винтли турбина қиялик бурча-
ги катта аҳамиятга эга эканлиги ва унинг генераторга 
уланиш бурчагини бошқаришни таъминлаш асосида 
мобил микрогидроэлектр станциянинг чиқиш қуввати-
ни ошириш мумкинлигини кўрсатади.
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